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本 卷 以 彩色 图 片 为 主 ， 辅 以 精练 的 文字 说 明 ， 向 人 们 展示 了 中 国 古 代 科 学 
各 学 科 和 技术 分 支 的 发 展 概况 ， 其 内 容 包括 农学 与 生物 学 、 医 药学 、 天 文学 、 
数学 、 地学、 物理 学、 化 学 、 建 筑 、 桥 滁 、 纺 织 、 矿 治 、 车 辆 、 造 船 与 航海 、 
水 利 、 造 纸 与 印刷 、 度 量 衡 、 陶 亮 与 污 器 、 军 事 技术 、 西 学 东 渐 19 门类 ， 是 
一 部 比较 全 面 且 丰 富 多 彩 的 关于 中 国 科学 技术 史 的 综合 性 图 录 著 作 。 

本 卷 具 有 较 高 的 学 术 价值 、 文 化 价值 和 观赏 价值 ， 可 供 读者 了 解 中 国 历史 
上 科学 技术 的 光辉 成 就 及 其 发 展 轮廓 ， 也 为 国际 学 术 交流 、 了 解 中 国 优秀 传统 
文化 提供 参考 ， 
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总 È 


中 国有 悠久 的 历史 和 灿烂 的 文化 ,是 世界 文明 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 ,为 世界 文明 做 出 了 重 
要 的 贡献 ,这 已 是 世 所 公认 的 事实 。 

科学 技术 是 人 类 文明 的 重要 组 成 部 分 ,是 支撑 文明 大 厦 的 主要 基干 ,是 推动 文明 发 展 的 重 
要 动力 ,古今 中 外 莫不 如 此 。 如 果 说 中 国 古 代 文 明 是 一 棵 根深 叶 茂 的 参天 大 树 ,中 国 古 代 的 科 
学 技术 便 是 缀 满 枝 头 的 奇 花 异 果 ,为 中 国 古代 文明 增添 班 贡 的 色彩 和 浓郁 的 芳香 ,又 为 世界 科 
学 技术 园地 增 洪 了 盘 然 生机 。 这 是 自 上 世纪 末 、 本 世纪 初 以 来 ,中 外 许多 学 者 用 现代 科学 方法 
进行 认真 的 研究 之 后 ,为 我 们 描绘 的 一 幅 真 切 可 信 的 景象 。 

中 国 古 代 科 学 技术 荀 藏 在 汗 牛 充 栋 的 典籍 之 中 ,凝聚 于 物化 了 的 、 丰 富 多 姿 的 文物 之 中 ，， 
融化 在 至 今 仍 具有 生命 力 的 诸多 科学 技术 活动 之 中 ,需要 下 一 备 发 掘 ,整理 .研究 的 功夫 ,才能 
揭示 它 的 博大 精深 的 真实 面貌 。 为 此 ,中 国学 者 已 经 发 表 了 数 百 种 专著 和 万 篇 以 上 的 论文 ,从 
不 同学 科 领 域 和 审视 角度 ,对 中 国 科学 技术 史 作 了 大 量 的 、 精 到 的 阐述 。 国 外 学 者 亦 有 佳作 问 
世 , 其 中 英国 李 约 瑟 (J. Needham) 博 士 穷 毕 生 精力 编著 的 4 中国 科学 技术 史 》( 拟 出 7 卷 34 
册 ), 日 本 束 内 清 教 授 主编 的 一 套 中 国 科学 技术 史 著 作 , 均 为 宏 篇 巨著 .关于 中 国 科学 技术 史 的 
研究 ,已 是 硕果 累累 ,成 为 世界 瞩目 的 研究 领域 。 

中 国 科学 技术 史 的 研究 ,包涵 一 系列 层面 :科学 技术 的 辉煌 成 就 及 其 弱点 ;科学 家 、 发 明 家 
的 聪明 才智 ,优秀 品德 及 其 局 限 性 ;科学 技术 的 内 部 结构 与 体系 特征 ;科学 思想 、 科 学 方法 以 及 
科学 技术 政策 教育 与 管理 的 优 劣 成 败 ; 中 外 科学 技术 的 接触 交流 与 融合 ;中 外 科学 技术 的 比 
较 ; 科 学 技术 发 生 ,发 展 的 历史 过 程 ;科学 技术 与 社会 政治 ,经 济 、 思 想 ,文化 之 间 的 有 机 联系 和 
相互 作用 ;科学 技术 发 展 的 规律 性 以 及 经 验 与 教训 ,等 等 。 总 之 ,要 回答 下 列 一 些 问题 :中国 古 
代 有 过 什么 样 的 科学 技术 ? 其 价值 .作用 与 影响 如 何 ? 又 走 过 怎 样 的 发 展 道路 ? 在 世界 科学 技 
术 史 中 占有 怎样 的 地 位 ? 为 什么 会 这 样 ,以 及 给 我 们 什么 样 的 启示 ? 还 要 论述 中 国 科学 技术 的 
来 龙 去 脉 ,前 因 后 果 ,展示 一 幅 真 实 可 靠 \ 有 血 有 肉 ` 发 人 深思 的 历史 画卷 。 

据 我 所 知 ,编著 一 部 系统 、 完 整 的 中 国 科 学 技术 史 的 大 型 著作 ,从 本 世纪 50 年 代 开 始 , 就 
是 中 国 科学 技术 史 工作 者 的 愿望 与 努力 目标 ,但 由 于 各 种 原因 ,未 能 如 愿 ,以 致 在 这 一 方面 显 
然 落后 于 国外 同行 。 不 过 ,中 国学 者 对 祖国 科学 技术 史 的 研究 不 仅 具有 极 大 的 热情 与 兴趣 ,而 
且 是 作为 一 项 事业 与 无 可 推卸 的 社会 责 伍 \ 代 代 相 承 地 进行 着 不 懈 的 工作 。 他 们 从 业余 到 专 
业 ,从 少数 人 发 展 到 数 百 人 ,从 分 散 研究 到 有 组 织 的 活动 ,从 个 别 学 科 到 科学 技术 的 各 领域 , 逐 
次 发 展 ,日 至 成 熟 ,在 资料 积累 ,研究 准备 .人 才 培 养 和 队伍 建设 等 方面 ,奠定 了 深厚 而 又 广大 
的 基础 。 

本 世纪 80 年 代 未 ,中 国 科 学 院 自然 科学 吏 研 究 所 审时度势 ,正式 提出 了 由 中 国学 者 编著 
《中 国 科学 技术 史 ) 的 宏大 计划 ,随即 得 到 众多 中 国 著名 科学 家 的 热情 支持 和 大 力 推动 ,得 到 中 
国 科学 院 领 导 的 高 度 重视 。 经 过 充分 的 论证 和 筹划 ,1991 年 这 项 计划 被 正式 列 为 中 国 科学 院 
“ 八 五 "计划 的 重点 课题 , 遂 使 中 国学 者 的 宿 愿 变 为 现实 ,指日可待 .作为 一 名 科技 工作 者 ,我 对 
此 感到 由 圳 的 高 兴 , 并 能 为 此 尽 绵薄 之 力 ,感到 十 分 荣幸 。 
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《中 国 科学 技术 史 》 计 分 30 卷 ,每 卷 60 至 100 万 字 不 等 ,包括 以 下 三 类 ， 

通史 类 (5 卷 ) : 

《通史 卷 》《 科 学 思想 史 卷 》《 中 外 科学 技术 交流 史 卷 4 人 物 卷 》《 科 学 技术 教育 .机 构 与 
管理 卷 )。 

分 科 专 史 类 (19 卷 ); 

《数学 卷 )《 物 理学 卷 })《 化 学 卷 )《 天 文学 卷 )《 地 学 卷 )《 生 物 学 卷 》《 农 学 卷 》《 医 学 
卷 )《 水 利 卷 )《 机 械 卷 《建筑 卷 )( 桥 梁 技术 卷 5《 矿 冶 卷 )《 纺 织 卷 )《 陶 瓷 卷 )《 造 纸 与 印 
刷 卷 )《 交 通 卷 )《 军 事 科学 技术 卷 )( 计 量 科学 卷 )。 

工具 书 类 (6 卷 ) : 

《科学 技术 史 词 典 卷 》《 科 学 技术 史 典 籍 概要 卷 )( 一 )、 (二 )《 科 学 技术 史 图 录 卷 )》《 科 学 
技术 年 表 卷 》《 科 学 技术 史 论 著 索 引 卷 )。 

这 是 一 项 全 面 系统 的 、 结 构 合 理 的 重大 学 术 工 程 。 各 卷 分 可 独立 成 书 , 合 可 成 为 一 个 有 机 
的 整体 .其 中 有 综合 概括 的 整体 论述 ,有 分 门 别 类 的 纵深 描写 ,有 可 供 检索 的 基本 素材 ,经 纬 交 
错 , 斐 然 成 章 。 这 是 一 项 基础 性 的 文化 建设 工程 ,可 以 弥补 中 国文 化 史 研究 的 不 足 , 具 有 重要 的 
现实 意义 。 

诚 如 李 约 一 博士 在 1988 年 所 说 ;“ 关 于 中 国 和 中 国文 化 在 古代 和 中 世纪 科学 ,技术 和 医学 
史上 的 作用 ,在 过 去 30 年 间 , 经 历 过 一 场 名 副 其 实 的 新 知识 和 新 理解 的 爆炸 ”"( 中 译本 李 约 瑟 
《中 国 科学 技术 史 》 作 者 序 ) ,而 1988 年 至 今 的 情形 更 是 如 此 .在 20 世纪 行将 结束 的 时 候 , 对 所 
有 这 些 知 识 和 理解 作 一 次 新 的 归纳 ,总结 与 提高 ,理应 是 中 国 科 学 技术 史 工 作者 义不容辞 的 责 
任 .应 该 说 ,我 们 在 启动 这 项 重大 学 术 工程 时 ,是 处 在 很 高 的 起 点 上 ,这 既是 十 分 有 利 的 基础 条 
件 , 同 时 也 自然 面 对 更 高 的 社会 期 望 ,所 以 这 是 一 项 充满 了 机 遇 与 挑战 的 工作 。 这 是 中 国 科学 
界 的 一 大 盛事 ,有 著名 科学 家 组 成 的 顾问 团 为 之 出 谋 献策 ,有 中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 所 和 
全 国 相关 单位 的 专家 通力 合作 , 共 训 盛 举 , 同 构 华 章 , 当 不 会 率 负 社会 的 期 望 。 

中 国 古 代 科学 技术 是 祖先 留 给 我 们 的 一 份 丰厚 的 科学 遗产 , 它 已 经 表明 中 国人 在 研究 自 
然 并 用 于 造福 人 类 方面 ,很 早 而 且 在 相当 长 的 时 间 内 就 已 雄 居于 世界 先进 民族 之 林 , 这 当然 是 
值得 我 们 自豪 的 巨大 源泉 ,而 近 三 百年 来 ,中 国 科 学 技术 落后 于 世界 科学 技术 发 展 的 潮流 ,这 
也 是 不 可 否认 的 事实 ,自然 是 值得 我 们 深 省 的 重大 问题 。 理 性 地 认识 这 部 兴盛 与 衰落 .成功 与 
失败 .精华 与 精 粕 共存 的 中 国 科学 技术 发 展 史 , 引 以 为 鉴 , 温 故 知 新 , 既 不 陶 酬 于 古代 的 辉煌 ， 
又 不 沉沦 于 近代 的 落伍 ,克服 民族 沙文 主义 和 虚无 主义 ,清醒 地 、 满 怀 热 情 地 弘扬 我 国 优秀 的 
科学 技术 传统 ,自觉 地 和 主动 地 缩短 同 国际 先进 科学 技术 的 差距 ,攀登 世界 科学 技术 的 高 峰 ， 
这 些 就 是 我 们 从 中 国 科学 技术 史 全 面 深入 的 回顾 与 反思 中 引出 的 正确 结论 。 

许多 人 曾经 预言 说 ,即将 来 临 的 21 世纪 是 太平 洋 的 世纪 .中 国 是 太平 洋 区 域 的 一 个 国家 ， 
为 迎接 未 来 世纪 的 挑战 ,中 国人 应 该 也 有 能 力 青 创 辉 类 ,包括 在 科学 技术 领域 做 出 更 大 的 贡 
献 。 我 们 真诚 地 希望 这 一 预言 成 真 ,并 为 此 贡献 我 们 的 力量 。 圆 满 地 完成 这 部 (中 国 科学 技术 
史 》 的 编著 任务 , 正 是 我 们 为 之 尽心 尽力 的 具体 工作 。 
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作为 一 个 文明 传承 连绵 不 断 的 古国 。 中 国有 着 极其 深厚 的 文化 积淀 。 其 中 ,不 仅 有 浩 若 
烟 海 的 文字 典籍 ， 而 且 留 存 了 难以 计数 的 有 形 有 像 的 文物 。 从 科学 技术 中 的 视角 ,对 有 关 图 
像 进 行 收集 、 整 理 和 研究 ， 在 过 去 虽 不 乏 其 人 ,但 多 是 专科 性 的 或 零散 的 ， 如 已 出 版 的 天 
文 、 星 图 、 算 盘 、 地 图 、 医 学 、 农 学 、 建 筑 、 桥 梁 、 水 利 、 古 船 等 图 片 以 及 散 见于 各 种 历史 
著作 的 插图 。 另 有 一 些 是 与 技术 有 关 的 图 像 著作 ， 如 陶瓷 、 青 铜 器 、 纺 织品 、 漆 器 、 兵 器 
等 。 在 整体 上 系统 整理 和 研究 与 科学 技术 有 关 的 历史 图 片 至 今 仍 是 空白 ,本 卷 正 是 基于 此 而 
编 录 的 。 

本 卷 的 资料 来 源 于 文物 和 考古 发 气 、 传 世 的 历史 图 画 、 各 种 碑刻 、 壁 画 、 古 籍 插图 、 国 
外 有 关中 国 历史 的 出 版 物 插图 等 。 其 中 ， 有 些 图 片 是 过 去 人 们 不 太 留 意 的 ， 经 本 卷 作 者 的 探 
讨 和 研究， 被 赋予 科学 价值 。 这 些 图 片 经 过 精心 选择 ， 按 科学 学 科 和 技术 分 支 进行 分 类 ， 全 
卷 收录 图 片 900 多 幅 ， 以 彩色 图 片 为 主 。 本 卷 所 具有 的 学 术 价 值 、 文 化 价值 和 观赏 价值 可 见 
- 班 。 其 目的 是 使 读者 能 够 较 全 面 地 了 解 中 国 历史 上 科学 技术 的 光辉 成 就 及 其 发 展 轮廓 ， 

本 卷 以 图 片 为 主 ， 辅 以 精练 的 文字 说 明 ， 向 人 们 展示 了 中 国 古代 各 科学 学 科 和 各 技术 分 


支 的 发 展 概况 ， 内 容 包括 农学 与 生物 学 、 天 文学 、 数 学 、 地 学 、 物 理学 、 化 学 、 建 
筑 、 桥 梁 、 纺 织 、 矿 治 、 车 辆 、 造 船 与 航 、 军 


事 技 术 、 西 学 东 渐 19 门类 ， 是 一 部 比较 全 面 且 丰富 多 彩 的 关于 中 国 科学 技术 史 的 综合 性 图 
录 著 作 。 

图 录 是 比较 容易 阅读 和 被 接受 的 读物 ， 本 卷 通过 图 片 形象 地 展示 中 国 历史 上 的 科学 技 
术 ， 对 于 宣扬 和 普及 科学 文化 具有 深远 的 意义 : 除 可 作为 科学 技术 、 社 会 科学 及 人 文科 学 
作者 的 参考 用 书 外 ， 因 图 片 本 身 的 通俗 、 形 象 、 生 动 ， 故 具有 广泛 的 读者 面 ， 尤 可 作为 具有 
特殊 意义 的 教育 用 书 ， 在 进行 国际 学 术 交流 、 宣 扬中 国 优秀 传统 文化 、 让 更 多 的 外 国人 了 解 
中 国 等 方面 将 会 起 到 一 定 的 作用 。 

虽然 我 们 做 了 很 大 的 努力 ， 力 求 尽 可 能 全 面 系统 地 反映 历史 上 中 国 的 科学 技术 文明 ， 但 
是 由 于 种 种 原因 ,许多 科技 文物 随 着 岁月 流逝 -特别 是 一 些 较 抽象 的 学 科 ， 如 历史 上 曾经 相 
当 发 达 的 数学 ， 本 来 形象 资料 就 较 少 ， 加 于 在 漫长 用 月 中 的 散失 。 现 能 看 到 的 实物 和 图 片 就 
更 是 必 指 可 数 了 。 因 此 这 里 所 展示 的 ， 只 不 过 是 中 国 科学 技术 史 正 的 一 些 片段 或 侧面 而 已 ， 
远 非 中 国 科学 技术 中 的 全 貌 。 尽 管 如 此 ， 收 入 本 卷 的 图 片 已 吓 以 向 人 们 展示 中 国 历史 上 的 科 
学 技术 曾经 有 过 的 辉煌 。 

由 于 现存 的 图 片 资料 分 散在 全 国 各 地 ， 受 到 大力、 物力 以 及 其 他 条 件 的 限制 ， 我 们 不 可 
能 对 历史 图 像 进行 一 一 拍照 。 在 本 卷 编撰 过 程 中 ,我们 得 到 了 众多 博物 馆 的 大 力 支持 ， 如 中 
国 国 家 博物 馆 、 故 宫 博物 院 、 南 京 博物 院 、 上 海 博 物 馆 、 河 南 省 博物 院 、 陕 西 省 博物 馆 、 广 
东 省 博物 馆 、 安 徽 省 博物 馆 、 湖 北 省 博物 馆 、 江 西 省 博物 馆 、 扬州 市 博物 馆 、 镇 江 市 博物 
馆 、 泉 州 海外 交通 史 博 物 馆 等 ， 在 此 谨 向 他 们 致 以 囊 心 的 感谢 。 本 卷 也 利用 和 参考 了 大 量 已 
有 的 成 果 ， 我 们 亦 不 敢 忘记 。 在 参考 文献 中 一 一 列 出 ， 以 示 谢 意 。 许 多 专家 、 学 者 为 本 卷 建 


Kaya 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


言 献策 ， 中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 所 图 书馆 给 予 热情 帮助 ， 在 此 一 并 致谢 。 
编撰 一 部 涵盖 多 学 科 多 分 支 的 科学 技术 史 图 录 ， 应 该 说 还 是 属于 尝试 性 的 工作 。 我 们 的 
学 识 、 精 力 、 能 力 有 限 ， 错 论 之 处 尚 请 各 界 学 者 批评 、 指 正 。 


金秋 网 
2002 年 春节 
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山东 潘 家 暗 重 楼 画像 石 (252) 
山东 旧 县 村 东汉 庭院 画像 石 (253) 


成 都 羊子 山 汉 庭院 画像 砖 “(253) 
四 川 汉 木 构 长 屋 画 像 砖 … (255) 
汉 双 阅 杆 栏 建筑 画像 砖 + (255) 
内 蒙古 和 林 格 尔 汉 莫 壁画 ( 宁 城 图 》 

之 官衔 建筑 加 


晋 初 资 院落 

山岳 寺 塔 

隋唐 长 安 布局 图 257) 
隋唐 东京 布局 图 59) 
山西 五 台 佛光 寺 大 砍 (259) 
山西 五 台南 禅 寺 正 典 + (261) 
NMF AIE + (261) 


pq 2 X EI 
SC S És B: De RE Ili 
LEZA 1 


(262) 
(262) 
(263) 


独 乐 寺 观音 阁 + (264) 
DiE an - (264) 
华 严 寺 大 雄 宝 毁 + (265) 
苏州 玄妙 观 三 清 典 + (265) 
宋代 建筑 构架 (267) 
定 州 开元 寺 塔 (268) 
应 县 木 塔 (268) 
泉州 开元 圭 仁 寿 塔 (269) 
苏州 报恩 寺 塔 (270) 


(270) 
(271) 


浙江 湖州 飞 英 境 
觉 山 寺 塔 
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兴 圣 教 寺 塔 (272) 
当 阳 铁塔 (272) 
福州 陶 塔 (273) 
元 大 都 平面 复原 图 (273) 
明 北 京城 图 (275) 
WÈ (275) 
K (277) 
KIH (277) 
RIFJA E (279) 
FRA (279) 
出 政 园 (279) 
Ca (281) 
福建 客家 圭 (282) 
清末 有 关 建 筑 技术 的 绘画 (282) 
第 九 章 桥梁 (284) 
FI EME (285) 
浙江 武义 熟 溪 桥 (285) 
湖南 酮 陵 深 江 桥 (286) 
LAO HDI (286) 


广西 三 江 程 阳 桥 (287) 


浙江 部 县 百 梁 桥 (287) 
福建 永春 东 关 桥 (288) 
福建 安海 镇 安平 桥 (288) 


福建 泉州 洛阳 桥 …… (289) 
福建 前田 宁海 桥 (289) 
福建 漳州 江东 桥 … (290) 
浙江 自 县 神仙 桥 … (290) 
浙江 丽水 桃花 桥 (291) 
河北 满 城 方 顺 桥 (291) 
河南 临 颖 小 商 桥 (292) 
河北 赵 县 安 济 桥 … (292) 
河北 永 通 桥 (293) 
河北 济 美 桥 (293) 
河北 桥 楼 殿 … (294) 
陕西 龙 桥 (294) 
苏州 枫 桥 (295) 
江西 庐山 栖 贤 寺 桥 … (295) 
山东 泗水 卞 桥 (296) 


浙江 吴兴 双 林 三 桥 (296) 


广西 桂林 花 桥 ，(297) 
上 海 青浦 朱家角 放生 桥 - (297) 
浙江 兰溪 通州 桥 (298) 


浙江 余杭 广 济 桥 (298) 
云南 禄 让 星宿 桥 (299) 
安徽 休 宁 登 封 桥 (299) 
Bei EL Fe. (300) 
苏州 宝 带 桥 (300) 


江苏 吴江 垂 虹桥 
北京 颐和园 十 ET 
北京 颐和园 玉带 桥 : 
苏州 吴 门 桥 
云南 建 水 双龙 桥 
贵州 镇 远 祝 圣 桥 
扬州 瘦 西 湖 五 亭 桥 
北京 卢沟桥 
福建 归 泗 桥 
福建 横 溪 桥 
福建 屏 南 千 乘 桥 
福建 屏 南 万 安 桥 ……… 
《清明 上 河 图 ) 中 之 虹桥 
四 川 泸 定 桥 
云南 者 虹桥 
Bi 8 ñ BE f 4 tr 
潮州 广 济 桥 
太原 晋祠 鱼 沼 飞 梁 
第 十 章 纺织 
商 雷 纹 条 花 绮 印痕 玉 戈 - 
河北 葛城 商 代 麻 布 残片 … 
西周 关子 股 刺 绣 印痕 
西周 方 格 彩 用 
RE ARARA Z- 
战国 蠕 龙 飞 风 纹 绣 浅黄 绢 会 
战国 龙 风 虎 纹 绣 罗 
西汉 绒 轿 锦 
西汉 黄 地 印花 数 
西汉 素 纱 祥 农 
西汉 泥 金 银 印花 纱 
西汉 漆 编 纱 冠 


(301) 
(301) 


+ exis 


江苏 泗 洪 曹 庄 汉 画 像 石 … < (317) 
DUAR RDE P: 01 AE < (317) 
东汉 红 地 “ 韩 仁 绣 " 锦 - (318) 
东汉 人 物 葡 萄 纹 毛 织品 … - (318) 
东晋 织 成 履 ， (319) 
北朝 方 格 曾 纹 锦 - (319) 


唐 浅 棕 地 团 案 印花 弹 
唐 代 * 四 骑士 "狩猎 纹 锦 
拜占庭 纹 织物 上 的 变 体 联 珠 团 家 纹 


pawi 织物 上 的 对 人 对 兽 纹 
唐 代 棕 色 绞 屿 绢 
唐 代 缠 枝 莲 舞 狮子 纹 锦 


唐 代 印 花 蜡 细 纱 

唐 代 张 营 ( 捣 练 图 》 

宋代 灵 殴 球 纹 锦 袍 

宋代 球 路 双 鸟 纹 锦 

南宋 矩 纹 纱 交 领 单 衫 (325) 
南宋 深 烟 色 牡丹 花纹 背心 (325) 
ARK T Pk 2 ali zk fh (326) 
(BE) (327) 


$ CI CE th BURG 2 Hyl i 0 93 
护 胸 a 
JEET t TPB PU iñ zi fb 
KHN + (328) 
元 代 棕 色 罗 刺绣 花鸟 纹 夹 衫 (329) 


立 机 子 

万 历 皇 帝 弹 丝 

明代 孝 靖 皇后 
夹 衣 


明代 圆 金 地 弯 风 牡丹 纹 弹 丝 团 补 
花 机 图 
WC B ek tit x 
WC s 8 Hb 98 Ek ZE qk qt 
清 代数 彩 团 花 漳 缓 


(336) 
+. (337) 


水 纺 车 - (338) 
顾 绣 西湖 画册 之 一 (339) 
清 代 《苏州 织造 局 图 ) 砷 (340) 
第 十 一 章 矿 冶 (341) 
LEETE ET DRESE ES (341) 
长 岛 店 子 黄 铜 片 ( 金 相 组 织 ) (342) 
齐 家 文化 七 角 星 纹 镜 ，(342) 
二 里 头 铜 务 … (343) 
灸 说 绿 松石 交警 纹 铜 饰 牌 (343) 
张 塞 乳 钉 纹 大 方 鼎 (344) 


新 干 直 刃 直 背 尖 扫 首 蝉 纹 短 柄 大 刀 


司 tA) 


= 门 峡 玉 柄 钢 剑 
铜绿 山 船 形 木 斗 
长 沙 杨 家 山 钢 剑 
DRA 
曾 侯 乙 尊 盘 
LEBCE EEN 
Ai 6 
兴 降 铁 范 
雨 台山 白 点 花纹 剑 
tali k 
铜绿 山 汉代 采矿 平 埠 
保留 至 今 的 西汉 白 免 井 
东汉 画像 靶 上 的 盐 卤 开采 图 
西汉 银 豆 
宏 道 院 东 汉 画 像 石 中 的 锻 铁 图 … (357) 
洛阳 址 坑 附 着 钢 块 及 其 金 相 组 织 


PERERA 
北京 东汉 内 向 连 弧 纹 镜 ( 金 相 组 织 ) 

A Wt taq, (359) 
EET EGA EA (359) 
大 业 九 年 墓 铁 镜 5 金 相 组 织 》 


HKT opst 
(RAUR IT” E 


* ii + 中 国 科学 技术 史 “ 图 录 卷 


敦煌 榆林 窟 西夏 (1038 一 1227) 锻 铁 图 
asi + (363) 


元 EMODE 
WRTA H D 48“ E be s i” d 


明 ( 物 ) 所 载 * 琢 
《天 工 开 物 ) 所 载 “ 生 熟 炼 铁 炉 "图 … (366) 
《天 工 开 物 》 所 载 “ 炼 锡 炉 "图 …… (367) 
《天 工 开 物 》 所 载 " 升 炼 倭 铅 "图 … (367) 

《天 工 开 物 } 所 载 “ 铸 千斤 钟 与 仙 佛 
Ra”. (368) 
KEK + (369) 
明 * 宣 德 " 年 款 炉 + (370) 
《天 工 开 物 ) 所 载 “ 锤 锚 图 ” - (370) 
《天 工 开 物 》 所 载 “ 抽 线 琢 针 图 ” … (372) 
《天 工 开 物 ) 所 载 “ 锤 钙 与 锣 图 ” … (372) 
清 人 四川 盐 法 志 )》 所 载 转 模子 ……(373) 

DR EKO” 

(374) 


清 ( 四 川 盐 法 


(374) 
江西 入 卫 的 胆 水 炼 钢 法 + (375) 
第 十 二 章 车 辆 (377) 


车 马 坑 ( 商 代 ) (378) 


车 马 坑 (西周 ) ，(378) 
车 马 出 行 漆 画 (战国 ) - (379) 
秦始皇 陵 铜 马车 + (380) 
秦始皇 陵 二 号 铜 马车 (380) 
AENDRE LEMO 


(381) 
. (382) 


Akh TD 


KMETI + (383) 
HA AE E M ORDO (383) 
HA ECO (384) 
君 车 画像 石 (东汉 ) (384) 
施 耳 辐 车 画像 砖 (东汉 ) … (385) 
轩 车 画像 石 (东汉 ) … (385) 
安 车 石 阅 画像 (东汉 ) (386) 


壬 车 画像 砖 ( 东 汉 ) (386) 


加 车 验 驾 画像 砖 (东汉 ) = (387) 
HEMRA CAO … (387) 


HEMRA RIO + (387) 
戏 车 画像 石 (东汉 ) ，(389) 
青铜 华 车 (东汉 ) ，(389) 
HARE RIO (389) 
# EM R 66 ORDO :+ (390) 
鹿 王 本 生 壁 画 之 马车 (北魏 ) + (390) 
We ug m 2 MICRO … (392) 
(HRA Ft 4fÉg)ih 0 y 4 CH AU 


(392) 


《请 胡 上 河 图 ) 中 的 到 车 (北宋 ) 
陶 马车 (元 ) 

木 牛 车 (西汉 ) 
陶 塑 栈 车 (东汉 ) 
陶 牛 车 (西晋 ) 
元 邵 摹 陶 牛 车 (北魏 ) 
DEESA T ELELE 
张 肃 俗 幕 陶 牛 车 (北齐 
铜 牛 车 (北朝 ) 

š 画像 砖 (南朝 ) 


(397) 
(398) 
(398) 


牛 车 ( 陶 ) 
7] se 
陶 犊 车 ( 唐 ) Pep 
《清明 上 河 图 ) 中 的 牛 车 (北宋 ) 
《 溪 山 行 旅 图 ) 之 牛 车 (南宋 ) 
制 车 画像 石 (东汉 ) (402) 
牛 羊 车 画像 石 (东汉 ) (402) 
韩 师 训 幕 壁画 驼 车 ( 辽 ) = (402) 
GEEL) ……… (403) 
独 轮 车 石 阅 画像 (东汉 ) (404) 
独 轮 车 壁画 (十 六 国 》 (404) 
卤 夭 玉 略图 (南宋 ) = (404) 
AR E AR AE BJ S $ CHH) ++ (404) 
双 轮 推 车 版 画 ( 明 》 (406) 
第 十 三 章 ”造船 与 航海 += (407) 
iia 
GRED a: (407) 


目 录 + iü + 
独 木 舟 ( 唐 ) ~- (407) AB CHU O < (429) 
木板 船 ( 线 图 )( 隋 ) + (408) BEM = (431) 
盘 ( 东 晋 ) + (408) Tg (432) 
篇 ( 明 ) ，(409) 《都 江 堰 图 ) (432) 
雕花 木 桨 ( 线 图 ) - (410) RE (432) 
西汉 十 六 桨 木船 ( 线 图 ) - (410) HER = (483) 
《清明 上 河 图 } 之 播 榴 图 - (410) DARRO + (433) 
| —cosaassassqas . (411) 新 疆 坎 儿 井 (434) 
硬 帆 * (412) 治水 画像 石 (435) 
船尾 能 桨 (西汉 ) - (412) 唐 龙 安 陆 门 (435) 
船尾 能 - (413) 唐 ( 水 部 式 》 (436) 
平衡 能 < (413) 莆田 镇 海 坦 (437) 
HREH + (414) 大 运河 (438) 
四 爪 锚 * (414) REAR (438) 
Fi380 9 00) Jë fy < (415) 宋 洪 水 题 刻 (439) 
南宋 海 船 * (415) 涪陵 白 稚 梁 及 石 鱼 (440) 
尖 底 海 船 多 层 板 结构 ， (415) 宋代 莆田 木兰 陂 (440) 
水 密 隔 舱 * (416) 中 都 ( 今 北京) 水 关 间 2, (441) 
舵 杆 ( 明 ) * (417) 李 好 文 (长 安 志 图 ) 中 的 “ 泾 渠 总 图 ” 
船用 绞 关 木 ( 明 ) - (417) (元 )… s... (441) 
郑 和 宝 船 复原 模型 ( 明 ) - (418) 富平 县 境 石川 源 田 图 (442) 
货船 (北宋 ) - (418) 黄河 坝 志 (443) 
客船 (北宋 ) - (419) 金刚 坦 (443) 
消 船 ( 清 代 ) + (419) 江 防 海防 图 ( 明 ) (444) 
车 船 (419) 《黄河 图 说 }》 碑 拓片 ( 明 ) (445) 
渔猎 攻 战 纹 铜 壶 (战国 ) (419) 《黄河 河 工 图 )( 局 部 ,济南 至 黄河 穿 
EEIE S) (420) 过 运河 部 分 )( 清 ) (445) 
斗 舰 ( 宋 ) (421) 河 防 一 览 图 ( 明 )…… (446) 
HEARR (422) 长 江 中 下 游 和 运河 合 图 ( 清 ) (447) 
福 船 ( 明 ) (422) 运河 全 图 ( 清 ) (449) 
广东 船 ( 清 ) (423) 第 十 五 章 ”造纸 与 印刷 (451) 
沙 船 ( 明 ) (423) 商 代 ( 公 元 前 1600 一 前 1300) 刻 在 
季风 的 利用 + (424) fa B FO S... (452) 
过 洋 牵 星 术 ，(424) 史 墙 盘 铭文 拓片 s (452) 
指南 针 (424) 纸 问世 前 的 绢 息 书 写 林 料 (452) 
针 经 和 航海 图 ( 明 ) -… (427) 居 延 汉代 木 简 (454) 

第 十 四 章 水 利 (429) HRA (454) 
大 稣 治水 图 (429) 西汉 放 马 滩 麻 纸 (454) 
治水 庆功 图 … (429) 西汉 灞 桥 麻 纸 + (456) 
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写 有 文字 的 西汉 麻 纸 …… (456) 金 代 印 * 上 页 祈 宝 券 "拓片 < (479) 
有 书写 文字 的 汉代 麻 纸 < (457) 王 祯 4 农 书 ) 载 ( 造 活 < (479) 
敦煌 马 圈 湾 麻 纸 + (457) MXK (482) 
汉 肩 水 金 关 纸 (459) 朱 、 墨 双色 印 本 《金刚 经 注 》， (482) 
东汉 信纸 (459) “大 明 通 行 宝 钞 "铜版 … (483) 
汉代 造 麻 纸 工艺 流程 图 - (460) 《 容 裔 随笔 ) 书 影 = (484) 
麻 纸 写本 ( 壁 喻 经 》 (461) 明 铀 活字 蓝 墨 印 本 《黑子 ) 书 影 ，… (484) 
东晋 写本 《三 国志 ) 残 卷 < 461) 明 彩 色 套印 本 《十 竹 遍 书 画 谱 》 … (484) 
纸 绘 设 色 人 物 图 + (463) 明 彩 色 套 印 本 ( 草 轩 变 古 得 谱 》 … (485) 
剪纸 . (463) 清 木 活字 印 书 工艺 过 程 图 e (486) 
唐 初 麻 料 硬 黄 纸 写 (妙法 莲 华 经 》 … (464) 木 活 字 本 《武英 典 聚 珍 版 程式 》 (487) 

桑 皮 纸 彩绘 (五 牛 图 》 (465) 清 虱 金 生 刊 泥 活字 本 ( 泥 版 aw 
北宋 李 建 中 (同年 帖 》 + (466) (488) 
北宋 米 菇 (珊瑚 帖 》 - (467) (489) 
清 仿 元 代 明 仁 殿 纸 (467) 商 代 牙 尺 + (489) 
明 宣德 年 造 描 金 云龙 纹 彩色 粉 纸 战国 铜 尺 + (490) 
= (468) 满 城 汉 墓 铁 尺 (490) 
CRLJENI - (468) 贵 县 罗 泊 湾 木 尺 (490) 
《 梦 溪 笔谈 ) 书 影 ，(470) 宁夏 固原 象牙 尺 (490) 
WV ME E MRAZ (470) (490) 
Mi li k BAG (71) (492) 
西方 人 笔下 的 19 世纪 清 代 人 造 皮 (492) 
纸 工艺 图 (471) 唐 代 象 牙 尺 (492) 
MARIBORA - (472) MKR (494) 
An s Pes -页 新 医 铜 卡尺 (494) 
(472) 战国 康 陶 量 (494) 
USM ALA RIMA T £ Wk £ (495) 


唐 咸 通 九 匀 marco 2 
济南 刘 家 针 铺 广 告 铜 铸 印 版 
北宋 刻印 un 
KREPKE 
MIRARE 页 
《四 美人 图 》 
西夏 文本 恬 字 本 书 影 
《 梦 溪 笔谈 ) 书 影 
Taw 字 本 《无 量 寿 佛经 人 
折 本 人 维 摩 诸 


所 说 经 》… 


MAES E 
. - (473) 


(474) 
(475) 
(475) 


+ (476) 
- (476) 
- (477) 
- (478) 


(478) 


- (479) 


- (479) 


(496) 
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第 一 章 农学 与 生物 学 


农学 和 生物 学 是 中 国 古 代 科 学 技术 中 最 主要 的 学 科 之 一 。 中 国 历史 上 ， 除 了 保留 下 来 数 
量 众多 的 农 书 和 生物 学 著作 及 其 相关 的 文字 以 外 ， 还 有 大 量 的 实物 和 图 像 资料 ， 如 出 土 的 新 
石器 时 代 有 关 农 作物 的 遗存 ， 夏 、 商 、 西 周 时代 的 青铜 农 器 ， 春 秋 、 战 国 时 期 的 铁 农 器 ， 汉 
代 的 农耕 画像 石 〈 砖 )， 马 王 堆 出 土 的 角 书 ， 魏 晋 南北 朝 时 期 的 水 田 模型 、 壁 画 ， 宋 元 以 后 
农 书 中 的 插图 ， 专 门 以 农业 生产 为 主要 描绘 对 象 的 《 耕 织 图 》 以 及 至 今 仍然 保留 在 民间 并 继 
续 得 到 使 用 的 一 些 传统 农具 等 。 这 些 图 像 和 实物 资料 对 于 学 习 和 研究 中 国 农学 史 和 生物 学 史 
具有 不 可 替代 的 作用 。 

本 章 从 出 土 文物 、 古 籍 珍本 、 传 世 绘画 等 资料 中 华 取 有 代表 性 的 、 能 够 反映 农学 和 生物 
学 重大 进展 的 图 像 。 收 录 的 对 象 以 实物 图 片 为 主 ， 也 有 些 属于 书 影 和 书 中 的 插图 。 内 容 大 致 
分 为 农具 、 农 业 技术 、 作 物 、 牲 冀 、 农 书 、 生 物 学 著作 等 几 个 方面 。 所 选 图 片 大 致 以 年 代 排 
列 ， 以 尽 可 能 使 读者 通过 图 片 就 能 够 了 解 中 国 古代 农学 和 生物 当 = 和 发 展 的 情况 。 神 农 执 
画像 虽 属 汉代 作品 ， 但 它 反 映 的 却 是 汉代 人 所 想象 的 中 国 农业 发 生 时 的 状况 ， 所 以 我 们 把 
它 放 在 了 最 前 面 ， 因 为 在 某 种 意义 上 ， 它 是 中 国 农学 的 一 个 相 有 些 图 片 所 反映 的 内 容 虽 
然 不 是 同类 中 年 代 最 时 的， 但 却 是 最 有 代表 性 的 。 如 河姆渡 稻谷 遗存 和 半 坡 聚 粒 的 年 代 距 今 
约 7000 年 。 最 近 几 年 ， 考 古 工作 者 又 发 现 了 多 处 比 河姆渡 文化 更 早 、 更 原始 的 农业 文化 遗 
址 ， 如 江西 万 年 仙人 洞 和 吊 桶 环 、 广 东 英 德 牛 栏 洞 、 湖 南 道 县 玉 蜡 岩 、 湖 南 渡 县 豆 头 山 、 河 
南 舞 阳 贾 湖 、 浙 江 肖 山 跨 湖 桥 和 浦江 上 山 等 多 处 文化 遗址 ， 在 内 蒙古 赤峰 甚至 发 现 了 7700 
年 前 世界 上 最 早 人 工 栽培 的 谷子 和 麻子 

本 章 所 选 图 片 大 多 为 中 国 农学 史 和 生物 学 史上 重要 的 发 明和 有 代表 性 的 成 果 。 河 姆 渡 出 
士 的 稻 作 遗存 是 同类 发 现 最 早 者 之 一 ， K 仅 有 力 地 证 明了 中 国 是 水 稻 起 源 地 ， 同 时 也 证 明 
长 江 流域 也 是 中 华文 明 的 起 源 地 。 粮 车 是 世界 上 最 早 的 奋力 条 播 机 ， 粮 钢 则 是 世界 上 最 早 的 
冀 力 中 耕 机 械 ， 西 瓜 图 和 西瓜 碑 为 西瓜 在 中 国 的 引进 和 传播 提供 了 第 一 手 的 实物 证 据 。 王 补 
《 农 书 》 中 有 关 水 车 和 田制 的 插图 代表 了 中 国 古 民 农 业 机 械 最 高 水 平和 土地 利用 方面 的 重要 
成 就 。 书 影 主要 考虑 该 书 在 中 国 农学 史 和 生物 学 中 小 的 地 位 以 及 书 申 有关 的 重要 论述 。 例 
如 ,《 齐 民 要 术 》 是 现存 最 早 、 最 完整 的 农业 全 书 ， 也 是 世界 上 最 早 、 最 系统 的 农业 科学 名 
著 之 一 ;《 南 方 草木 状 》 记 载 了 有 关 生 物 防治 的 最 早 的 例子 ;《 茶 经 是 世 界 上 第 一 本 茶 学 著 
作 ， 陈 静 《 农 书 》 中 有 关 土 壤 肥 料 的 论述 代表 了 中 国 古代 关于 土壤 学 说 的 最 杰出 的 思想 
《植物 名 实 图 考 》 是 中 国 历史 上 记载 植物 种 类 最 多 的 著作 : 《农学 报 》 是 申 国 第 一 本 农学 杂 
志 ， 等 等 。 农 业 技术 大 多 可 以 通过 农具 得 到 反映 ， 个 别 重要 的 农具 和 农业 技术 也 收录 今 人 所 
绘 的 示意 图 :如 江东 犁 和 代 田 法 。 

有 关 农 学 的 图 像 很 多 ， 尤 其 是 农 器 方面 的 图 像 。 本 章 在 编写 的 过 程 中 主要 参考 了 元 代 王 
祯 《 农 器 图 谱 ),， 今 人 陈 文 华 《 中 国 农业 考古 图 录 》( 江 西 科学 技术 出 版 社 ，1994 年 )， 王 潮 
生 《 中 国 古 代 耕 织 图 ) (中 国 农业 出 版 社 ，1995 年 )， 夏 享 廉 、 林 正 同 主编 《汉代 农业 画像 
砖 石 》 (中 国 农业 出 版 社 ，1996 年 )， 宋 树 友 主 编 《 中 华农 器 图 谱 》( 中 国 农业 出 版 社 ，2001 
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年 )， 雷 于 新 主编 《中 国 农业 博物 馆 馆 藏 中 国 传统 农具 》( 中 国 农业 出 版 社 ，2002 年 ) 等 。 
图 1-1 神农 执 厅 画像 


山东 省 嘉祥 县 汉代 武 梁 祠 中 的 画像 。 纵 184 厘米 ， 横 140 厘米 。 为 武 梁 祠 西 辟 第 二 层 的 
局 部 。 传 说 神农 氏 “ 研 木 为 帮 ， 抒 木 为 未 "。 末 是 在 尖 头 木 棒 的 下 部 加 一 横 木 构成 以便 用 
力 起 土 ， 厢 则 是 在 来 的 基础 上 加 上 扁平 为 板 帮 冠 而 成 的 铲 形 农具 。 帮 依照 制造 的 材料 不 
同 ,又 有 石林 、 木 艳 和 骨 直 之 分 。 来 厄 是 犁 的 前 身 ， 它 的 使 用 一 直 延 续 到 铁 农 具 使 用 的 初 
期 ， 故 后 来 有 人 仍 称 犁 为 末 或 未 厅 。 图 1-1 展示 的 就 是 神农 执 胡 翻 地 的 情形 。 


图 1-1 神农 执 丰 画像 
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图 1-2 石 磨盘 与 石 磨 棒 

1977 年 河北 武安 磁 山 遗址 出 土 ， 为 粮食 加 工 工具 。 砂 半 
后 端 平 组 ， 下 底 有 四 个 扁 棱 形 矮 足 。 磨 盘 高 8. 8 厘米 ， 
14 厘米 ， 直 径 5 厘米 ， 是 农业 发 展 的 标志 之 一 ， 现 藏 河北 省 博物 馆 


盘面 呈 长 椭圆 形 ， 前 Ë. 
2 Ji 宽 20.9 厘米 ， 磨 棒 长 


图 1-2 GE GW 
图 1-3 AË 


石 佐 是 一 种 长 条 形 的 石 制 器 具 ， 一 端 有 刃 ， 便 于 砍伐 ， 有 的 有 孔 ， 用 以 装 柄 。 石 稳 是 
旧 厂 器 时 代 的 刮 测 、 砍 砸 器 演变 而 来 的 ， 它 的 功用 是 多 方面 的 ， 既 可 作 猎 具 击 杀 野 兽 ， 又 可 
用 来 砍伐 树木 、 开 辟 耕 地 ， 还 可 作 工 具 加 工 木 材 、 制 造 木器 和 ， 是 新 石器 时 代 普 遍 使 用 
的 器 具 之 石 乔 有 多 种 器 形 ， 大 体 可 分 为 无 柄 和 有 柄 两 种 形式 。 

图 1-3 (a) WRR, K 30 厘米 ， 刃 宽 12.6 厘米 ， 湖 南 益 阳 出 土 ， 现 藏 湖南 省 博物 馆 

图 1-3 (b) FILAR. 1961 年 上 海 青 汀 料 泽 遗址 出 二 5.9 厘米 ， 刃 宽 12. 1 厘米 
现 藏 上 海 博物 馆 


(a) Wifi (b) ALA 


图 1-3 G 
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图 1-4 A% 


石 铸 是 一 种 石 制 的 长 条 形 器 具 ， 一 端 有 刃 。 多 数 石 链 另 一 端 有 段 ， 用 以 捆绑 稚 嘴 式 木 
柄 。 石 铸 的 主要 功用 是 砍 研 、 加 工 竹 木材 ， 在 刀 耕 火种 农业 中 用 以 砍伐 树木 ， 挖 气 树 根 ， 亦 
可 拨 土 挖 坑 。 锛 与 乔 的 主要 区 别 是 : 锛 的 刃 面 与 柄 垂直 ， 产 的 刃 面 与 柄 平行 。 

本 图 系 1964 年 福建 省 六 侯 县 县 石山 出 土 的 新 石器 时 代 的 石 锛 。 现 藏 中 国 国家 博物 馆 。 


Bis gi 


图 1-5 MRHAR 


出 土 于 河姆渡 第 三 文化 层 〈 距 今 6500 一 6000 年 )。 长 21 厘米、 JE 1 厘米 。1977 年 
河姆渡 遗址 出 土 。 骨 丰 的 出 土 表明 .当时 已 进入 到 帮 耕 农业 阶段 。 考 虑 到 河姆渡 址 址 中 还 有 
水 牛 骨 骼 遗存 的 出 土 . 推测 当时 可 能 是 在 牛 踏 田 的 基础 下 。 西 配合 骨 胡 进行 整地 。 骨 丰 的 发 
现 和 稻谷 的 发 现 一 样 。 对 于 探讨 农业 的 起 源 及 其 在 农业 史上 的 地 位 ， 具 有 重要 的 意义 。 
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图 1-5 河姆渡 出 土 的 骨 地 
图 1-6 Ai 


河南 裴 李 岗 出 土 新 石器 时 代 的 锯齿 刃 石 饼 。 距 今 约 8000 年 。 石 镰 主 要 用 于 收割 谷物 ， 
它 的 出 现 是 原始 农业 发 展 的 一 个 重要 标志 。 后 世 的 镰刀 ， 除 了 材质 上 发 生变 化 之 外 ， 在 形制 
和 功用 方面 并 没有 多 大 的 变化 。 


图 1-6 Gí 


图 1-7 AF 


1978 年 河南 新 郑 裴 李 岗 出 土 。 长 30. 3 厘米 ， 宽 10 厘米 中国 国 家 博物 馆藏 。 是 原始 
农具 之 一 用 于 垦荒 、 翻 地 -。 


Ss 中 国 科学 技术 史 ， 图 录 卷 


图 1-7 ar 
图 1-8 铁 拱 


一 种 铁 齿 码 。 有 四 、 五 、 六 齿 不 等 ， 主 要 用 于 翻 土 整 地 。 最 早出 现 于 战国 时 期 ， 从 出 土 
文物 来 看 ， 汉 以 前 似 多 为 二 齿 或 三 上 从， 宋代 见 四 齿 铁 搭 ， 铁 搭 之 名 始 见于 元 代 ， 明 清 时 期 在 
江南 地 区 使 用 较为 普遍 ， 成 为 牛 耕 的 替代 农具 。 


m 


(a) 王 祯 《 农 书 》 中 的 铁 搭 O) 战国 于 汉代 出 土 的 铁 拱 
图 1-8 铁 拱 


图 1-9 牛 


早期 的 巢 锋 一 般 旦 V 字形 。 只 能 破土 划 沟 ,不 能 翻 土 作 垄 。 DEERE I 
犁 避 ， 使 其 在 破土 划 沟 的 同时 有 翻 土 作 蔡 的 功能 。 不 过 汉代 的 犁 还 嫌 笨 重 ， 
才能 操作 ， 即 由 二 牛 抬 拒 。 图 中 反映 的 就 是 这 种 犁 耕 方式 ， 娠 者 双手 扶 犁 依 
子 系 在 两 耕 牛 的 牛 鼻 环 上 ， PFPP PRBB. 0O3lBES. BE PE. Bo. H. SW. H 
成 。 锋 作 等 腰 三 角形 。 犁 前 接 以 长 边 ， 辕 首 又 置 横 木 为 印 ， 以 压 于 两 牛 颈 上 。 这 种 二 牛 抬 打 
的 耕作 方式 是 唐 以 前 南北 各 地 所 通行 的 犁 耕 方式 

图 1-9 (a), 1971 年 陕西 省 米 脂 庄村 牛 文明 摹 出 土 ， 米 脂 县 盘 龙 山 文物 管理 所 藏 

图 1-9 (b), 1953 年 出 土 于 陕西 绥 德 东汉 王 得 元 莫 ， 此 幕 共 二 十 四 块 画像 石 。 原 图 面积 
为 38 MOK X150 厘米 。 耕 者 一 手 高 举 长 次， 一 手 扶 镍 犁 耕地 ， 形 态 动 人 。 现 藏 中 国 国 家 博 
物 馆 


(a) 陇西 米 蛋 认 蓝 出 土 的 牛 儿 图 (b) PESLIER HA BE 
图 1-9 BHH 


图 1-10 牛 耕 播种 画像 石 


1962 年 陕西 省 绥 德 县 东汉 墓 出 土 ， 现 藏 西安 市 碑林 博物 馆 : 高 199 厘米 WW 61 MM K 
上 部 为 一 巨大 斗拱 建筑 ， 下 部 分 为 牛 耕 播种 图 。 图 中 一 人 一 手 扶 犁 。 会 手 扬 攻 ， 使 用 两 咎 抬 
枉 方式 破土 开 沟 。 耕 者 身后 一 少年 ， 似 在 随 丧 播种 


图 1-11 IRH 


两 牛 抬 拉 的 犁 耕 方式 ， 对 于 田地 面积 较 小 的 南方 水 田 很 不 适应 ， 于 是 到 了 启 代 。 在 江南 
地 区 ,出 现 了 一 种 更 为 轻巧 的 一 牛 就 能 牵引 的 曲 边 犁 ， 称 为 江东 季 。 江 东 香 始 见 手 唐 陆 龟 蒙 
的 《来 胡 经 》， 主 要 由 十 一 个 部 件 组 成 。 其 中 。 犁 铲 CPE). 为 铁 制 ， 其 他 多 个 部 件 即 
AUR. Eie. Ra. A a A A AR, MAER AS. E K E 


“8 " 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 郑 


用 最 为 广泛 ， 直 到 今天 仍 能 看 到 的 犁 。 江 东 犁 的 出 现 标志 着 传统 步 犁 的 定型 。 


图 1-10 T BO 806 f@ í 


(a) 江东 型 结构 示 者 图 (b) fika A Wai u 
mi ie 
图 1-12 番 社 采风 图 ， 耕种 
《 番 社 采风 图 )， 系 清 巡 视 台 湾 监 察 御 史 六 十 七 "使 台 期 间 (1744 一 1747) 命 工 绘制 之 原 
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住民 风俗 图 。 图 中 所 示 耕 种 所 用 之 犁 耕 与 内 地 无 异 。 


图 1-12 HERRE. H 
图 1-13 把 图 


把， 是 一 种 碎 土 农具 。 它 的 作用 就 是 把 耕 起 的 土 块 破碎 。 用 把 将 土 块 破碎 ， 可 以 起 到 消 
灭 杂 草 ， 抑 制 病虫害 的 作用 ， 为 播种 准备 笨 件 。 在 于 旱 的 北方 地 区 ， 把 通过 改变 土壤 结构 ， 
还 起 到 保 丧 〈 土 壤 中 的 水 分 ， 称 为 丧 ) 防 旱 的 作用 : 丰 最 早 见 于 北魏 贾 思 而 的 《 齐 民 要 术 》 
称 铁 齿 锅 詹 ， 唐 以 后 始 称 为 友 ， 或 肘 ， 存 依据 其 形制 ， 又 分 为 长 条 形 杷 、 人 字 友 和 方形 码 。 
魏 晋 画像 砖 中 的 码 多 为 长 条 丰 。 

图 1-13 (a) 为 王 祯 《 农 书 》 中 的 方 和 和 人 生存: 

图 1-13 (b) 为 方形 友 使 用 时 的 情形 。 为 了 提高 码 的 效率 ， 使 用 时 ， 人 立 友 上 。 


n a= 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


WWW 


NNNNNNNV 


全 ERAS) hi ea Kere 0) (Wm) 中 的 妈 田 图 
图 1-13 eN 


图 1-14 m 


É. XPO M. RA MW. MUH M 
于 汉代 ， 贾 思 凋 的 《 齐 民 要 术 )》 中 称 之 为 
“ 煤 "， 即 无 齿 杷 。 它 的 形制 与 作用 都 与 杷 关 
不 多 ,不 过 是 用 腰 条 、 荆 条 之 类 取代 了 杷 上 
的 铁 齿 而 已 。 它 用 于 耕 之 后 ， 和 把 一 样 具有 
碎 土 的 功效 ， 用 之 把 后 ， 则 有 平整 地 面 的 作 
用 ,为 播种 做 准备 。 有 时 也 用 于 播种 之 后 ， 
起 到 对 盖 种 子 的 作用 ， 所 以 又 称 为 盖 。 


图 1-14 Ei CE) di 518 
图 1-15 H e m 


1972 EAA RET RAES AE Ma (220—316). HE, A. Bmg 
É. 拓片 ， 纵 16 厘米 . 横 34 厘米 。3 gie PF38083 5 SEERE. A — 
农 人 挽 绳 驱 双 套 牛 进行 犁 地 、 把 地 和 馆 地 的 农事 活动 。 是 迄今 为 止 最 早 、 最 完整 的 一 套 早 地 
保 丧 耕作 技术 的 实物 资料 。 嘉 峪 关 市 文物 管理 所 收藏 。 
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(b) EARANN BESE PAE E 


(5) ARAE Sei PE 
图 1-15 #. 把 、 糖 图 


. 12. 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


图 1-16 PE 


砂 是 南方 水 田 耕 作 使 用 的 一 种 专门 的 农具 ， 它 的 作用 和 北方 的 奋 差 不 多 ， 即 在 破碎 土 块 
的 同时 ， 还 具有 平整 田 面 的 作用 。 但 由 于 是 在 水 田 使 用 ， 形 制 与 料 相 差 较 大 ， 存 、 二 都 是 平 
放 着 使 用 ， 而 未 则 是 竖 着 使 用 ， 下 部 有 列 齿 ， 上 部 则 有 横 把 ， 示 田 时 扶 横 把 操作 。 示 有 可 能 
在 西晋 时 就 已 在 南方 水 田 稻 作 中 出 现 ， 但 真正 普及 则 是 在 宋朝 以 后 。 


全 ER CRH) Poe 


(b) (RRE) 中 的 炒 
图 1-16 pE 
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图 1-17 # £B 


REPER, HOO WD E 42 E ERR R, WREE 
CHE) WER. W 4 h = H EW3UR. BD. É, FAZAH. MOF. HI 


— kE 4. AEP E EIRE. ETUE, — 33849. @ 0 
省 力 ， 故 其 效率 可 以 达到 “日 种 一 需 ”。 

图 1-17 (a) EW RB) PHBE. E 1-17 (b)， 山 西平 陆 汉 代 壁 画 中 的 搂 播 图 。 
1959 年 ， 山 西 省 平 陆 县 张 店 镇 紊 园 村 南 发 现 的 东汉 墓 壁 画 。 画 中 一 农夫 ， 驾 黄牛 ， 用 磋 车 
播种 ， 粮 下 有 三 足 。 它 从 一 个 方面 证 实 了 崔 塞 《政论 》 的 记载 。 图 1-17 〈c) ， 陕 西 富平 出 土 
DOC it. 


w) EW (CGO 00648 (b) lq w Mira CAEG p ARIE 


(e) PRENE F i LTU the ssp 
117 楼 车 图 


We 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


图 1-18 #5 m 


秧 马 是 宋代 出 现 的 专门 为 水 稻 移 栽 而 设计 制造 出 来 的 农具 。 这 种 农具 因 最 初 由 苏轼 在 武 
昌 发 现 并 在 江西 、 岭 南 、 两 浙 等 地 的 宣传 推广 而 广为人知 。 据 苏轼 的 记载 ， 这 种 农具 最 初 可 
能 是 一 种 拔 秧 的 坐骑 ,在 泥 地 里 乘坐 秧 马 可 以 提高 行进 速度 ， 减 轻 劳动 强度 ， 起 到 劳动 保护 
的 作用 。 但 在 流传 的 过 程 中 ， 它 的 功用 似乎 被 人 所 误解 ， 以 致 在 很 长 的 时 间 里 ， 有 人 认为 它 
是 一 种 插秧 农具 ， 甚 至 认为 它 是 一 种 运 秧 农具 。 本 图 出 自 元 王 祯 《 农 书 》。 


图 1-18 王 祯 《 农 书 》 中 的 秧 马 图 


图 1-19 $k 

1950 年 河南 辉 县 出 土 。 属 战国 时 期 公元 前 475 一 前 221) 的 遗物 ;长 .IO 厘米 、 宽 
10.5 厘米 、 距 2 厘米 。 这 种 形制 的 铁 山 ， 造 型 合理 ， 安 装 把 柄 后 有 利于 使 用 ， 说 明 当 时 农 
业 技 术 有 了 较 大 进步 。 中 国 国家 博物 馆藏 
图 1-20 ŽE 


系 宋 元 时 期 新 创 的 一 种 水 稻 耘 田 农具 。 它 的 发 明和 使 用 克服 了 是 耘 的 一 些 刺 端 ， 同 时 和 
手 耘 相 比 ， 又 减轻 了 劳动 强度 。 载 王 祯 《 农 书 )。 
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图 1-19 ü 图 1-20 EM ORD PME 
图 1-21 田 漏 图 


田 注 是 一 种 计时 工具 ， 因 主要 用 于 
的 重视 ， 更 重要 的 是 在 劳动 管理 上 采 


s 田 ， 故 称 田 漏 。 它 的 发 明和 使 用 ， 表 明 古 代 对 农时 
1 了 计时 的 概念 。 载 王 被 《 农 书 》。 


图 1-22 420 l 

BEIEN. RARER 
仙 ， 使 用 时 用 一 驴 挽 之 ,效率 
度 快 ， 每 天 所 钢 的 地 达 20 亩 之 多 


而 来 ， 同 炎 车 非常 相似 ， 只 是 没有 炎 斗 ， 取 而 代 之 的 是 概 
: 寸 ， 超 过 手 钢 的 三 倍 ， 而 且 速 


项 头 的 入土 深度 达 二 


EM CCH) py 图 1-22 FM CAB) do pe 


* 16 ° 中 国 科 学 技术 史 。 图 录 卷 


图 1-23 水 车 图 


水 车 ， 又 名 龙骨 水 车 、 翻 车 等 ， 系 汲 水 灌溉 工具 。 发 明 于 东汉 末年 ,发明 人 是 掖 延 令 
( 官 名 ) 毕 岚 ， 起 初 用 于 给 郊区 道路 酒水 ， 后 经 三 国 马 钧 改进 ， 始 用 于 农业 。 马 钧 改进 的 翻 
车 是 用 手 后 世 称 为 拔 车 [图 1-23 (a)]。 

自 唐 以 后 ， 又 出 现 了 功效 更 高 的 脚 踏 翻车 和 牛 转 翻 车 。 其 中 又 以 脚 踏 翻 车 为 多 。 
发 明了 利用 畜 力 为 动力 的 牛 转 翻车 [图 1-23 (b)]， 以 流水 为 动力 的 水 转 翻 车 [图 1-23 (c)] 
和 以 风 为 动力 的 风力 水 车 。 在 使 用 中 ， 以 脚 路 翻车 龙骨 车 ) 最 为 常见 [图 1-23 (d)]。 


a) 《天 工 开 物 》 中 的 找 东 图 (b) ENE CRA) rO 


(e) EM Cte) itea wn E kE RENE 


B23 水 车 图 


图 1-24 简 车 图 


简 车 是 利用 水 流 推动 转 轮 并 利用 轮 上 竹简 或 木 简 来 提 水 灌溉 的 装置 ， 属 另 一 种 水 车 ， 发 
BTM 唐人 陈 延 章 的 《水 轮 赋 》 中 对 简 车 有 生动 具体 的 描述 。 宋 元 时 期 ， 适 应 不 
田 灌溉 的 需要 ， 简 车 又 有 所 发 展 ， 出 现 了 卫 Gp) 转 简 车 、 高 转 简 车 、 水 转 高 车 等 不 同形 制 。 

图 1-24 (a) 王 祯 《 农 书 》 中 的 简 车 图 

图 1-24 (b) 王 农 书 ) 中 的 高 转 简 车 。 高 转 简 车 可 以 将 水 引 至 高 处 ， 对 于 解决 梯田 
缺 水 状况 起 到 重要 的 作用 ,有 力 地 配合 了 唐 宋 以 后 梯田 的 发 展 和 山区 的 开发 。 

图 1-24 (c) EW RE) POPRAWE. 


(e) ER CRE PRERE 


图 1-24 简 车 图 


18 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 1-25 滑车 图 


清 代 出 现 的 一 种 治虫 工具 ,《 捕 蝗 书 》 中 有 载 ， 外 型 似 独 轮 车 。 使 用 时 ,“ 推 入 垄 间 ， 则 
了 两旁 插 尺 包抄 禾苗 ， 拔 动 虫 物 深 人 布袋 …… 换 华 推 之 。 数 次 可 尽 "。 直到 20 世纪 50 年 代 还 
在 使 用 。 


图 1-26 HER 


镰 是 收割 谷物 最 常用 的 农具 。 宋 元 时 期 出 现 了 一 种 新 的 带 轮 的 镰刀 ， 用 双手 推荐 使 用 ， 
称 为 推 贸 。 这 种 推 狠 对 于 收割 落 粒 性 很 强 的 荞麦 等 作物 ， 非 常 适 合 。 是 中 国 农业 史上 最 早 的 
收割 机 械 ， 


中 


图 1-25 于 车 图 


图 1-26 EWM CAAO ANENE 
图 1-27 番 社 采风 图 ' 刘 禾 


《 番 社 采风 图 》， 系 清 巡 视 台湾 监察 御 史 六 十 七 使 台 期 间 (1744 一 1747) 命 工 绘制 之 原 住 
民风 俗 图 。 图 1-27 中 所 示 水 稻 收 割 情形 也 与 内 地 无 异 , 


图 1-28 风车 


扇 车 ， 又 称 风 车 、 风 扇 车 、 山 车、 厢 硅 。 是 一 种 医 扬 的 工具 。 用 于 消除 谷物 中 的 杂 物 ， 
由 木 箱 和 装 有 叶片 的 轴 构 成 。 最 迟 在 西汉 就 已 出 现 、 以 后 更 广泛 使 用 成 为 谷物 加 工 中 最 重 
要 的 工具 。 


图 1-29 水 轮 三 事 


利用 水 力 带动 水 轮 ， 可 以 完成 磨 面 、 弟 谷 〈 脱 谷 壳 仆 \ 研 米 三 项 工作 ， 一 机 三 事 ， 是 机 
械 史上 一 项 了 不 起 的 发 明 。 
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图 1-27 FHERAM -NR 


图 1-28 《天 工 开 物 》 中 的 风车 B129 玉 被 《 农 书 》 中 的 水 轮 三 事 
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1-30 RRE 


作坊 为 泥 制 灰 陶 ， 通 身 施 以 绿 
fh. bB TM. 两 坡 式 瓦 城 ， 
面 有 墙 ， 前 面 洞开 ， 右 部 设 有 陶 
磨 ， 磨 盘 直 径 为 8. 5 厘米 ， 分 上 下 
两 部 分 ， 上 部 能 自由 拿 下 。 左 部 为 
礁 白 ， 礁 能 上 下 活动 自如 。 此 件 作 
坊 反 映 了 春 米 、 磨 面 的 过 程 ， 是 当 
时 粮食 加 工 水 平 的 照 。 河 南 

门 峡 出 土 。 


图 1-30 SRAN fi: H; 


图 1-31 河姆渡 稻谷 遗存 


1973 年 发 现 于 浙江 余姚 河姆渡 遗址 。 年 代为 公元 前 5000 一 前 3000 年 。 在 总 面积 约 4 万 
PKW. AER A 个 文化 层 ， 在 第 四 文化 层 较 大 面积 内 分 布 着 稻谷 堆 ， 最 厚 处 
ElK., ty 可 姆 渡 遗 址 出 土 的 稻谷 属于 栽培 稻 的 籼 亚 种 中 晚稻 型 的 水 稻 。 伴 随 稻谷 出 
上 的 还 有 170 余 件 骨 制 农具 骨 厅 。 水 稻 是 中 国 第 一 大 粮食 作物 ,河姆渡 遗址 及 其 他 一 系 
列 新 石器 文化 遗址 中 稻 ， 对 于 探讨 中 国 栽培 稻 的 起 源 及 其 在 稻 作 农业 史上 的 地 位 ， 
内 有 重要 的 意义 


图 1-31 河姆渡 稻谷 遗存 
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图 1-32 半 坡 陶 缸 和 票 粒 


粟 ， 又 称 为 禾 ， 子 粒 俗称 小 米 。 其 特点 是 耐 旺 ， 特 别 适 合 于 原始 栽培 条 件 下 种 植 ， 是 唐 
以 前 ， 中 国 最 主要 的 粮食 作物 之 原 产 于 中 国 。20 世纪 50 年 代 在 西安 半 坡 发 现 了 距 今 
6000 年 前 的 秆 是 当时 此 类 发 现 最 早 的 。 但 随 着 时 间 的 推测 ， 这 一 记录 被 一 再 推 前 ， 
如 河北 武安 磁 山 遗址 中 就 发 现 有 距 今 7000 余年 的 栗 作 遗存 


CE PETELIN 
图 1-33 $X h# Ñ 
R J 


中 国 是 大 豆 的 原 产 地 ， 至 今 已 有 4000 全 
的 栽培 历史 。 从 金 文中 状 字 的 写法 ， 有 学 者 认 F 3 P4 
HAAR FA TRM AUNT 1 AOR E ` 
据 对 大 豆 根 痛 的 认识 还 将 大 豆 用 于 轮作 、 间 
作 、 混 种 和 套种 ， 使 其 成 为 重要 的 绿肥 作物 


图 1 £ ku napak 
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图 1-34 KA 


图 1-34 (a) 是 宴 乐 射 猫 采 
分 (右上 角 ) O AR 3836 
远扬 ”的 意境 。 也 可 以 看 出 
图 1-34 (b) 甘肃 嘉 


EE， 出 土 于 四 川 成 都 ， 为 战国 时 的 踪 其 部 
早 的 图 像 。 内 容 可 以 解读 为 《诗经 》 中 的 “ 乔 月 条 和 桑 ， 以 伐 
时 的 桑树 树 型 为 乔木 桑 。 
训 壁 画 中 的 采 桑 图 


0) WAWAN KEAR PS rata] gt Iti 


图 1-34 RRN 


1-35 ”宋代 垂 织 图 


“下 机 入 箱 ” 为 止 的 养 玫 、 织 岛 的 生 
Enp. Ak 


BIP e ira — RA A ARR RE 
RL. H TIRARA REIHER f LARUE. ix ET R 
Bed OWRD WIEP REBA. MAÈ E A A i e 


图 1-36 RA 


纸 本 ， 设 色 。 纵 657 M. W 294 砷 米 。 画 中 描绘 了 等 在 柔 树叶 上 进食 的 画 
绘画 内 容 的 艺术 品 中 特色 显著 


面 ， 在 以 蚕桑 ; 
图 1-37 《 御 题 棉花 图 册 》 书 影 

棉花 是 中 国 古 代 引 进 的 重要 的 纤维 作物 。 公元 2 一 站 世纪 ,中国 的 边疆 地 区 已 种 植 棉花 
宋 以 后 ， 棉 花 开始 从 边疆 地 区 自 南 向 北 ， 由 东 到 西向 长 江 和 黄河 流域 发 展 。 明 代 以 后 取代 
丝 、 麻 的 地 位 ， 成 为 最 主要 的 纤维 作物 。 图 1-37 为 乾隆 《 御 题 棉花 图 肌 革 之 一 。 蓝 隆 和 皇帝 
以 诗 的 形式 赞扬 了 棉花 的 传人 对 于 百姓 的 页 献 


.23 
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图 1-38 木棉 图 


明 孙 艾 绘 。 纸 本 ， 设 色 。 纵 75.4 厚 米 ， 横 
31.5 厘米 。 收 录 于 故宫 博物 院 编辑 的 《明代 吴 门 
绘画 集 》。 


图 1-39 HWE 


和 玉米 一 样 ， 甘 薯 也 是 原 产 于 美洲 ， 明 朝 中 
nr (g 16 世纪 )， 最 先 引 种 到 中 国 的 广东 和 福建 
等 地 ， 后 来 p 京师 
W£. WW W. l F. & j. W WH. 
DH, W. W. AW, JK. SM. MK 9. 
可 见 其 在 中 国 种 植 之 广 。 


图 1-40 EHF 


玉米 原 产 于 美洲 ，16 世纪 中 叶 传 人 中 国 ， 并 
成 为 重要 的 粮 家 和 饲料 作物 。 玉 米 具 有 高 产 、 耐 
饥 ， 适 应 性 强 ， 适 合 山区 人 民 的 要 求 ， 所 以 首先 
在 山区 广泛 种 植 ， 成 为 山 民 的 主 粮 。 明 清 以 后 中 
国人 口 的 快速 增长 很 大 程度 上 有 爆 于 玉米 等 的 
引进 。 


图 1-38 木棉 图 


x 


Empywimaspssaaexssassssi 
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1-39 《植物 名 实 图 老茧 中 的 二 蓝图 
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图 1-41 西瓜 图 


西瓜 的 原 产 地 在 非洲 热带 的 干旱 沙 度 地 带 。 大 约 是 在 唐 代 初 年 ,西瓜 传人 中 国 新 疆 地 
区 ， 随 后 东 传 进入 中 原 。 南 方 地 区 的 西瓜 种 植 则 始 于 南宋 时 期 。1995 年 夏秋 之 际 ， 考 古人 
员 在 赤峰 市 敖 汉 旗 境 内 一 座 大 型 壁画 幕 中 ， 发 现 了 中 国 迄今 已 知 时代 最 早 的 西瓜 图 画 ， 即 羊 
山 1 号 辽 莫 壁画， 面积 为 132 厘米 X135 EK. 内容 为 幕 主人 的 重要 生活 - 图 中 ， 摹 主人 倚 
坐 在 木 椅 上 ， 其 左 侧 为 一 名 契丹 男 侍 ， 手 捧 唾 备 ， 右 侧 为 两 名 汉 装 男 侍 ， 向 主人 恭 献 酒 食 ， 
在 墓 主人 前 方 ， 陈 放 一 具 供 台 ， 台 上 有 两 个 大 果盘 : 一 盘 盛 放 石 柏 、 杏 、 桃 等 5 种 水 果 ， 另 
一 盘 盛 有 3 个 碧绿 色 的 长 圆 形 西瓜 。 这 幅 西 瓜 壁 画 是 研究 我 国 西瓜 引种 史 的 珍贵 图 像 资 料 ， 
它 证 明 ， 西 瓜 是 契丹 人 从 西域 引种 到 北方 的 ， 时 间 约 在 十 世纪 初叶 。 


(a) FHER (b) 奥 丹 辽 国 的 西瓜 图 辟 机 局 部 


Waa 西瓜 图 
图 1-42 西瓜 碑 


南宋 施 州 郡 守 秦 伯 捷 于 咸 济 闪 年 《1270) 所 六 的 《西瓜 碑 》。 现 存 湖北 恩施 椅子 山 龙 。 
据 碑文 记载 推测 ， 淮 南 地 区 种 植 丙 到 的 时 间 开 始 于 南宋 绍 四 元 年 (1190) 前 后 。 

HAEL: MPERA K RZ. ER O AAEE GE) 花 池 ， 创 立 接 官 
( 客 ) PAHAR., GAAN ALAE O K (3) 儿 瓜 ;一 种 团 西瓜 ;一 种 细 子 
儿 ， 名 日 御 西 不 。 此 三 种 在 淮南 种 食 八 十 余年 窒 。 又 一 种 回回 瓜 ， 其 身长 大 。 自 文子 嘉 巾 北 
游 带 过 种 来 ， 外 甜瓜 、 梢 《 稍 ) KONA. 威 连 五 年 ， 在 此 试 种 ， 种 出 多 产 ， 满 郡 皆 兴 ， 支 
REREH., ARRAIA., BTE, 夭 可 不 知 也 。 其 瓜 于 二 月 盟 刑 ， 此 种 须 是 三 五 次 
境 种 ， 恺 雨 不 调 。 成 淳 庚午 孟春 胸 山 秦 伯 玉 谨 记 。 
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图 1-43 葡萄 虫草 图 
WE khi. HERA 


下 详 ， 钱 塘 ( 今 浙江 杭州 》 人 ， 宋 要 (1174 一 1189) 时 为 画 
FRH. THES, Rh, Riis W. HELSE. 地 中 海 和 里 海地 区 ， 汉 张骞 
通 西域 后 进入 中 原 ， 并 迅速 得 到 发 展 ， 成 为 主要 果品 。 南 北朝 时 期 已 采用 棚 架 栽培 ， 唐 朝 始 
用 插 插 法 繁殖 。 本 图 为 葡萄 史料 中 较 少 见 的 图 像 资 料 。 


图 1-42 西瓜 砷 图 143 Myd 


图 1-44 橙黄 橘 绿 


EKBREN. EERW. I 
RRK. FKE. WK (l 
HD 人 。 有 人 说 因为 他 
能 远 游 ， 所 见 风 光 止 于 京 洛 间 ,， 故 
多 面 “京城 外 坡 坂 汀 渚 之 景 "， 但 
《橙黄 橘 绿 图 证明， 此 说 并 下 成 
z. 桥 多 为 江南 果树 。 如 
描绘 ， 则 可 能 证 明 当 
- 带 有 此 类 果树 栽培 。 宋 
人 已 注意 到 利用 水 面 所 形成 的 小 气 
候 可 以 种 植 橘 树 。 宋 时 北方 人 更 多 
地 开始 注意 南方 的 柑 郴 ， 南 宋 时 韩 
BERA R) 一 书 。 


图 1344 橙黄 橘 绿 
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图 1-45 FRFR 


ERV CERERE). WREE ORERE) 人 ， 为 一 
家 。 图 中 之 野 蔬 白菜 为 中 国 最 主要 荣 。 原 为 南方 月 
推广 ， 培 育 出 或 半 结 球 大 白菜 ， 并 开始 反 传 至 江南 。 本 图 是 
可 知 当 时 南方 的 白菜 为 散 叶 型 
图 1-46 牡丹 图 

作者 李 迪 。 牡丹， 是 毛 黄 科 落 叶 灌 木 ， 原 产 于 中 国 西 北部 ， 唐 代 已 作为 观赏 植物 进行 人 
LARI, FAO K # f 3: AVCOUPOSOE K fW. HB, h f 38 % Bb AEIR W 4 
牡丹 产地 。 士大夫 写作 了 许多 牡丹 谱 ， n. KAEI GAASE MAEA (K bu] 
谱 》 等 。 本 图 藏 日 本 东京 国立 博物 馆 


笑 画 花卉 草 虫 的 画 
宋代 开始 向 北方 
qf. h 


幅 难 得 的 白菜 F 


图 1-45 fk k h 图 1-46 牡丹 图 


图 1-47 “RAWA” FRAR 
T 


年 ? 


商户 时 基 。 优 河南 省 安阳 市 出 土 。 这 块 
LEAR: CE) KERAN: BHH. JU 
十 一 月 。” 即 商 琅 命 全“ 众 大 入 进行 协 田 活动 的 记 
载 。 协 田 ， 一 般 认为 是 指 存 主 地 止 进 行 集体 耕作 
RE G 2 paq që 2. 1933 外、 第 28 页 第 5 
片 ) 


图 1-47 “众人 协 田 ” 牛 骨 刻 辞 
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图 1-48 代 田 示意 图 


代 田 法 是 西汉 中 期 农学 家 赵 过 
所 发 明 并 推广 的 一 种 耕作 方法 。 它 
的 方法 是 在 面积 为 一 亩 的 长 条 形 土 
地 上 , 开 三 条 一 尺 宽 一 尺 深 的 沟 
( 轴 )， 沟 的 位 置 每 年 都 有 轮换 ， 因 
此 称 为 “ 代 田 "。 将 种 子 播种 于 沟 
中 ， 等 到 苗 发 芽 长 叶 以 后 ， 便 在 中 
糙 除 草 的 同时 ， 将 沟 两 边 的 芍 土 杷 
下 来 培 在 作物 的 根部 ,这样 便 能 起 
到 防风 抗 倒 伏 ， 抗旱 的 作用 。 Mias 代 田 示意 图 
图 1-49 EE RE) BE 

此 为 陈 坦 《 农 书 》 卷 上 之 一 页 。 提 到 :“ 土 收 则 草木 不 长 ， 气 训 则 生物 不 六 。 凡 田 土 种 
= 五 年 ， 其 力 已 乏 。 斯 语 殉 不 然 也 ， 是 未 深思 也 。 若 能 时 加 新 沃 之 土壤 ， 以 粪 治之 ， 则 益 精 
熟 肥美 ， 其 力 当 常 新 壮 矣 。 抑 何 天 何 豪 之 有 ?” 这 种 “地 力 常 新 壮 ” 的 学 说 是 宋 元 时 代 对 土 
塘 肥 力学 说 的 一 个 重大 贡献 。 


图 1-49 WA CGO BE 
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图 1-50 RTRA 


原 图 面积 为 41 厘米 X72 JH: 
米 。 陕西 省 米 脂 县 官 F B+, % 
BR 0 ñ ak. LECE E RE E 
WW. fi— K KFC. HA 
Erha. 


图 1-51 RE (RE) 书 影 


EARS IRB) 2— B. DL 
PRA: “土壤 气 脉 ， 其 类 不 一 
IERE. KER. 2 4 r 
也 虽 土 壤 异 宜 ， 顾 治之 如 何 
耳 ? 
相 视 其 土 之 性 类 ， 以 所 宜 关 而 粪 
之 , 斯 得 其 理 lie iM 2. 3 
药 。 以 言 用 凑 犹 用 药 也 ,” 这 是 陈旧 
图 1-50 WORT 农 书 》 对 于 土壤 学 说 的 又 一 贡献 。 


图 1-51 陈 筋 《 农 书 》 书 影 
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图 1-52 HAA 
原 载 《 钦 定 授时 通 考 }》 卷 五 十 二 。 图 中 展示 农夫 为 稻田 施肥 的 情形 。 


图 1-52 GEREP IE p hS wi a 


图 1-53 授时 指 掌 活 法 之 图 

原 载 王 祯 《 农 书 )。《 授 时 指 掌 活 法 之 图 》， 或 简称 《授时 图 》， 最 早出 现在 宋 元 时 期 ， 明 
清 时 期 相沿 不 辍 。 是 图 将 古代 有 关 9 内容， 包括 星象 、 干 支 、 二 十 四 节气 、 物 候 及 农事 
活动 等 浓缩 在 一 圆 形 图 中 ,体现 了 周而复始 的 特点 ,简明 实 用 。 标 志 着 古代 农时 学 的 进步 


1-54 地 利 图 


地 利 图 是 一 幅 表示 全 国 各 地 “风土 所 别 . 种 艺 所 宜 ” 的 农业 她 图， 尽管 现 在 流传 下 来 的 
这 幅 图 已 看 不 出 这 点 .但 这 却 是 现存 最 早 的 一 幅 农业 地 图 


图 1-55 MMA 


围 田 ， 即 围 水 造田 ， 由 于 围 水 的 方式 主要 是 筑 土 作 堤 ， 而 堤 叉 称 为 “ 坪 ” sk “MU. K 
围 田 又 称 为 “ 圩 田 ” 或 “ 坝 田 "。 王 祯 《 农 书 》 载 : “ 围 田 ， 筑 土 作 围 。 以 绕 田 也 由 (又 说 ， 
“HA FH. WAAI., HPK. EHX.” “ERE, AERD. R 
WAT TEk. 395008) 故 名 日 “ 围 田 '"。 又 有 据 水 筑 为 堤岸 ， 毛 闪 外 护 ， 或 高 
至 数 开 ,或 曲直 不 等 ,长 H. AR. MRKA. WAE FE. AA. 
灌溉 ， 其 田 亦 或 不 下 千 需 。” 围 田 是 历史 上 与 水 争 田 的 主要 方式 . 它 对 于 耕地 面积 的 扩大 、 
粮食 产量 的 提高 乃至 人 口 的 增长 都 有 巨大 的 贡 
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图 1-54 EH CB) dq) “YM PJU 


IELE 


图 1-55 EM COB) Pimm 
图 1-56 JR (PS UE) 中 的 围 田 图 


围 田 ， 又 叫做 圩 田 。 圩 ， 即 堤 。 围 田 、 圩 田 就 是 筑 堤 以 绕 田 。 长 江 中 下 游 地 区 ， 许多 地 
方 由 于 临近 江河 湖 海 ， 地 势 低 洼 ， 容 易 被 水 济 漫 ， 不 利 农 作 ， 于 是 需要 筑 堤 挡 水 ， 坪 田 出 现 
了 。 春秋 末年， 吴越 两 国 ， 就 在 长 江 下 游 的 太湖 地 区 开始 围 田 ， 当 时 的 苏州 城 附近 都 有 大 片 
围 田 的 分 布 。 唐 宋 以 后 的 围 田 已 不 是 简单 的 筑 圩 围 水 ， 还 有 河和 拒 、 门 闸 等 水 利 设施 .加 上 这 
些 水 利 设施 ， 筑 圩 的 作用 已 不 再 是 简单 地 挡 水 ， 还 可 以 在 干旱 时 开 闸 引 江 水 进行 灌 波 ， 
保 收 的 稳产 高 产 田 ， 给 农民 带 来 很 大 的 利益 


民 


图 1-56 秦 九 韶 《 数 书 九 章 时 中 的 围 田 图 
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图 1-57 RMA 


架 田 ， 又 称 菏 田 或 浮 田 ， 是 一 种 漂浮 在 水 面 上 的 农田 。 这 种 农田 最 初 由 泥 沙 自然 淤积 水 
草 如 医 等 的 根部 ,日 久 其 浮 泛 水 面 而 形成 一 种 自然 土地 。 东 普 时 ,长 江 流 域 便 开始 利用 这 种 
十 地 种 植 水 稻 等 作物 。 而 甘 田 之 名 ， 则 最 早 见于 唐 朝 。 宋 代 人 们 模仿 药 田 的 形成 机 理 ， 做 成 
木 架 浮 在 水 而 将 木 架 里 填 满 带 泥 的 艺 根 ， 让 水草 生长 纠结 填 满 框架 而 成 为 人 造 耕地 。 始 


时 ， 人 们 仍 称 其 为 莫 田 ， 元 代 则 正式 将 医 田 命名 为 架 田 。 架 田 已 突破 了 药 田 的 限制 ， 而 成 为 
真正 意义 上 的 人 造 耕地 。 


图 1-58 柜 田 图 


柜 田 是 一 种 规模 较 小 的 圩 田 ， 它 和 围 田 一 样 ， 通 过 修筑 围 堤 来 保护 农田 免 受 洪水 之 害 ， 
其 特点 是 比 围 田 面积 小 ， 围 坦 的 四 面 都 设 有 排水 口 ， 形 制 上 如 同 柜子 ， 这 样 做 ; 一 是 便于 村 
种 ; 二 是 过 有 水 莞 时 ， 由 于 规模 较 小 也 便于 采取 办 法 ， 如 加 固 加 高 围 堤 ， 拒 绝 外 水 流入 三 
是 田 内 积 水 也 可 以 车 干 。 而 且 由 于 规模 较 小 ， 修 筑 起 来 也 比较 方便 一 些 。 


图 158 TM ERH) Phy pi mpa 


图 157 EW CAO) Piga m 


图 1-59 梯田 图 


梯田 是 在 山区 丘陵 区 坡地 上 的 一 种 土地 利用 形式 。 有 人 认为 诗经 六 中 的 “版 田 ” 就 是 
原始 型 梯田 。 唐 代 西 南 地 区 的 少数 民族 已 经 开发 出 了 梯田 ， 稀 田 之 名 。 始 见于 南宁 诗人 范 成 
大 的 《 验 弯 录 )。 当 时 间 、 江 、 淮 、 浙 、 晶 等 地 都 有 许多 梯田 分 布 ” 其 中 又 以 福建 的 梯田 为 
最 多 。 元 代 王 祯 不 仅 给 出 了 梯田 的 概念 而且 还 最 早 总 结 了 梯田 的 修造 方法 - 
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图 1-59 斑 视 《 农 书 》 中 的 梯田 图 
图 1-60 HRE 
原 图 为 绢 本 ， 淡 设 色 。 纵 24. 8 MK. W 25. 7 厘米 ， 系 南宋 作品 。 夯 中 描绘 的 是 江南 农 
业 生 产 的 场面 重点 反映 了 水 稻 种 植 从 耕 田 到 收获 的 全 过 程 。 包 括 耕 地 、 把 田 、 插 秧 、 袜 
溉 、 筑 场 、 耘 田 、 收 割 、 挑 秒 、 上 架 、 脱 粒 、 艇 扬 、 春 米 、 人 仓 、 堆 秸 等 不 同 的 作业 环节 ， 
是 了 解 宋代 江南 农业 生产 状况 难得 的 形象 宽 料 。 


图 1-60 末代 耕 获 图 
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图 1-61 《南方 草木 状 》 有 关 生 物 防治 的 记载 


在 郴 树 上 放养 一 种 黄 儿 蚁 ( 赤 黄 色 。 比 普通 的 蚂蚁 要 大 一 些 )。 用 来 对 付 危害 果 
虫 ， 这 是 已 知 最 早 的 有 关 生物 防治 的 记载 
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图 1-61 南方 草木 状 》 有 半生 物 防 治 的 记载 


图 1-62 陶 猪 图 


图 1-62 (a) 汉代 灰 陶 猪 圈 

河南 三 门 峡 出 土 。 单 夯 与 猪 圈 结 合式 。 泥 制 灰 了 产 ， 猪 圈 方 形 ， 网 所 建 在 圈 的 一 角 ， 顶 为 
BUR. 而 为 长 方形 门 ， 门 前 有 上 下 台阶 ， 图 中 有 猪 两 尖 。 

图 1-62 (b) 东汉 彩 釉 陶 猪 圈 

河南 灵 宝 出 土 。 单 厨 与 猪 圈 结 合式 。 泥 制 红 陶 ， 猪 圈 通 体 施 绿 逢 、 不 秽 则 的 圆 形 围栏 构 
成 猪 轿 ， 圈 内 附 有 食 模 和 猪 ， 厕所 架 筑 于 正 圈 之 上 ， 厕所 屋顶 为 四 角 揽 尖 形 式 。 阿门 外 有 便 
于 上 下 的 斜坡 道 ， 厕 内 地 板 开 有 长 方形 便 坑 ， 下 通 猪 圈 ， 粪便 可 由 此 落 入 圈 底 . 


La] 


图 1-63 3208 E 0) q @ m 


1980 年 河南 临 汝 县 间 村 出 土 ， 属 于 新 石器 时 代 ， 图 1263 描绘 了 一 只 驳回 着 一 条 鱼 的 情 
形 ， 表 明 当时 人 们 对 于 生物 之 间 的 关系 已 有 所 认识 


图 1-64 云南 江川 出 土 青铜 项 甲 展 开 图 

云南 江川 李 家 山 出 土 ， 时 代 约 从 战国 末期 到 西汉 武帝 以 前 。 图 .1-64 h ff Gak ag. Wr 
独 食 鸡 的 描写 ， 是 对 食物 链 的 形象 描述 
1-65 (EF - 地 员 篇 》 

ET- WARD 约 成 书 于 战国 时 期 。 书 中 列举 了 12 种 植物 按 地 势 分 布 的 情形 ， 在 水 中 
HIRR ASE rH K gk BE K 3. K. Wi. 36. TE, k. Har 
、 益 母 草 和 白 楚 。 作 者 详细 地 记录 了 各 种 水 生 、 湿 生 、 插 水、 中 生 、 早 生 植 
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B 1-64 
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物 的 不 同 生 长 环境 ， 反 映 地 势 高 低 与 水 分 等 生态 因素 对 植物 分 布 的 影响 。 
图 1-65 (a) 《管子 。 地 员 篇 》 书 影 。 
图 1-65 (b) 《管子 地 员 篇 》 所 载 植物 分 布 示意 图 。 


全 (FN) W 
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O) (RT O0AA Hik Gn 
图 165 (Cf ü 
1-66” 陶 猪 模型 


1973 年 浙江 余姚 河姆渡 出 土 ， 长 6. 7 厘米 。 距 今 药 7000 年 。 同 时 出 土 的 还 有 陶器 上 绘 
制 的 猪 图 ， 表 明 当 时 已 经 开始 了 对 野猪 的 驯养 - 
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图 1-68 陶 猪 模型 


图 1-67 E 

28 厘米 〈 局 部 ) 力士 头 戴 尖顶 帽 ， 上身 赤 裸 ， 下 身 短裤 ， 
ALMAR. 公牛 拼 命 反抗 ， 扬 起 后 蹄 ， 踢 向 力士 。 这 是 最 旱 反 喘 
te PI P IA A OSL i Air 


拓片 纵 41 MK. 
PAIRI. KFH 
HER RARE REER. I A I RRELA 


图 1-67 ih 8 RAD w pe ate | 08 84 


图 1-68 BB GBE) 
鉴定 技术 。 始 于 原始 社会 未 期 ， 传 说 “和 企 统 始 相 弟 ”， 到 春秋 时 期 


:和 宁 戚 。 并 分 别 著 有 《 相 马 经 于 和 和 各 经 玫 《 汉 书 ” 艺 
的 著录 。 但 多 已 失传 。1973 年 湖南 长 沙 臣 玉 堆 汉 莫 出 土 《 相 马 经 


5200 字 。 保 存 了 早期 相 马术 的 一 些 资料 。 济南 省 博物 馆藏 


相 冀 术 即 家 畜 的 外 
出 现 了 著名 的 相 裔 名 家 伯 
也 有 【《 相 六 畜 FA 
m b— 8. t77 îi. £ 
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图 1-69 《 章 民 要 术 》 中 有 关 马 驴 杂 交 的 记载 


北魏 页 思 疯 所 撰写 的 农 书 《 齐 民 要 术 } 中 将 马 和 驴 的 杂交 后 代 分 别称 为 赢 〈 音 Luo) 和 
. 由 马 母 所 生 ， 优 势 不 太 明 显 ; 又 是 由 马 父 驴 母 所 生 ， 优 势 明显 - 表明 当时 对 于 
动物 杂交 已 有 的 认识 
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图 1-69 《 齐 民 要 术 》 中 有 关 马 驴 杂 交 的 记载 
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533 一 544 年 全书 儿 十 二 简 ， 分 为 十 卷 。 前 。 Qm 2 m S: a YS 
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JU të J 5 X: F ao h i T RIP K E hi. h Y 8 x. E £ b 2 x < 
卷 介绍 非 中 原 地 区 出 产 的 植物 。 是 现存 最 早 最“ H A e 2k a L n 4 £ 
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图 1-70 MEANE FRER) PE 
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图 1-71 《山居 录 》 书 影 


又 称 《 山 居 要 术 》。 系 唐 代 王 旦 
已 佚 。 现 已 在 元 人 编纂 的 


-部 山居 农 书 ， 也 是 此 类 书 中 最 早 的 
中 发 现 部 分 佚 文 


图 171 山居 录 》 46 


图 1-72 《 茶 经 》 书 影 


经 》 系 由 唐 代 陆 羽 
733 一 约 804) 所 著 第 一 本 茶 
作 。 书 中 对 茶 的 起 源 、 采 制 、 加 
工 、 饮 用 以 及 相关 的 历史 擎 故 都 
做 了 较为 全 面 的 记载 。 该 书 之 问 
世 促进 了 和 茶叶 生产 的 发 展 
以 及 中 外 文化 的 交流 


约 


图 1-73 RERE) BK 


HERY 书 分 上 、 中 、 
上 卷 以 水 稻 生 产 为 主 ， 
阐述 农业 生产 经 营 原理 和 生产 技 
R: 卷 中 题 为 《 牛 说 》。 讲 桂 牛 的 
饲养 、 使 用 和 疾病 防治 。 卷 下 各 
RR). 主要 种 又 和 的 
HR. 是 现存 最 早 江南 水 称 
地 区 栽培 技术 前 一 部 农事 


图 1-73 K RH) PE 
图 1-74 (RAWE) 书 影 
《 农 桑 辑 要 》 由 元 代 专 管 农 桑 、 水 利 的 中 央 机 构 “ 大 司 农 ” 主 持 编写 。 成 书 于 至 元 十 年 
(1273) 或 以 前 。 是 现存 最 早 的 官 修 农 书 。 全 书 分 作 七 卷 。 书 中 将 蚕桑 放 在 与 农业 同等 重要 的 
地 位 ， 打 桑 养性 各 一 卷 ， 所 占 篇 幅 近 全 书 的 三 分 之 一 。 新 添 了 芝麻 、 木 棉 、 西 瓜 、 胡 草 上 下 、 苘 
欧 、 人 苋 、 着 东 、 甘 蔗 、 养 蜂 等 内 容 。 特 别 是 两 段 阐 述 风 土 论 的 “ 论 九 谷 风土 及 种 昔 时 月 ”和 
“Eak, RM”. W 经 典 。 图 1-74 为 影印 元 刊 大 字 本 《 农 桑 辑 要 》 
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图 1-74 RRE) PE 
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图 1-75 EA (RE) BE 


成 书 于 1300 年 前 后 。 书 由 三 部 分 组 成 : MKR, HARREN. 39 — E 
论 南北 农业 技术 的 农 书 ， 其 中 最 重要 的 部 分 是 “ 农 器 图 谱 "。 这 部 分 共有 十 二 卷 之 多 ,篇幅 
上 占 全 书 的 五 分 之 四 。 书 中 将 农 器 分 作 二 十 门 ， 每 门下 面 又 分 作 若干 项 ， 每 一 项 都 附 有 图 ， 
一 共有 300 多 件 图 ， 并 加 以 文字 说 明 ， 记 述 其 结构 、 来 源 和 用 法 等 ， 大 多 数 图 文 后 面 还 附 有 
的 文 和 诗歌 对 该 种 农 器 加 以 总 结 。 
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图 1-76 (RARKAME) BK 


RAKARE), NH RRM. MEERN. EPRA E” WR. 
ERRA. WHD, EAER. META." “R KI |Z it. HARZ E. 
ERR”. ANR ORD 保存 至 今 比较 完备 的 一 部 月 令 体 农 书 。 


图 1-77 《元 享 疗 马 集 》 书 影 
作者 喻 仁 〈 本 元 ) 和 喻 杰 久 本 亭 )、 明 代 著 名 的 兽医 。 庐 州 府 六 安 州 〔 今 安徽 六 安 ) 人 。 


约 生 活 在 明代 嘉靖 (1522—1560 至 万 历 (1573—1620) 年 间 。 中 兽医 的 经 典 著作 。 本 书 历 
来 版 本 很 多 ， 书 影 为 中 国 科学 院 图 书馆 所 藏 清 就 降 十 世 1752) ERREA, 


图 1-78 《 农 政 全 书 》 书 影 


明代 徐光启 (1562 一 1633) 著 《 农 政 全 书 %。 书 分 也 问 《 农 本 、 田 制 、 农 事 、 水 利 、 农 
器 、 树 艺 、 蚕 柔 、 奏 桑 广 类 、 种 植 、 收 养 、 制 造 、 荒 政 )，60 卷 ，70 余 万 言 。 是 书 “ 杂 采 众 
家 "、“ 兼 出 独 见 "。 在 分 类 引述 前 人 文献 的 同时 。 提 出 自己 的 一 些 看 法 ， 主 要 包括 农 政 思想 
和 农业 技术 两 大 方面 。 在 技术 方面 ， 对 于 棉花 和 甘 昔 等 作物 栽培 多 有 创见 。 
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O ER) FA 
H178 《 农 政 全 书 》 书 影 


图 1-79 《授时 通 考 》 EE 


清 乾隆 七 年 《1742) WR. EBETA. AIAN Ri, EPA BA, DE 
BE. RR, RR. RR). HAERA E. HARRA RRAN S C ER i 
织 图 及 诗 文 ) 分 门 别 类 地 予以 气 录 ， 体 例 谨 严 ， 材 料 翔实 # 给 后 人 研究 以 极 夫 的 方便 。 虽然 
书 中 没有 编者 自己 的 见解 ， 但 其 编排 体例 也 体现 了 编者 的 农学 思想 。 


图 1-80 《 夏 小 正 》 书 影 


原 为 《大 戴 礼 记 》 第 四 十 七 篇 ， 打 人 传 料 见 编订 校注 ， 以 四 时 为 四 卷 ， 每 月 为 一 篇 ， 前 
为 经 文 ERREX. EAH GUNER). ife FE. COE HERPA HRE 
季节 、 月 份 ， 按 照 夏 历 十 二 月 的 顺序 记述 每 月 的 星象 、 气 象 、 物 候 和 相应 应 当 从 事 的 政务 、 
农事 。 其 成 书 年 代 学 术 界 至 今 仍 有 争议。 尽管 其 书 内 容 久 有 少量 残缺 和 畏 乱 ， 且 正文 与 注 文 
互相 混杂 ,让 后 人 难以 辨识 。 但 它 仍然 是 我 国 最 古老 的 科技 文献 之 一 ， 为 后 世 学 者 所 重视 
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图 1-79 授时 通 考 》 书 部 


图 1-80 夏 小 正 》 书 影 


图 1-81 《诗经 ) EK 


诗经 )》 是 中 国 最 早 的 一 部 诗歌 总 
集 , 分 为 《 风 》、《 雅 》、《 颂 》 三 部 分 ， 
共 305 首 。 取 其 整数 ， 所 以 历史 上 又 有 
“ 诗 三 百 ” 之 称 。 各 篇 的 创作 年 代 ， 上 
起 西周 初 年 ,下 至 春秋 中 叶 , 约 五 百 
年 。《 诗 经 》 是 一 部 优秀 的 作品 ， 
但 它 所 包含 的 丰富 的 社会 历史 资料 ， 是 
很 多 其 他 记录 所 没有 的 。 作 为 社会 生产 
和 生活 重要 组 成 部 分 的 科学 技术 在 《 诗 
经 》 中 也 有 所 反映 ， 其 中 又 以 反映 农学 
和 生物 学 的 F RE., HR EH 
W EIEE ZE E O 09 AE 


图 1-82 (RH) BE 


尔 雅 》 是 一 本 解释 经 文 和 古代 名 
物 的 书 。 书 中 涉及 生物 方面 的 内 容 很 
广 ， 分 别 为 释 草 、 释 木 、 释 贝 、 释 鱼 、 
释 鸟 、 释 兽 、 释 冀 等 .包括 的 植物 100 
多 种 ， 动 物 300 RPh. IA T i 
物 学 著作 的 先河 


图 1=83 《南方 草木 状 》 书 影 


(m r WO K AK) IH B W Ç W @& 
(263—306) 著 。 今 也 有 认为 是 宋代 作 
品 。 书 中 记载 了 中 国 执 亚热带 地 


区 植物 八 征 多 种 ,分 草 、 木 、 果 、 竹 
四 类 。 书 中 描述 了 植物 开 生活 环 


境 、 用 途 和 产地 等 。 保存 了 许多 地 方 
植物 的 珍贵 资料 
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图 1-83 《南方 草木 状 》 书 影 
图 1-84 汉代 斗鸡 画像 石 


斗鸡 是 古代 一 种 娱乐 活动 ， 
春秋 时 期 已 有 为 之 ， 唐 时 贵族 之 
间 十 分 流行 。 


图 1-85 (Gi HK 


清 代 ， 人们 对 斗鸡 的 繁育 已 
黑 积 了 相当 丰富 的 经 验 。 清 代 成 
03 GW 《作者 不 详 ) 表明， 
当时 已 经 懂得 从 遗传 育种 方面 来 
培养 品种 优良 的 斗鸡 、 而 其 关键 
则 是 肉 雄 的 配种 。 原 书 手 抄本 减 
中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 所 图 
BW CSIR EURED CHa hy f JE 
图 1-84 MAGME 管理 )。 IE ff 校 释 ， 农 业 出 版 
社 , 1989 $E 5 H]. 
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图 1-85 鸡 谱 》 书 影 
图 1-86 《植物 名 实 图 考 》 书 影 
《植物 名 实 图 考 》 清 代 吴 其 清 〈1789 一 1847) 所 著 之 植物 学 著作 ， 书 中 所 记 植物 1714 


种 ， 是 中 国 历史 上 记载 植物 种 类 最 多 的 著作 。 书 中 对 于 每 一 种 植物 都 记载 了 它 的 文献 浏 源 ， 
别名 、 形 状 、 颜 色 、 用途、 产地 和 分 布 等 ， 并 且 附 有 插图 


图 1-86 《植物 名 实 图 考 》 书 影 


农学 报 ，1897 4 HEERA. PRE, HR CI) 创设 的 农学 会 (务农 会 ) E 
B (Ck. 月 刊 ， 第 二 年 改 句 刊 。 石 印 线装 。 如 有 农 政 、 


Ff、 报刊 选 译 、 农 业 理论 、 农 会 博 议 等 栏目 绍 近 代 农 业 文 章 ， 大 多 是 东 文学 社 的 
日 本 出 版 的 农业 书刊 。1905 年 停刊 。 共 出 315 期 。 


图 1-87 农学 报 


第 二 章 E 药 学 


医药 学 与 人 类 生活 息息相关 ， 这 一 点 在 传统 医学 中 表现 得 或 许 较 近 现代 医学 体系 更 加 明 

这 是 因为 ， 传 统 医学 在 理论 上 将 人 体 视 为 可 以 与 整个 自然 相 比 并 相互 影响 的 “小 宇宙 ”; 
ee 其 兴起 后 的 很 长 一 段 时 间 里 ， 所 关注 的 往往 是 确 有 所 指 的 疾病 ， 并 通常 是 将 其 

立 9 现象。 正 因 如 此 ， 所 以 在 治疗 手段 方面 传统 医学 通常 首先 在 思想 观念 上 认为 

”， 无 物 不 可 为 医者 所 用 。 然 而 这 种 紧密 的 联系 ， 又 使 得 人 们 很 难 界定 何 为 药 
何 为 医用 器 物 。 例 如 ， 本 卷 医学 部 分 所 收 第 一 张 “ 商 代 药材 标本 ”的 图 片 ， 按 照 后 世 药 
著作 的 记载 ， 其 中 的 果 核 、 种 实 都 具有 某 种 治疗 作用 ， 可 以 说 是 药物 ， 但 是 ， 无 论 是 
还 是 在 现代 ， 这 些 东 西 始终 都 是 食物 。 虽然 有 “ 药 食 同 源 ” 之 说 ,但 毕竟 还 是 
的 、 特 定 的 用 途 来 界定 其 是 j 还 是 “ 药 ” 的 属性 ， 而 出 土 文物 是 不 可 
用 途 与 收藏 动机 的 。 盆 、 饶 、 刀 、 剪 、 针 等 器 物 本 身 就 是 生活 用 品 ， 也 是 传统 医疗 行为 中 必 
然 会 用 到 的 器 物 。 

再 者 ,古代 没 有 照相 技术 ， 不 可 能 将 许多 医疗 活动 的 景象 记录 下 来 ， 也 使 得 图 片 特别 是 
那些 足以 显示 传统 点 的 有 价值 的 图 片 的 收集 与 选取 变 得 十 分 困难 。 因此 ， 我 们 首先 有 


点 
意 选择 了 一 些 经 典 著作 、 代 表 性 著作 的 书 影 。 从 版 本 学 的 角度 讲 ， 这 些 书 影 也 许 不 是 最 有 价 
值 的， 但 从 了 解 


技术 发 展 的 历史 、 了 解 具有 划时代 意义 的 著作 与 人 物 的 角度 讲 ， 却 无 大 
器 具 的 图 片 以 及 能 够 表现 少数 民族 不 同 医疗 体系 的 图 片 。 

， 目 前 已 有 多 种 “图 谱 ”类 的 书籍 出 版 ， 收 载 了 许多 精美 的 图 片 。 因 而 对 
研究 者 来 说 ， 更 应 关注 这 类 专门 图 谱 。 与 这 些 图 谱 相 比 ， 本 章 的 特 图片 
所 附 的 说 明文 字 中 ， 注 意 说 明 其 所 反映 的 主题 在 传统 医学 体系 中 的 意义 与 价值 。 希 望 能 够 结 
合 图 片 的 形象 作用 ， 加 深 读者 对 于 这 一 领域 的 了 解 。 


图 2-1 药材 标本 


商 代 。1973 年 河北 车 城 
台 西村 出 土 ， 计 有 桃 人 在 、 帮 
李 仁 等 。 按 照 后 世 本 草 著 作 
的 记载 ， 这 些 植 物 果 核 与 种 
子 ， 大 都 可 以 作为 药物 使 用 。 
但 在 当时 ， 是 作为 食物 还 是 
药物 收藏 ， 是 直接 收藏 种 实 ， 
还 是 果肉 腐烂 后 剩 下 果 核 , 
并 楚 。 现 藏 河北 省 文物 
研究 所 。 


图 2-1 药材 标本 


` 技术 sak Ë 
图 2-2 药物 粉碎 工具 

黄 褐 釉 药 碾 [图 2-2 (a)] 长 31.8 厘 米 ， 宽 7.5 厘 米 . 高 6.2 厘米 ， 5 Jf 
K. 口径 2 厚 米 ， 厚 2. 1 厘米 。 汉代， 体 似 FAN. WCD SQ ASTRA. 腰部 


HW, 平底。 胎 质 灰白 .两 面 施 青 釉 不 到 底 。 研 槽 中 放 有 碾 轮 和 钱 形 工具 各 DEFE Jy i 
BDE. Pipik. 4i — FLA A 轮 在 研 槽 中 滚动 粉碎 物体 。 这 件 研 麻药 
物 的 次 碾 是 医疗 器 械 中 使 用 瓷器 最 早 的 一 例 。 现 藏 首都 博物 馆 。 玉 和 白 高 23. 2 厘米 ， 口 径 
29.5 厘米 ,孔径 16 厘米 ， 深 13 M EFF 28 厘米 [图 2-2 (b 商 代 。1976 年 河南 安 
阳 严 墟 妇 好 墓 出 土 ， 孔 周 壁 有 朱砂 痕迹 ， 现 藏 安阳 股 墟 博物 馆 


(a) WIB niw 


ib) KEI EF 


22 药 物 粉碎 工具 


图 2-3 息 书 《五 十 二 病 方 》 


西汉 。 高 24 厘米 。1973 年 湖南 省 长 沙市 马 王 堆 3 号 墓 出 土 
而 得 名 ， 共 一 万 余 字 。 内 容 包 括 内 科 、 外 科 、 妇 科 、 儿 科 ET 雁 ， 共 二 百 七 十 余 个 古 医 
方 。 使 用 的 药物 达 二 百 四 十 余 种 ， 其 中 一 半 为 《神农 本 草 》 所 未 见 。 出 土 时 绢 息 已 断裂 ， 此 
为 一 部 分 。 现 天 湖南 省 博物 馆 


因 卷 首 有 五 十 二 种 疾病 名 
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图 2-4 息 画 《 导 引 图 》 


50 厘米 ， 长 100 厘米 。1973 年 湖南 长 沙 马 王 堆 3 SS +, 绘 有 四 十 四 个 不 
同 姿 态 的 男女 运动 图 形 ， 图 旁 写 有 简单 的 说 明 。 因 残损 ， 仅 存 三 十 一 处 。 内 容 包括 治疗 功 与 
保健 功 。 保 健 功 多 取 于 动物 的 形态 ， 具 体 术 式 可 分 为 呼吸 、 肢 体 运动 和 器 械 操 三 方面 。 现 藏 
湖南 省 博物 馆 ， 


t +i 
j 


(a) W CSE) 


(b) (93518) 复原 图 
图 24 mim (s| 


图 2-5 息 书 《 脉 经 》 


西汉 。 高 24. 5 厘米 ，1973 年 湖南 长 
沙 马 王 堆 3 GHE. 根据 内 容 分 别 定 
名 为 《 足 禹 十 一 脉 炙 经 》、《 阴 阳 十 一 脉 
笑 经 》。 十 一 脉 的 循 行 部 位 、 主 病 病 候 及 
治疗 方法 都 与 《黄帝 内 经 。 灵 枢 》 不 同 。 
总 体 来 说 ， 其 中 最 大 差异 是 经 脉 循 行 的 
方向 不 同 ， 如 是 三 阳 脉 在 护 书 中 循 行 方 
向 均 由 足 上 行 至 头 ， 而 《 灵 枢 》 则 由 头 
部 下 达 足 部 。 图 2-5 为 《 足 臂 十 一 脉 灸 
经 》 的 一 部 分 。 现 藏 湖南 省 博物 馆 。 


图 2-6 


| 


竹简 《养生 方 》 


图 2-6 竹简 《养生 方 》 


西汉 。 长 28. 5 厘米 ， 宽 0.6 厘米 ，1973 年 湖南 
省 长 沙市 马 王 堆 3 GAHE., HÉ, AEX MTF 
余 字 。 以 竹简 为 主 ， 但 有 二 一 支 是 用 木片 写 的 。 内容 
包括 《十 问 冯 《天 下 至 道 谈 》、《 合 阴阳 方 )、《 杂 禁 
方 )。 简 文具 体 谈 到 了 “ 精 "% “ 领 ” 和 “神气 之 道 ” 
以 及 吐 故 纳 新 、 气 候 变 化 与 保健 方面 的 道理 ， 还 谈 到 
T “AR” “AK CHU 等 与 房 中 术 有 关 的 内 容 。 
现 藏 湖南 省 博物 馆 。 


58 + 中 国 科学 技术 史 ， 图 录 若 


图 2-7 HERS 


市 马 王 堆 汉 幕 出 
， 即 不 吃 谷物 ， 
只 吃 某 些 和 E 持 生命 。 并 达到 
祛 疾 长 寿 的 目的 。 据 此 咏 书 的 内 容 可 知 其 
方法 为 “与 月 进退 *”， 即 自 朔 日 起 连日 增 
MIRE HAt. JIA ; ， 并 配合 
呼吸 行 气 的 修炼 。 汉 代 张 良 隐居 后 因 体能 
多 疾 ， 曾 修 习 此 术 。 现 藏 湖南 省 博物 馆 


1973 年 湖南 省 
L. “H8” l: 


图 27 却 谷 食 气 


图 2-8 研 石 与 金针 


图 2-8 Ca) 是 出 土 于 河南 省 新 郑 县 郑 间 故 城 遗 址 的 春秋 战国 时 的 研 石 HAME. 
按摩 : 虽 三 楼 俊 形 .用 来 放血 

图 2.8 (b) 是 1968 年 河北 满 城 汉 墓 出 土 的 金针 。 共 出 土 金 针 4 枚 、 银 针 5 枚 。 针 档 为 
方形 ， 针 身 圆 形 。 其 中 一 枚 金针 的 柄 长 4.6 厘米， C 针 身 长 2.3 厘米 ， 总 长 
厘米 。 银 针 多 已 残损 。 这 些 出 土 针 具 相当 于 《黄帝 内 经 》 所 述 “ 九 针 ” 中 锡 针 、3 
针 。 现 研 河 北 省 博物 馆 


TE 


a) Et ORES; 


图 28 Efit 


图 2-9 EIR 

m. EHA 3 EAE iA L. MO., Shim, RI. 
REE. DME L 24 ET” FE. UB. HRW 的 封 国 职 官 中 有 “ 医 工 长 ”， 
是 主持 医务 的 官职 。 自 铭 为 “ 医 工 ”的 医用 器 具 属 首次 发 现 。 现 藏 河北 省 博物 馆 


图 KTA 


图 2-10 太医 丞 印 


汉代 。 重 59 克 , 宽 2.5 厘 米 , 厚 1 厘米 中国 的 
医 官 制度 始 匈 于 《 周 礼 ?)， 当 时 的 医疗 工作 统 归 “ 医 
师 ” 管 理 。 秦 设 太医 令 、 和 丞 ， 主管 医药 。 此 后 历代 的 
医 官 和 名目、 人数 虽 各 有 增 减 变化 ,但 基本 都 是 以 太医 
令 、 系 作为 主管 医药 的 正 、 副 长 官 。 现 藏 故宫 博物 院 


图 2-10 KERM 
2-11 今 本 《黄帝 内 经 》 
黄 带 内 经 》 由 《 素 问 》 和 《* 灵 枢 》 两 部 著作 (各 9 卷 81 篇 ) 构成 ， 系 早期 不 同 
派 论 交 的 汇 记 二 自 西晋 以来， 以 为 
Be L ok F COB ° 艺文志 ) 的 
` “RAAI TOVARU. 尽管 关于 成 
书 年 代 有 从 先秦 至 两 汉 的 多 种 看 法 ， 
但 因 内 容 幸 富 、 性 强 ， 被 公认 
为 现存 最 早 的 奠定 中 医 基础 理论 体 


系 的 中 医 经 典 。 
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图 2-12 《神农 本 草 经 》 


现 知 最 早 的 本 草 学 (药物 学 ) 


图 2-12 


O) CMAS + MR) 


图 2-11 


神农 本 草 经 


今 本 


黄帝 内 经 


专著 ， 成 书 于 东汉 ， 收 载 药物 365 种 ， 分 为 上 、 中 、 下 三 


K: 并 认为 ，120 种 上 药 ， 无 毒 ， 多 
有 养生 延 年 之 效 ，120 种 中 药 可 治 病 
补 虚 ; 125 种 下 药 多 有 毒 ， 可 攻 病 ， 
但 AW. BEW, 但 因 后 世 的 
本 草 学 著作 多 是 在 此 书 的 基础 上 ， 根 
据 用 药 经 验 不 断 增加 注释 与 新 的 药 
物 ， 故 明 清 时 期 的 医家 得 以 对 此 书 进 
行 辑 复 。 日 本 宽 正 十 一 年 (1799) 江 
户 书 肆 刻本 ， 现 藏 中 国 中 医科 学 院 图 
书馆 。 


图 2-13 伤寒 杂 病 论 


东汉 末年 张仲景 著 ， 被 痊 为 第 一 
部 理 、 法 、 方 、 药 俱 备 的 中 医学 著 
作 。 传 世 本 分 为 专 述 外 感 病 治疗 方法 
的 飞 伤寒 论 》 和 论述 多 种 杂 病 治疗 方 
法 的 侈 匮 要 略 》。 宋 以 后 研究 这 两 
部 著作 的 医家 众多 ,并 将 《伤寒 论 ) 
中 按 “ 三 阴 三 阳 ” 划 分 外 感 病 为 
病理 阶段 的 方法 称 之 为 “六 经 辨证 
苯 奉 张仲景 为 “ 医 圣 ”。 明 万 历 二 十 
七 年 (1599) 卡 山 赵 开 美 校 刻 本 。 现 
藏 中 国 中 医科 学 院 图 书馆 ， 
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图 2-14 《 难 经 》 


成 于 东汉 时 期 ， 以 问答 形式 写成 ， 计 81 问 。 故 唐 以 前 的 医学 著作 引用 此 书 内 容 时 ， 多 
称 《 八 十 一 难 )》 或 《 八 十 一 问 }-。 由 于 此 书 主要 是 通过 阴阳 、 于 kit, MEME IAA 
BS ERER E, ERE (2 Ed EIH A TEN 
千 作 ， 并 被 称 为 《 难 经 }， 明 刊 医 要 集 览 本 ， 现 藏 中 国 中 医科 学 院 图 书馆 


图 2-14 (fa 


图 2-15 神医 画像 石 

东汉 。 纵 94 厘米 ， 横 92 厘米 ， 山 东 微 山 两 城镇 出 土 。 此 图 系 三 层 浅 浮雕 。 神 医 针 儿 图 
在 第 二 层 左 侧 ， 为 一 人 首 、 鸟 身 的 神医 为 一 个 蓄 因 人 诊 病 ;后 四 人 在 等 候诊 治 < 现 藏 山东 曲 
音 孔 庙 
图 2-16 ”五禽戏 图 

= 国医 家 华 伦 所 创 ， 因 模仿 虎 、 应 、 焦 、 狼 、 鸟 五 种 动物 的 动作 形态 而 得 多。 用 以 治 
病 、 健 身 :“ 体 中 不 快 ， 起 作 一 禽 之 戏 ， 沾 清 。 因 上 著 粉 ， 身 体 轻便 ,| 腹 中 和 钦 食 .” 至 今 
仍 广 泛 流传 。 


图 2-16 五禽戏 图 
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图 2-17 《 脉 经 》 
， 西晋 太医 令 王权 和 编撰 。 该 书 系统 总 结 了 脉 诊 的 方法 及 其 理论 体 
+ HATHOR RREO 的 三 部 划分 法 及 各 
; 黄帝 内 经 》 不 分 部 ， 经 历 《 难 经 》 时 代 分 为 


部 与 脏腑 的 对 应 关系 。 十 


K. | ， 最 终 形成 《 脉 经 》 的 寸 、 关 、 尺 三 - 直 沿 用 至 今 。 明 万 历 二 十 九 年 
(1601) 匡 勉 校勘 王 肯 堂 《古今 医 统 全 书 》 本 。 现 藏 中 国 中 医科 图 书馆 。 


图 2-18 《本 草 经 集注 》 
WC. 456 一 536) W. BIRF AS 朝 写本 。 该 书 以 赤色 书写 《神农 本 草 经 
的 内 容 ， 以 历代 名 医 发 挥 与 增加 的 内 容 。 所 载 药物 为 《神农 本 草 经 )》 的 两 倍 ， 
物 知 识 的 第 二 次 系统 整理 。 在 分 类 上 ， 将 “ 按 自然 属性 分 类 ”和 “三 品 分 类 ”的 方法 
起 ， 即 在 玉 右 、 草 、 木 、 虫 兽 、 果 、 菜 、 米 食 、 有 名 无 实 之 下 ， 再 分 上 上、 中、 下 三 品 


ADER 


发 三 


图 2-17 《 脉 经 


图 2-19 ASHE 

唐 代 。1974 年 浙江 宁波 唐 大 中 年 间 遗 址 出 土 。 高 8.6 JEK. (1465.6 OK. EE 5.2 
厘米 。 胎 质 灰 白 ， 质 地 ! 通体 施 青 黄 釉 。 敞 口 翻 洛 ， 束 径 ， 鼓 腹 ， 平 底 。 裔 腹部 前 有 一 
六 角形 坦 嘴 ， 右 侧 有 一 登 把 ， 可 插 人 木 柄 ， 是 一 种 温 药 用 具 。 现 藏 宁波 市 交 物 者 吉 研究 所 。 


图 2-20 《新 修 本 草 》 


由 文字 与 药 图 两 部 分 组 成 ， 共 
卷 。 由 唐 政 府 组 织 苏 敬 等 23 人 
在 重 校 《本草 的 基础 上 ， 
动员 全 国 广 征 药物 以 充实 其 内 容 而 
成 ; 并 由 政府 颁布 ， 故 有 “第 一 部 
药典 ”之 誉 。 该 书 是 药物 知识 的 第 
= 次 系统 整理 ， 收 载 药物 增 至 844 
种 ， 且 含有 不 少 外 来 药物 ;新 增 药 
图 25 卷 , 亦 属 首创 。 图 2-20 (a) 
英 藏 敦煌 文献 ; 图 2-20 (b) 《新 修 
本 草 》 书 影 ， 现 藏 台北 故宫 博物 院 。 
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图 2-21 千金 方 


MO AMOR 〔 约 581 一 682) 编著 ， 包 括 《 备 急 千 金 要 方 》[ 图 2-21 (a)] Hl (T @ WJ 
[图 2-21 (by] 各 30 卷 。 医 学 百科 全 书 式 的 编写 方式 体现 了 孙 思 如 的 博学 多 闻 。 了 两 书 收录 
药方 6500 余 首 ， 以 及 内 、 外 、 妇 、 儿 、 养 生 等 方面 的 各 种 治疗 与 保健 方法 ， 是 初 唐 之 前 医 
药学 知识 的 系统 而 全 而 的 整理 总 结 


z 


图 2-22 艾 灸 图 

南宋 。 李 唐 作 届 认 为 此 面 描 骏 的 是 “村 医 为 病人 儿 艾 游行 民间 的 “ 铃 医 ”、 
"Wife. 与 具有 较 高 文化 素养 的 “ 俩 医 \ 或 有 一 定 身份 的 不 同 ， 他们 大 多 具有 
技 之 长 ， 能 够 使 用 简捷 有 效 的 请 疗 方 法 取 效 . 靠 此 谋 食 四 方 。 现 藏 台北 故宫 博物 院 


图 2-23 南宋 沉船 出 土 的 香料 、 药 物 

1974 年 福建 泉州 南宋 沉船 出 于 香料 药物 。 胡椒 是 重要 的 调味 总 和 药物 。 在 印度 医学 
H. MEGER, FRAM KH S 是 最 常用 、 最 重要 的 药物 之 一 。 南 宋 沉 船 出 
上 的 胡椒 及 沉香 等 其 他 药物 ， 反 映 出 下 外 医学 交流 的 状况 。 现 藏 泉州 海外 交通 史 博 物 馆 
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a) ma 0) f. HUN. PAP 
图 2-23 南宁 沉船 出 土 的 香料 、 药 物 
图 2-24  《 洗 冤 集 录 》 


MRR (1186 一 1249) 在 历任 司法 要 职 期 间 ， 根 据 实际 经 验 和 前 人 检验 、 断 狱 的 案例 
记载 编 成 。 对 于 如 何 进行 尸体 检验 、 人 证 调查 、 物 证 搜集 、 现 场 勘察 等 有 全 面 的 论说 ， 构 建 
了 检验 工作 的 规范 。 由 于 此 书 基本 上 包括 了 现代 法 医学 在 体 表 及 骨骼 等 方面 直观 检验 的 大 部 
分 内 容 ， 故 被 涡 为 “第 一 部 法 医学 专著 ”。 


图 2-25 《和 剂 局 方 》 

全 称 为 《太平 惠 民 和 剂 局 方 )， 是 宋代 太医 局 编撰 的 成 药 处 方 集 ， 成 于 北宋 未 年 。“ 和 剂 
局 ”为 当时 官 药 局 下 属 的 制药 工厂 ， 负 责 将 天 下 名 医 进 呈 并 经 太医 局 验 试 的 有 效 方剂 制 成 成 
药 出 售 。 此 书 撰 成 后 即 颁 行 海内 ， 成 为 各 地 药 局 的 制药 范本 ， 因 而 有 世界 最 早 的 “ 药 局 方 ” 
之 称 ; 又 因 对 南宋 医学 产生 了 巨大 影响 ， 故 有 人 认为 南宋 医学 的 特点 为 “局 方 学 ”。 


图 2-26 针灸 铜 人 


北宋 医 官 王 惟一 奉 诏 考 订 经 络 脸 穴 ， 撰 成 钢 人 脸 穴 针灸 图 经 》， 并 于 1027 年 铸 成 直观 
反映 人 体 经 络 脸 穴位 置 的 模型 。 考 试 时 ,将 铜 人 外 表 涂 蜡 ， 内 灌 液 体 ， 如 受 试 者 能 将 针 准 确 
刺 入 穴位 所 在 部 位 的 小 孔 ， 则 有 液体 流出 。 此 后 曾 有 多 次 仿 铸 : 留 下 了 式样 不 同 的 各 种 针灸 
铜 人 。 

图 2-26 (a) 宋 天 圣 铜 人 复原 件 ， 现 藏 中 国医 史 博 物 馆 < 

图 2-26 (b) 清 针灸 铜 人 ， 现 藏 上 海中 医学 院 医 史 博物 馆 。 

图 2-26 (c) 清 藏 蒙 医 针 灸 铜 人 ， 现 藏 内 蒙古 医学 院 
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图 2-25 《和 剂 局 方 》 
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图 2-27 (AMEE) 


食疗 专著 ,作者 为 时 任 
饮 腾 太医 。 有 关 食疗 的 
最 星 记 载 见于 《 周 礼 3》。 但 当时 
“ 食 医 ”的 职责 为 掌管 宫廷 的 饮 
fr. 并非 全 属 治疗 。 此 书 融 合 本 
元 代 多 民族 的 保健 饮食 ， 讲述 了 
有 关 人 饮食 宜 鼠 方面 的 各 种 知识 。 
但 这 些 并 没有 成 为 后 世 平民 的 食 
疗 腾 食谱 ， 只 是 其 中 一 些 具有 民 
族 特点 的 药物 逐渐 融入 中 医 的 药 
物体 系 。 因 而 有 大 评价 该 书 在 文 
化 交流 方面 的 价值 大 于 医学 
价值 。 
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图 2-27 KEW 
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图 2-28 神农 采 药 图 

辽 代 作 品 ，1974 年 山西 应 县 佛 宫 寺 木 塔 出 土 。 自 汉代 以 来 ， 世 人 据 《 淮 南 子 》 所 云 神 
农 尝 百草 ， 一 日 而 过 七 十 毒 的 说 法 将 神农 奉 为 药学 始祖 。 此 图 描写 神农 身 背 药 繁 、 手 持 采 
药 工具 与 灵芝 ， 行 走 于 山岭 之 问 的 景象 。 现 藏 山西 省 博物 馆 -。 


图 2-28 神农 采 药 图 
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图 2-29 


《 素 问 "玄机 原 病 式 》 


图 2-30 《脾胃 论 》 


“ 金 元 四 大 家 ”之 一 李 果 (1180—1251) 
的 代表 作 ， 载 医 论 36 篇 、 方 论 63 篇 。 全 书 旨 
在 阐发 “内 伤 脾 骨 ， 百 病 由 生 ” 的 学 术 思 想 ， 
强调 胃 气 的 重要 性 。《 脾 胃 论 》 与 他 的 另 一 部 
重要 著作 《内 外 伤 辩 惑 论 》 互 为 印证 ， 形 成 了 
以 李 果 为 代表 的 “ 补 土 派 ” 的 学 术 宗旨 。 与 朱 
丹 溪 的 学 说 一 同 被 日 本 医家 称 为 “ 李 朱 医 
学 "， 具 有 广泛 的 影响 。 明 《 医 统 正 脉 》 本 ， 
现 藏 中 国 中 医科 学 院 图 书馆 。 
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图 2-29 《 素 问 玄机 原 病 式 》 


“ 金 元 四 大 家 ”之 一 刘 完 素 〈 约 生活 于 
12 世纪 ) 的 代表 作 。 该 书 仿 《 素 问 。 至 真 要 
大 论 ) “ 病 机 十 九条 ”的 形式 论说 各 类 疾病 
的 原因 ， 将 《 素 问 )》 中 讲述 自然 界 之 “五 运 
六 气 ” 致 病 的 运 、 气 ， 置 换 为 根据 病症 推导 
出 的 “ 病 气 "。 其 中 ， 又 尤 以 属 火 、 属 热 的 
病症 发 挥 最 多 ， 从 而 构成 了 以 刘 完 素 为 代表 
的 河 间 学 派 “ 火 热 论 ”理论 体系 。 明 《 医 统 
正 脉 》 本 ， 现 藏 中 国 中 医科 学 院 图 书馆 。 


图 2-30 


《脾胃 论 》 
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图 2-31 《格致 余 论 》 


“ 金 元 四 大 家 ”之 一 朱 震 享 (1282 一 
1358) 的 代表 作 。 与 其 另 一 重要 著作 
《局 方 发 挥 》 相同 ， 都 是 批评 当时 在 
《和 剂 局 方 》 的 影响 下 医家 好 用 辛 香 燥 
烈 之 药 的 时 弊 ， 主 张 人 体 的 问题 多 是 
“ 阳 常 有 余 ， 阴 常 不 足 "， 应 该 用 “ 补 
阴 ” 之 法 加 以 纠正 ， 从 而 形成 了 以 朱 震 
享 为 代表 的 “ 补 阴 派 ” 的 思想 主旨 。 流 
传 于 世 、 冠 有 “ 丹 溪 ”之 名 的 著作 有 数 
十 种 ， 正 是 因为 其 弟子 众多 、 影 响 广泛 
所 致 。 明 《 医 统 正 脉 》 本， 现 藏 中 国 中 
医科 学 院 图 书馆 。 


图 2-32 《本草 纲 目 》 图 2-31 (MARE) 


明代 医家 李时珍 (1518 一 1593) 历时 26 年 ， 稿 经 三 易 ， 始 成 这 部 享誉 中 外 的 本 草 巨 著 。 
因 本 书 按 药 物 的 自然 属性 分 16 部 为 纲 ， 又 细 分 60 类 为 目 ， 故 名 为 《本 草 纲目 )。 书 中 1479 
种 药物 取材 于 宋代 《证 类 本 草 》，374 种 为 新 增 ， 共 计 载 药 1892 种 。 在 其 问世 后 的 数 百年 
间 ， 翻 印 70 余 次 ， 并 有 多 种 外 文 节 译 与 全 译本 。 
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图 2-33 《本 草 品 汇 精 要 》 


明代 朝廷 组 织 编 所 的 大 型 本 草 著 作 . 
美 彩 图 1358 W. iH Fig 1 COo 


图 2-32 本 草 纲 日 


由 医 官 刘 文 泰 领衔 成 于 1505 年 ， 计 42 卷 ， 有 精 
， 所 以 对 社会 的 影响 不 大 。 图 2-33 (a) 清 抄 给 本 


莫 造 本 ， 现 藏 意大利 罗马 图 书馆 。 图 2-33 (b) WPR., HAKK DU Ik 
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图 2-33 本 草 品 汇 精 要 


图 2-34 修 事 云母 


矿物 药 的 使 用 与 唐 代 之 后 ， 人 们 
逐渐 认识 到 服 食 丹 药 以 求 长 生 的 危害 ,但 这 些 制药 经 验 ， 对 于 配制 以 矿物 药 为 主体 组 成 的 具 
消炎 、 生 肌 、 托 里 排 脓 等 功效 的 外 用 药 ， 十 明 抄 绘本 。 现 藏 中 国 国家 图 书馆 


me 


间 ， 在 制药 技术 方面 具有 相互 借鉴 的 密切 


图 2-35 点 眼 图 


中 医 眼 科 在 理论 上 曾 受 到 印度 眼科 “五 轮 ” 分 部 的 影响 .在 治疗 技术 方面 吸收 了 “人 金针 
拨 内 障 ” 等 方法 ， 从 而 形成 了 内 外 兼顾 、 药 物 与 手术 并 用 的 格局 。 


图 2-36 (AAL) 


明示 医家 吴 有 性 于 1642 年 著 成 。 因 “ 古 无 冯 疫 专 书 ， 自 有 性 书 出 。 始 有 发 明 ”(《 清 史 
稿 ， 吴 有 性 传 )， 而 被 认为 是 清 代 温 病 学 派 的 先驱 。 该 书 通 过 实际 观察 与 “格物 穷 理 ” 的 思 
车。 认为 冶 疫 与 一 般 外 感 病 的 病因 不 同 ， 乃 是 天 地 间 种 种 具有 属性 的 “ 庚 气 ” 自 口 鼻 而 
入 所 造成 。 并 设想 ， 一 旦 能 够 知道 何 物 能 制 其 气 ， 则 一 病 内 需 用 一 药 ， 不 必 再 用 吐 、 下 
之 法 .不 烦 处 方 加 减 变化 之 劳 。 清 康熙 四 十 八 年 (1709) 刻本 。 现 藏 中 国 中 医科 
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(b) 南朝 青 帘 洗 眼 杯 


(c) ACES NEUER CRR 


sme 


图 2-37 《傅青主 女 科 》 


中 医 妇科 以 经 、 带 、 胎 、 产 四 方面 的 
疾病 为 主要 治疗 对 象 。 因 古代 接生 由 稳 雅 
操作 ， 近 代 以 来 产科 独立 ， 故 中 医 妇科 实 
际 是 以 治疗 妇科 疾病 见长 。 明 末 清 初 著名 
爱国 志士 、 文 学 家 、 书 法 家 傅 山 (1607 一 
1684) 又 擅长 医学 ， 所 著 《 传 青 主 女 科 》 
至 今 仍 是 具有 广泛 影响 的 中 医 妇科 著作 。 
清道 光 七 年 (1827) KË k Xt KK. M 
藏 中 国 中 医科 学 院 图 书馆 。 


2⁄3: x y dk aa iz, 


图 2-37 


《傅青主 女 科 》 


+ 78 ° 中 国 科学 技术 中 
图 2-38 《 医 林 改 错 * 亲 见 改正 脏腑 图 》 

清 代 医家 王 清 任 (1768 一 1831) 在 多 年 身 临 刑场 、 检 视 驻 及 的 基础 上 ， 绘 成 此 图 。 比 以 
往 更 为 接近 实际 地 表现 了 内 脏 器 官 的 形态 。 但 在 功能 解释 上 仍然 无 法 超越 前 人 -。 例如 ， 图 中 
的 “ 气 府 "、“ 出 水 道 ” 等 都 是 基于 想象 的 功能 解释 


。 郑 上。 


z 府 
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图 2-38 《 医 林 改 错 ， 亲 见 改正 驻 鹏 图 》 


图 2-39 内 景 图 


清宫 如 意 馆 绘 。 道 教 除 注重 炼丹 以 求 将 金石 不 朽 之 性 转移 到 人 体外 ， 还 十 分 注重 入 静 行 
气 等 修炼 方法 ， 认 为 在 此 与 过 程 中 ， 可 反观 人 体 “ 内 景 "。 南 北朝 时 期 的 《 黄 庭 内 景 经 》 
等 著 作 ， 尚 只 涉及 用 文字 描述 内 脏 形态 、 各 部 所 藏 之 神 等 此 清 代 内 景 图 ， 已 然 完 全 是 依照 
自然 图 景 比 附 人 体内 部 构造 或 行 气 修炼 过 程 中 的 虚幻 景象 。 现 藏 中 国医 史 博 物 馆 ， 


2-40 外科 手术 刀具 


中 医 外 科 古 称 “ 疡 医 "， 主 要 治疗 驱 体 的 各 种 化 脓 性 感染 、 皮肤 病 ， 肿 物 、 损 伤 。 在 注 
重 整 体 的 思想 观念 指导 下 ， 中 医 外 科 始 终 包含 肉 治 与 外 治 两 方面 的 内 容 。 最 常用 的 外 治 法 
为 : 切 开 、 切 除 、 烙 法 、 针 灸 、 挂 线 、 结 扎 、 省 请、 是 吸 、 磺 法 、 角 法 等 。 图 中 五 件 手术 刀 
具 是 仿 我 国 古代 兵器 做 成 的 ， 为 陕西 泾阳 李 明 廉 祖 和 传送 物 。 现 藏 陕西 中 医学 院 医 史 博物 馆 。 
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图 2-40 外科 手 术 刀 具 


图 2-41 按摩 导 引 养 生 秘法 图 


按摩 与 导 引 是 中 医治 疗 与 养生 保健 方法 
的 重要 组 成 部 分 。 其 指导 思想 为 : 通过 主动 
或 被 动 的 运动 ， 达 到 运动 躯体、 畅通 气 血 、 
治 病 健身 的 目的 与 效果 。 再 者 ， 由 于 中 医 认 
为 经 络 系统 沟通 人 体内 外 ， 所 以 按摩 体 表 穴 
位 ， 同 样 可 以 治疗 内 脏 疾病 。 图 2-41 为 清 
人 绘制 的 按摩 导 引 养生 秘法 图 。 现 藏 中 国医 
史 博 物 馆 。 


YE 


图 2-41 按摩 导 引 养 生 秘法 图 


图 2-42 太医 院 按摩 器 


清 ， 木 质 。 图 2-42 中 的 太医 院 按摩 器 分 别 长 35 厘米 和 18 厘米 。 用 于 自我 按摩 ， 现 藏 
中 国医 史 博物 馆 。 


图 2-42 太医 院 按摩 器 
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图 2-43 药 铺 图 


古代 医生 多 是 自己 采 药 、 制 药 、 备 药 ; 宋 以 后 随 着 城市 经 济 的 发 展 ， 出现 了 医药 分 离 : 
奎 清 代 ， 在 全 国 各 大 城市 已 药店 林立 。 凡 规模 较 大 、 经 营 长 久 的 药店 ， 必 货真价实 ， 童 息 无 
We 经 营 得 法 ,制度 完备 。 图 为 清 人 绘制 北京 药 铺 及 其 招 惕 。 


(b) mite 
图 2-43 药 铺 图 
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图 2-44 上 海 苏州 河畔 的 中 央 医 院 
1834 年 ， 被 美国 长 老 会 封 为 传教 医生 的 伯 驾 CP. Parker) 在 广州 创办 眼科 医 局 ， 此 后 


教会 医院 逐渐 在 各 地 兴起 。 据 1921 年 对 从 东北 三 省 到 福建 、 广 东 等 17 省 区 的 统计 .教会 医 
院 56 并 有 许多 独立 于 医院 之 外 的 药房 。 图 2-44 是 创建 于 1870 年 、 位 于 上 海 苏 


4 中 央 医 院 


General Hospital Shanghai 


1 


图 2-44 苏州 河畔 的 中 央 医 院 


图 2-45 同仁 堂 配 方 


北京 同仁 堂 创办 于 1669 年 ， 是 中 药 
业 最 著名 的 “下 年 老 店 "。 以 制药 工人 长 
期 积累 的 经 验 和 “炮制 虽 繁 ， 必 不 敢 省 
AT; 品味 虽 贵 ， 必 不 敢 减 物力 ”的 商 
业 道德 ， 使 得 其 “地 道 药 材 ” 及 以 此 制 
作 的 丸 、 散 、 谊 、 丹 等 中 成 
中 享有 极 高 的 声誉 。 是 宋代 儒 
" 义 利 并 进 ” 的 成 功 典范 。 该 配方 本 现 茂 
中 国 第 一 历史 档案 馆 。 


245 同仁 党 配方 
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图 2-46 ri KE 


利用 负 压 达到 排 脓 去 腐 之 目的 ， 在 中 国 传统 医学 
中 ， 始 见于 马 王 堆 汉 摹 出 土 的 《五 十 二 病 方 )。 由 于 最 
初 使 用 动物 之 角 ， 故 后 人 称 其 为 “ 角 法 "。 此 后 在 汉族 
和 许多 少数 民族 的 传统 医学 中 ， 都 可 见 到 用 角 或 竹简 、 
资 镑 等 器 物 吸取 腑 血 的 方法 ， 以 及 按 经 络 循 行 部 位 或 
直接 在 疼痛 、 肿 胀 部 位 “ 拔 缸 ”治疗 的 方法 ， 图 2-46 
为 云南 少数 民族 医用 竹 拔 火 说 。 


图 2-47 藏医 脉络 图 


自 吐 荐 王朝 〈7 一 9 世纪 ) 与 内 地 广泛 交流 后 ， 在 

藏医 中 开始 出 现 与 中 医 基本 相同 的 诊 脉 方法 ， 其 后 伴 

图 2-46 frikki 随 着 佛教 的 传播 ， 藏 医 中 又 可 见 到 印度 医学 对 于 人 休 

“ 脉 ”的 论说 内 容 。 流 传 于 世 的 12 世纪 修订 本 《四 部 医 典 )》 中 ， 有 “ 初 成 脉 " “连接 脉 "、 
“ 黑 脉 "、“ 白 脉 ”等 相当 于 人 体 血管 和 神经 的 描述 。 


图 2-47 藏医 脉络 图 


图 2-48 REKE, RA 


16 世纪 后 ， 蒙 医 形成 三 大 流派 : 擅 治 骨 伤 病 的 传统 派 ; 随 〖 四 部 医 典 〗》 传 人 而 成 的 藏 
ER: 兼 收 并 蓄 蒙 、 藏 、 汉 医者 。 其 基础 理论 称 “ 三 根 学 说 "， 即 赫 依 ( 气 ) 、 希 拉 〈 火 )、 
巴 达 干 ( 土 水 )。 认 为 所 有 疾病 可 归 因 于 赫 依 病 、 和 希拉 病 、 巴 达 干 病 、 血 病 、 黄 水 病 、 虫 病 。 
18 世纪 形成 以 寒热 理论 为 主导 的 独立 理论 体系 。 图 2-48 Ca) 为 清 蒙 医 药 包 。 现 藏 中 国医 史 
博物 馆 。 图 2-48 (b) 为 清 蒙 医 拔 火 钠 ， 高 5 厘米 、 口 径 3.4 厘米 。 现 藏 陕西 中 医学 院 医 史 
博物 馆 。 


(a) 莹 医药 包 (b) #' A kah 
图 248 RERU, RAM 
图 2-49 《 医 方 类 聚 》 
朝鲜 医家 金 礼 蒙 等 扎 于 1443 年 ，1465 年 初 刊 。 计 3 ， 分 类 焉 理 了 150 余 种 中 、 朝 
古代 医 籍 。 是 一 部 资料 丰富 的 大 型 医学 类 书 ， 有 较 高 的 学 术 和 临床 参考 价值 。 原 书 已 佚 ， 
1861 年 日 本 用 活字 排 印 了 266 卷 本 


图 2-49 KHE 
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申 国 古 代 洒 六 学 有 着 悠久 的 历史 。 并 取得 了 逻 煌 的 成 就 ， 它 是 同 中 华 民族 的 起 源 、 发 

、 兴 万 与 一 度 中 落 相伴 随 的 。 4 想 、 强 烈 的 政治 干预 、 普 适 的 学 术 传 统 、 务 
SS runa th abpimahi F. 中 国 古 代 天 文学 形成 了 自己 的 特质 : 一 方面 是 源 远 流 
长 根深蒂固 的 占 天 以 知 吉凶 的 人 方面 是 精 于 观测 和 以 代数 学 近 表 达 天 体 运动 
为 特征 的 数理 天 文学 体系 ,而 后 者 主要 旺 现 在 历法 之 中 。 由 于 历法 多 以 现代 人 较 难 卒 读 的 名 
间 、 术 语 来 表述 ， 所 以 ,我 们 只 能 从 与 之 有 直接 关联 或 关乎 其 基础 的 若干 图 像 ， 尽 量 加 以 描 
述 。 

星 图 与 星 表 可 以 看 作 历 法 的 一 部 分 。 河 南 省 濮阳 龙 虎 北斗 图 展示 了 大 约 距 今 6000 年 前 
的 大 们 进行 天 区 分 划 的 成 果 ， 实 际 上 中 国 传统 的 天 区 四 象 分 划 法 至 迟 应 肇始 于 此 。 随后 是 


28 宿 体系 的 建立 ， 关 图 则 经 历 了 示意 式 ， 写实 式 和 科学 式 的 演进 它们 是 随 着 对 恒星 
位 置 不 断 准确 的 测量 与 表达 方式 的 不 断 改进 达成 的 ， 其 间 ， 西方 黄 道 12 宫 以 及 新 星 官 的 传 


入 和 中 国 传统 的 星 图 柄 于 一 炉 ， 诚 为 一 件 盛事 。 星 表 则 是 更 写 星空 的 男 一 种 形式 ， 它 也 经 历 
了 星 官 、 星 数 逐 渐 增 多 与 精确 化 的 
下 支 纪 日 诬 至 退 始 于 股 商 时 期 ， 至 今 没有 中 断 。 这 是 世界 上 沿用 时 间 最 长 的 纪 日 法 。 东 
汉 以 后 又 用 干支 纪年 ， 亦 至 今 不 角 。 这 是 忆 界 上 既 独 特 又 便捷 合理 的 纪 日 、 纪 年 法 。 

异常 天 象 《 日 食 ， 月 食 、 坦 星 、 流 星 、 流 星 璀 、 陆 石 、 太 阳 上 黑子、 新 星 、 超 新 星 等 》 归 
受 圳 人 重视 ,被 认为 是 天 人 之 际 互动 的 景象 。 对 其 进行 观测 、 记 录 与 占 修 的 历史 悠长， 经 久 
不 息 ， 而 县 内 容 夺 富 多 彩 ， 形 成 了 相对 完整 与 可 党 的 古 天 象 信息 亩 ， 成 为 一 份 珍贵 的 科学 中 
产 ， 这 也 许 是 十 人 始 料 不 及 的 。 

历 书 是 历法 为 人 们 的 生产 、 生 活 服 务 的 重要 表现 形式 ， 历 日 的 安排 ， 节 气 、 节 庆 时 日 和 
屋 认 长 短 等 的 推定 力 至 日 月 食 的 预报 ， 是 它 基本 的 科学 枢 架 ， 从 而 给 全 社会 的 协调 运作 ， 在 
时 间 节 交 上 以 根本 的 约定 。 在 历 书 中 还 有 诸多 含 强烈 主观 性 质 的 历 注 ， 也 力图 要 制约 人 们 的 
生产 与 生活 ， 亲 使 历 书 形成 鱼龙混杂 的 局 面 

官办 天 文学 是 昌国 于 代 天 文学 的 网 =- 吕 著 特 征 。 统 治 者 要 把 天 人 交通 的 特权 紧 紧 掌握 在 
自已 的 于 中 。 以 彰 旺 主权 天 授 、 百 天 行 遵 的 理念 历法 的 颁布 则 成 为 皇权 的 象征 。 关 于 专职 
天 文官 的 设 壁 、 天 交 观 测 场 所 的 建立 ,可 以 追溯 到 遥远 的 传说 年 代 ， 距 今 约 4000 年 前 已 出 
现 由 观测 日 出 以 定时 鞋 的 观 象 寿 。 到 本 周 时 期 设 有 灵台 已 是 不 争 的 事实 。 秦 汉 时 期 天 文 机构 
已 成 为 政府 一 个 不 可 或 缺 酌 部 门 2 此 后 逐 成 定制 。 而 与 之 密切 相 随 的 则 是 皇家 天 文 台 的 设 
河南 洛阳 汉 魏 灵台 遗址 、 河和 南 登 封 苑 代 观 星 台 和 北京 明 清 观 象 台 等 ， 是 现存 具有 代表 性 


中 国 二 代 天 文学 以 勤 于 观测 与 精 于 观测 著称 。 各 种 天 文 仪器 的 先后 发 明 、 是 这 些 观测 工 
作 渐 站 精细 的 佐证 。 计 量 时 间 前 仪器 、 主 要 有 计量 水 的 流量 以 计时 的 刻 漏 ， 它 经 历 了 沉 简单 
索 一 浮 箭 双 坦 一 补偿 式 多 得 一 漫 流 式 多 三 的 发 展 过 程 。 它 们 成 为 中 国 独特 的 报时 系统 〈 钟 均 
楼 系统 ) 的 核心 仪器 。 同 时 又 是 天 文 台 精密 测 时 的 利器 。 还 有 由 测量 日 影 的 方向 变化 以 计时 


的 日 器 (地 平 式 或 
变化 以 定 节 气 的 f 
M KIA 

u A 
杰 


[ 仪 、 同 时 又 具有 地 平 


道 式 ). 它们 
#， 它 还 可 用 于 校正 时 
Oñ. ， 准 黄道 或 准 和 白道 坐标 
到 战国 时 期 。 简 仪 则 是 元 代 郭 守 # 
纬 仪 的 功能 。 宋 f 
台 ， 是 集 浑 仪 、 圭 表 、 演 示 天 象 的 浑 象 、 刻 漏 及 其 机 械 报时 
器 ， 是 为 世界 天 文 钟 的 祖先 。 现 藏 北京 古 观象台 上 的 8 件 天 文 仪器 ， 
仪器 的 大 展示 ,体现 了 中 西 科技 交流 的 成 果 。 此 外 ， 演 
传 入 ， 也 是 中 西天 文学 交融 的 大 事 


是 刻 


装置 


图 3-1 河南 省 濮阳 市 出 土 的 龙 虎 北 斗 图 


1987 年 河南 省 濮阳 市 西 水 坡 45 号 幕 出 土 


北 尾 南 ， 居 于 一 男性 骨架 《 
用 此 组 成 的 图 案 ， 应 为 北 


像 


星 图 ， 据 磷 14 推定 ， 其 年 代为 公元 前 3850 110 年 


图 3 


1 


河南 省 汇 阴 市 出 主 的 龙 虎 北斗 图 


定 方向 和 月 、 星 的 高 度 角 等 
亦 可 用 于 测量 地 方 真 太 阳 时 

231 一 1316) 的 新 创 ， 是 世 
(1020 一 1101) 与 韩 公 廉 创制 的 才 


PERAE K 


哥 白 尼 日 心 学 说 的 七 政 仪 等 仪器 的 


龙 、 虎 图 像 均 以 是 壳 摆 塑 ， 
1.8 米 ) 两 侧 。 其 北 还 有 一 以 蚌 责 
它们 应 是 由 东 龙 、 西 虎 两 象 与 北 


涉 走向 基本 上 类 
角形 和 人 的 两 根 
组 成 的 原始 形象 示意 


° 88 ° 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 3-2 曾 侯 乙 董 出 土 的 漆 箱 盖 面 星象 与 箱 面 展开 图 


1978 年 湖北 省 随 县 曾 侯 乙 幕 出 土 。 漆 箱 长 、 
米 。 漆 箱 盖 面 [图 3-2 (a). (b) 1] 中 央 为 一 斗 
为 龙 、 其 西 为 虎 的 图 像 。 漆 箱 的 东 [图 3-2 (b) 
4] 立 面 亦 绘 有 星象 图 。 这 是 中 国 古代 最 时 
示意 式 星 图 。 现 藏 湖北 省 随 县 曾 侯 乙 摹 博 物 


分 别 为 71 厘米 、47 厘米 、 
x 示 北 斗 ， 周 围 列 2 
、 西 (b) 3]、 北 [图 3-2 (b) 
h 28 宿 名 兼 有 北斗 、 龙 与 虎 两 象 及 有 关 星 象 的 


(a) RZ Bih LAE RIE 


(b) PRZ RLAR RTR 


图 3-2 @ Z W h + (WWE 8 iñ Mh EEA 
图 3-3 “五 星 出 东方 利 中国 ” 锦 质 护 膊 古 四 象 图 


1995 年 新 疆 维吾尔 自治 区 民 丰 县 尼 雅 遗址 汉 晋 莫 出 土 。 长 、 宽 分 别 为 18.5、12.5 JH 
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米 ， 系 带 6 条 . 长 21 厘米 ， 用 彩 锦 和 和 白 绢 制 成 。 上 下 两 行 织 有 “五 星 
其 间 自 左 到 右 织 有 虎 、 龙 、 独 角 兽 〈 可 能 是 麒麟 )、 稚 与 孔雀 等 图 形 ， 
四 象 的 图 像 。 现 藏 新 疆 维 吾 尔 自治 区 考古 研究 所 - 


东 


lj 方 利 中 国 ”字样 ， 
它们 可 能 是 中 国 早 期 


图 3-3 “五 星 出 东方 利 中 国 ” 锦 质 护 膊 古 四 象 图 
图 3-4 西安 交通 大 学 西汉 墓 星 图 
1987 年 西安 交通 大 学 西汉 摹 出 土 。 本 图 为 该 莫 穹 顶 的 彩绘 属 画 星 图 。 内 、 外 两 个 大 圆 
圈 的 直径 分 别 为 2.2 米 、2.7 米 ， 两 圆圈 M. W. ENR., Efe í 80 多 个 星 
点 ， 星 点 间 多 有 黑 线 相连 ， 分 别 展示 2 绘 有 星宿 象征 物 的 图 像 。 内 疾 之 
内 绘 有 日 、 月 、 W. RASER 11 主 的 星 图 。 由 钟 万 动 提供 。 


图 3-4 西安 交通 大 学 西汉 幕 星 图 


1348 


12 个 月 星 


全 图 共有 278 PEN, 


卷首 为 云气 图 ， 卷 尾 为 电 神 图 ,其间 为 12 帆 按 月 


依次 给 出 赤道 附近 的 星 官 。 


中 国 科学 技术 史 ， k ë 


该 图 出 自 敦 煌 莫 高 寅 ,为 一 轴 长 卷 。 
〈 自 十 二 月 始 ) 划分 的 星 图 和 一 幅 北 极 附近 的 紫 微 士 星 图 [图 3-5 (a) — (e)]。 


90. 


图 3-5 敦煌 星 图 甲 本 
图 大 体 依据 三 垣 二 十 八 宿 分 划 天 区 ， 


g sa. w 
党 EET LPT 
K w Ch pi 
3 | š g TU alk 
J :ja 
= = (iamai Ia tewe eitn i < a= o 
x< — 
š Tt vt ee 
° L = 
E (S. EY 
l A er “3W 
g ee 
V E iO: ku PEE G 
8 pe yes 
小 EETE DD iw sygta E asa gi 
E “wwaleyawkuwsc “q L t 
< < 国 四 
Ë: AN 4 全 ya. s < engetane 
= Te, AR š a 
= < = È E 区 ye 
| gefins = Ore š Su — > “kere 
= hehe he en obenba el s Poi B 
=m Vode 人 À a 
< u a ga > 
Š ak 4 ne 
Ec usco 
z sa joS twae T p Sasha 
Ë RO °... Ae i 全 ”< 本 说 
= “is i tå Dy Sams 
= oa sz Va Z 
m = suysu le TT Be d l ° 

ra R aaa 
m E G} Rey rek sassa a asss. a 
EE 


n Z. N, KARN 


e 


. 91. 


= 章 天 文学 


第 三 


a 和 
` à A “t 
对 GP o 4 
makes k'a wale a byad am 
PE er EL bb 4 ? 
5 > 
RS . x 
T sy 


- Y Esa 


ghisazi ra aoaaa ad 


和 


Ë 


(6) h. 太 、 七 、 八 月 星 图 
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w) 十 一 月 是 图 。 Kee 
图 35 数 爆 星 图 甲 本 
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3-6 ”吐鲁番 星 占星 图 


吐鲁番 唐 莫 出 土 。 已 残 ， 仅 存 2 
像 图 ， 以 及 黄道 12 宫 中 的 双 女 宫 、 


角 、 亢 、 
IE m J K 


20 世纪 初 于 新 疆 维吾尔 自 


宫 名 。 是 将 中 国 传 
藏 德国 国家 图 书馆 
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3-7 HARA 


图 3-7 (a) 北宋 苏 颂 圆 图 - 横 图 式 科学 星 图 中 的 圆 图 ， 即 “ 浑 象 紫 微 士 之 图 ”。 

图 3-7 (b) 苏 颁 圆 图 - 横 图 式 科学 星 图 中 的 横 图 。 上 图 为 “ 浑 象 东北 方 中 外 星 官 图 ”， 下 
图 为 “ 浑 象 西南 方 中 外 星 官 图 ”， 两 图 彼此 连贯 。 圆 图 为 北极 附近 天 区 的 星 图 ， 横 图 为 赤道 
上 下 天 区 的 星 图 ， 两 者 相 人 台 而 成 全 天 星 图 。 上 以 恒 显 圈 、 下 以 恒 隐 较为 边界 .共计 绘 有 283 
星 官 、1464 星 。 全 图 约 绘制 于 1092 年 ， 是 依 1078 一 1085 年 间 实 测 的 结果 绘 成 的 。 全 图 载 
于 《新 仪 象 法 要 》 中 ， 采 自 《守山 阁 从 书 》 本， 

图 3-7 (c) 苏 颂 双 圆 图 式 科学 星 图 。 上 图 与 下 图 分 别 以 北极 与 南极 为 中 心 ， 篆 以 赤道 为 
边界 ， 两 圆 图 合 而 为 全 天 星 图 。 该 图 的 星 官 数 、 星 数 、 痊 成 年 代 与 依据 的 实测 结果 均 同 苏 颁 
圆 图 - 横 图 式 科学 星 图 。 该 图 载 于 《新 仪 象 法 要 》 中,， 取 自 南 京 图 书馆 藏 影 抄 《四 库 全 书 》 
本 。 
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图 3-8 苏州 石刻 天 文 图 碑 


碑 高 、 宽 分 别 为 2. 16、1. 08 米 。 上 部 为 天 文 图 ， 下 部 为 有 关 天 文 知识 的 文字 说 明 。 由 
三 致远 在 1247 年 据 HF 1190 年 的 原作 刻 石 而 成 ， 之 作 则 依 
的 实测 结果 。 天 文 图 以 北极 为 中 心 ， 画 有 恒 显 轿 、 天 球 赤 道 和 恒 隐 轿 


1078—1085 年 间 


个 同心 圆 ， 直 径 分 别 


为 19.9、5 .3 厘米 。 画 有 偏心 的 黄道 圈 、 通 过 北极 与 二 十 八 宿 距 星 的 辐射 线 以 及 银 
河 轮廓 其 内 刻 有 1431 WE. H 式 科学 星 图 。 该 图 刻 成 后 置 于 苏州 文庙 的 戟 门 
Ab. Eyi 


BIE 苏州 石刻 天 文 图 砷 
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图 3-9 辽 莫 彩绘 星 图 


， 见 
部 中 央 。 星 图 直径 
2.17 米 ， 有 铜 镜 ， 周 有 
有 九 泌 莲 花 ， 其 外 一 周 为 2 
与 北斗 七 星 的 图 像 ， 在 该 
莲花 - F H. H 
E., PIR, 
外 一 


是 一 中 西 合 


计 


实 性 是 图 


图 39 ig nis 


图 3-10 ”北京 隆 福 寺 正 觉 殿 藻 井 天 文 图 


1977 年 发 现 于 北京 降 福 夺 正 觉 殿 攻 并 
项 天 文 图 给 于 边 长 为 75.5 厘米 的 正八 
角形 天 花 板 上 。 其 以 北极 为 中 心 ， 丁 有恒 
显 圈 、 天 球 赤 道 与 恒 隐 圈 ， 直 径 分 别 为 
31.6. 95, 161 厘米 ,还 两 有 通过 北极 与 
8 宿 距 星 的 辆 射线 ， 在 此 框架 肉 ， 现 存 星 
数 1420 颗 ， 是 一 圆 图 式 科学 星 图 ， 约 制 于 
1453 年 。 现 藏 北京 古 观象台 。 荔 本 由 伊 世 
同 提供 


图 3-ll 天 文 节 候 路 次 全 图 
iia j 全 图 共有 25 Wi BAR G. EHN 


18 厘米 ， 首 幅 为 一 全 天 圆 图 式 星 并 书 有 “万 历 丁 丑 年 
F [图 3411 (aà) 24 节气 中 星 图 [其 中 ,图 3-11 
(b), (e) 分 别 为 立春 、 立 秋 中 星 图 ]。 各 图 官 于 其 间 ， 两 旁 书 有 该 节气 的 日 出 
和 时刻、 昼夜 时 刻 及 锚 、 晓 、 五 更 中 星 的 歌 坎 。 可 用 于 认 星 和 测量 时 间 。 现 藏 中 国 科 
学 史 研 究 所 


W. 每 幅 长 、 宽 分 别 为 32 
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图 3-11 
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图 3-12 赤道 南北 两 总 星 图 


1633 年 由 徐光启 (1562 一 1633) 主持 编 绘 而 成 。 赤 道北 星 图 [图 3-12 (a)] 和 南星 图 
[图 3-12〈b)] 分 别 以 北 赤 极 和 南 赤 极为 中 心 ， 皆 以 赤道 为 边界 ， 圆 面 直径 约 157.8 厘米， 
为 双 贺 图 式 全 天 科学 星 图 ， 内 绘 有 通过 北 〈 南 ) 赤 极 和 28 宿 距 星 的 辐射 线 ， 
( 南 ) 黄 极 的 黄道 12 法 弧 线 ， 还 绘 有 黄道 、 恒 显 圈 〈 或 恒 隐 圈 ) 、 银 河 轮廓 纤 
赤 纬 的 标尺 线 等 ， 在 此 框架 内 绘 星 1812 颗 。 在 星 图 的 四 周 男 绘 有 诸多 附 图 ， 介绍 有 关 天 文 
仪器 与 天 文 知识 。 现 藏 中 国 第 一 历史 档案 馆 。 


(b) 赤道 南星 图 


图 3-12 杰 道 南北 两 总 插图 
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图 3-13 蒙 文 石刻 天 文 图 


该 图 在 内 蒙古 自治 区 呼和浩特 市 匡 灯 
F 《俗称 五 塔 寺 ) 内 ， 狗 刻 在 8 块 长 方形 
汉白玉 拼 成 的 平面 上 ， 文 字 均 为 蒙 文 。 它 
以 北极 为 中 心 ， 刻 有 人 恒 显 圈 、 夏 至 圈 、 赤 
道 、 冬 至 圈 与 恒 隐 疾 五 个 同心 圆 ， 直径 分 
别 为 13, 46.1. 71 5 与 127.6 JH 
Ke 还 有 一 个 用 双 线 刻 成 的 扁 贺 圈 ， 表 示 
黄道 ,以 及 通过 北极 与 28 宿 距 星 的 辐射 
R. 其 内 刻 有 270 多 星 
为 一 圆 图 式 科学 星 图 ， 其 底 图 
左右 ， 出 自 饮 天 监 ， 刻 石 年 代 在 其 后 不 入 


图 3-14 ” 傣 文 石刻 天 文 图 


该 图 在 云南 省 西双版纳 傣族 自治 
WARS, CR. 长 、 宽 分 别 约 100、 
45 MOK. DDD 1162 年 6 月 1 日 (公元 
1801 年 3 月 16 日) 重建 佛寺 时 所 立 的 石碑 
在 位 置 图 4 幅 ， 其 中 间 一 幅 保 存 最 为 完整 ， 
方法 


图 3-13 演 文 石刻 天 文 并 
碑 首 上 刻 有 日 、 月 、 五 星 、 罗 此、 格 德 九 照 所 


表明 俱 族人 民 已 掌握 了 较 准 确 地 计算 九 嘿 位置 的 


A 3-15 (EREB) 书 影 


在 唐 代 《 开 元 占 既 》( 巾 箱 本 》 中 ， 载 有 120 个 星 官 距 星 的 入 宿 度 、 去 极度 和 黄道 内 外 
度 等 坐标 值 的 星 表 ， 后 世 称 之 为 《 石 氏 星 经 其 测定 年 代为 西汉 中 期 (公元 前 78 年 左右 ) 
它们 应 是 秘 始 于 战国 《 约 公元 前 3、4 世纪 ) 石 申 夫 的 石 氏 学 派 的 工作 成 果 ， 是 世界 上 最 二 
老 的 星 表 之 本 图 载 摄 提 星 官 距 星 (牧夫 座 q) 的 坐标 值 
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图 3-16 元 代 星 图 式 星 表 


在 中 国 国家 图 书馆 所 藏 明 抄 本 《天 文 汇 钞 》 内 的 
垣 列 全 极 集 》 中 ， 载 有 267 个 星 
的 彼此 Hig. Mpy 738 
极度 的 数据 .很 可 能 是 为 元 代 
当时 世界 上 最 优秀 的 星 表 之 图 为 北斗 


颗 星 标 有 页 


E < ARË 


图 3-17 甲骨 天 文 记事 


图 3-17 (a) 甲骨 干支 表 


BERW GATH 11 世纪 ) 刻 于 长 、 宽 分 别 为 22.5、6. 8 JEKE EH. 最早 、 
最 完整 的 60 干支 表 以 甲 、 乙 、 丙 等 10 KF. MP. H. W % 12 地 支 依次 两 相 搭 配 、 
组 成 甲子 、 乙 也 、 丙 寅 等 60 T k. 循环 应 用 以 纪 日 ， 传 为 河南 省 安阳 市 出 土 ， 现 藏 中 国 国 
家 和 博物馆 

图 3-17 (b) 甲骨 月 食 记录 


1973 年 河南 省 安阳 市 小 屯 南 地 出 土 。 刻 于 长 24. 5 厘米 ， 上 宽 、 下 宽 分 别 为 19.5、5 MM 
KiE. A ERA AR 字样 ， 说 某 年 某 月 的 壬 实 日 发 生 了 月 食 ， 其 年 代 约 当 武 
乙 时 期 〈 约 公元 前 12 世纪 ) 。 现 藏 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 
图 3-17 (Cc) 甲骨 日 食 记录 

牛 骨 长 、 宽 分 别 为 17、2.5 厘米 ， 上 刻 有 “ 奖 西 贞 日 夕 又 食 ” 字 样 ， 说 某 年 某 月 丛 可 日 
发 生 了 日 食 ， 其 年 代 约 当 武 乙 时 期 〈 药 公元 前 12 世纪 )。 传 为 河南 省 安阳 市 出 土 ， 现 藏 中 国 


国家 博物 馆 


(a) PTER 人 H e 


图 3-18 8335 m Bl 


1973 年 湖南 省 长 沙 
KIM I (RARE H., 含 
尾 组 成 。 在 头 被 画 成 一 个 圆 卷 
意 色 芷 头 又 可 分 为 在 发 与 芷 
已 相当 精细 。 现 藏 湖南 省 博物 馆 


前 168 年 ) 时 二 在 长 、 宽 分别 为 TS 48 MW 
星 图 和 相应 的 名称 与 占 辞 。 正 中 筑 册 起头 与 霸 
图 中 心 又 有 一 个 局 表明 人 们 已 计 
与 条 数 亦 各 异 去 酉 当时 类 们 对 茜 星 的 观测 


PIE RP Q ER 


3-19 太阳 黑子 记录 


图 


s HB 


8 年 ) 


年 


= 
= 


而 年 月 日 时 间 出 现 太阳 黑子 的 


述 。 查 当年 三 月 无 “乙未 ”， 


可 能 
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图 3-20 1054 年 超新星 记录 


在 《 宋 史 》( 百 纳 本 )“ 天 文 志 九 ”[ 图 3-20 (a)] 和 “ kiem” [ig 3-20 Cb)] di, 
RRI 元 年 五 月 已 于 1054 年 7 月 4 H). ERKE (EFEO MN Y — Wi 
原先 没有 的 “ 客 星 "， 一 直到 嘉 祝 元 年 三 月 方 未 (1056 年 4 月 6 日 ) 才 没 而 不 见 。 当 今天 文 
学 界 已 广泛 承认 这 是 爆发 于 1054 年 的 超新星 的 记录 ， 而 今 所 见 的 角 状 星云 则 为 其 遗迹 
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图 3-20 1054 年 超新星 记录 

图 3-21 唐 信 宗 乾 符 四 年 历 书 

MATMA. MARE SIQI Qi. 卷首 残 ， 上 部 存 禾 符 四 年 (877) 二 月 十 日 
至 十 二 月 三 十 日 的 历 日 MIRA. MEFE 月 九宫 图 、 窗 日 注 、 日 期 、 节 气 及 简单 的 
吉 多 论 。 下 部 为 各 种 迷信 大 证 的 推 外 法 。 下 历 图 议 并 茂 、 是 敦煌 文献 中 所 见 内 容 最 为 复杂 
的 一 份 历 蔬 。 又 是 中 国 现存 最 旦 的 崔 印 本 大 书 之 一 
图 3-22 汉 魏 天 文 台 遗 址 

1974 年 在 河南 省 洛阳 市 南郊 发 现 的 汉 更 时 若 的 灵 寿 揭 址 。 其 范围 约 为 44000 平方 米 
(220 米 关 200 米 )。 中 心 建筑 为 一 贞 奔 王 钨 收 的 万 队 高 台 。 屯 面 上 台 基 约 50 CL Jy. sQ 
Ki CHA JJ 14 O. ANAO FLPE. hime. 35 J2 
四 面 各 有 5 间 建 筑 物 。 高 台 的 中 心 台 顶 本 过 破坏” 其 形制 已 无 从 考察 


图 3-21 唐 信 和 案 能 符 四 年 历 书 


图 322 MAKR hE 


图 3-23 河南 登 封 观 星 台 


位 于 河南 省 登 封 县 告 成 镇 。 至 迟 在 唐 初 (7 世纪 中 吓 ) 使 已 有 在 此 进行 芭 影 测量 的 明确 
记载 。 图 所 示 为 元 代 郭 守 敬 在 此 建立 的 城墙 式 二 厌 高 表 。 台 通 高 12.62 合 项 平面 约 8 米 
见方 .底面 约 16 米 见 方 。 台面 正 中 的 止 槽 顶端 置 一 槛 滁 。 横 梁 中 轴 与 直面 的 垂直 距离 为 4 
丈 ( 约 9.8 米 )， 圭 面 以 方 石 铺 成 ， 向 北 水 平 延伸 K 12.8 £ (2 31.19 米 )。 用 于 测量 加 
影 长 度 ， 月 、 星 的 高 度 角 等 


图 3-24 西汉 漏 壶 


图 3 (a) PNO WW KW k. 196 
口 共 分 别 基 厘米 、15.6 MK, 8.6 厘米 。 钢 质 ， 圆 简 形 ， 三 蹄 足 ， 近 底部 有 一 管状 流 
口 ， 前 端 已 残 断 ， 平 盖 ， 盖 上 作 方 形 提 雏 ， 提 肤 中 段 与 平 盖 上 开 有 相对 应 的 长 方 孔 ， 应 为 容 
滑 箭 下 沉 之 用 。 现 藏 河北 省 博物 包 
图 3-24 (b) PILE IAMA. 1977 年 山东 省 巨 野 县 西汉 莫 出 土 ， 铜 质 ， 平底 无 
无 蓉 ， 亦 无 提 误 。 通 高 79. 3 厘米 。 口 入 47 厘米 。 过 身上 饰 有 两 个 对 称 的 钢 环 耳 。 近 记 
部 出 一 4.8 厘米 长 的 流 管 ， 流 管 端面 有 人 
成 的 刻 油 的 供水 壶 ， 现 藏 山东 省 巨 野 县 文 


J 北 省 消 城 西汉 中 山 靖 斑 刘 胜 问 出 二 w. D 


是 尚未 穿 透 的 流 孔 ， 是 一 具 尚 来 加 工 完 


图 3-24 (e) 西汉 中 阳 洽 考 。1976 年 内 蒙古 自治 区 伊 克昭 盟 杭 锦旗 西汉 莫 出 土 ， 适 高 
深 、 口 秘 分 别 为 47.9 厘米 、2 MK. TNK 蹄 足 ， 六 上 有 双 层 
中， 盖 和 双 层 提 庚 的 中 央 有 相对 应 的 CITAL JELLE WE F OCAS, EEA F Ehh e 
MORAW. ER Eat ME E TE EA 
Je. 河 平 二 年 〈 公 元 前 27 年 ) NE” Fe. A E N ENA EEA W 3 y 3 
图 3-24 Cd) PILETA. 1 EEPILINE 口径 分 别 为 
1 厘米 ; 厘米 、10.5 MK. Wi. DQ. CCORA. W. har CO. W Li 


Jee. Bebbia rí l 
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LEIRI. LAZEE TF OCAS WNI 


js WE OO. FO QKBKU r NE BQ hO 40; 


K 3. 8 MA 


的 流 管 ， 


(a) IWUIÑDWINHY 0) iq 


(o) WWpCOPRLNFSE (0 西汉 兴 平 洞 过 


图 3 CEE E- 


vage 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 3-25 唐 代 吕 才 漏 刻 


吕 才 四 级 补偿 式 浮 箭 涯 壶 ， 上 有 四 具 高 低 差 置 的 漏 壶 ， 各 壶 间 均 以 渴 岛 (虹吸 管 ) 导 
流 。 万 分 壶 的 水 不 断 流 和 人 水 海 〈 即 箭 壶 )， 水 位 新 降 ， 平 过 之 水 亦 不 断 流入 万 分 谈 ， 补 偿 其 
流失 的 水 ， 可 令 万 分 壶 的 水 位 基本 保持 稳定 。 夜 天 壹 之 于 日 天 壶 ， 日 天 壶 之 于 平 索 ， 也 起 着 
相同 的 作用 ， 尽 量 保持 万 分 壶 水 位 稳定 ， 即 可 达到 其 流量 稳定 、 水 海中 的 浮 箭 均 匀 上 升 、 准 
确 计 时 的 目的 。 
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图 325 MICR TMA 


图 3-26 ”宋代 燕 肃 莲花 漏 
MW WOCI WN QE. #EAPBDROF 1030 4E. BE F WEY DGR G Seifi. F WE H aK ASM ii 
A "36" UWD 中， 上 医 的 水 不 断 流 人 下 匿 ， 在 下 苞 的 上 部 弄 一 小 孔 尺 图 中 来 面 出 )。 令 
多 余 的 水 由 之 经 竹 注 简 导 入 减 水 哩 中 ， 使 下 区 的 水 处 于 温 溢 状态 。 从 而 保持 下 诬 水 位 稳定 ， 
达到 其 水 流 浮 箭 均匀 上 升 、 准 确 计时 的 目的 . 
图 3-25 均 取 自 《 古 今 图 书 集成 ， 历 法 典 )， 原 图 载 宋 代 经 图 》。 


、 图 3 
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图 3-27 TREME 


， 铜 质 ， 各 谈 由 底部 
流 管 导 HHW. M, KAROE, KA 
W 75.5, 68.2, 60 MK. PHH i 
内 缘 口 径 、 底 径 分别 为 58.5、54.5、53 MK 
FAE. 高、 上 内 缘 口 径 、 底 径 分 别 为 55.4、 
14. 39 厘米 ， 再 下 为 箭 壹 ， 高 、 上 内 缘 口 径 、 
底 径 分 别 为 75 、31 厘米 理 同 吕 才 刻 
ihi HEIMA JEE Hi = E (1316) 刻 铭 等 
ER MICR. SUH E K 639 


图 3-27 sèt 


. 112» 中 国 科学 技术 史 。 图 录 态 


图 3-28 北京 故宫 交 泰 殿 漏 壶 


补偿 式 菲 漫 流 HWE. WDR. elle 
长 宽 分 别 为 54.4 厘米 、60.8 厘米 、41. 5 厘米 
依次 递 碱 3.2 原 米 。 再 下 为 箭 壶 ， 圆 简 形 . 35. 1 厘米、 口径 33.4 厘米 。 在 平水 过 上 部 开 
可 见 ， 夜 天 索 与 平水 壶 的 功能 、 原 理 和 莫 袁 莲花 小 相同 。 其 不 同 之 处 是 在 褒 天 党 1 
， 即 日 天 壶 。 整 个 漏 壶 外 饰 以 亭 阁 式 木 构建 筑 ， 更 显 华丽 ? 制 成 于 1798 4 


导 流 。 上 为 日 天 壶 . M. 
PHARE. FAP. K 较 日 天 


F 


图 3-29 Ri 


图 3-29 (a) 洛阳 金村 器 仪 。1932 if N WW BL p h Wi O. GO. K. W. FOP 
别 为 28.4 厘米 、27.5 厘米 、3 ÜR. dk r L 08 46 用 。 医 面 刻 有 两 个 
圆圈 ， 两 者 之 问 九 有 69 条 辐射 线 ， 辆 射线 端 均 有 下 我 同 扎 间 距离 相等 。 处 书 一 至 六 十 九 的 
数字 。 据 研究 。 当 为 泰 未 汉 初 之 物 ， 可 用 于 测定 观 疝 和 时 间 。 FROM OE OKU K w ot E 
馆 


图 3-29 (b) 内 蒙古 托 克 托 茵 仪 及 其 线 图 。1897 MEA N ifa KUNE Y AF ili FE HEFE Hi 
廿 ， 右 质 ， 正 方形 边 长 米 、 厚 3.5 厘米 。 只 面 刻 勿 除 和 洛阳 呈 仪 相同 外 .还 有 表示 
四 维 《东北 、 东 南 、 西 北 、 西 南 ) 的 “Y” 形 线 和 正方 形 二 表示 四 方 〈 东 、 西 、 南 、 北 ) 的 


.6 厘 


第 三 章 天 x 学 * 3 ° 


“T” 形 线 ， 以 及 8 RER IR. BRIER SAEIA A R. AE K. 


0) PRR PESENE RI, 
图 329 Wiz 


图 3-30 西安 清真 大 寺 地 平 式 日 曙 
屋面 以 62 厘米 见方 、 厚 9 厘米 的 青石 板 制 成 ， 置 玉 机 看。 破 郑 成 的 展 储 站 外 地 而 约 


1.15 米 ， 其 背面 有 轴 。 可 绕 轴 平 转 。 呈 面 一 边沿 中 吏 。 @8fr0 08. 06 y ERZA 
距 情 内 边缘 正 .5 一 38 厘米 间 的 中 线 上 ， 半 有 13 个 圆 和 和 可 用 入 测 定 24 的 所 和 正午 时 


刘 。 在 中 线 两 侧 各 相距 约 5 厘米 处 ,各 浅 有 16 个 圆 孔 ， 其 琴 吕 醒 档 内 边缘 分 别 为 25. 5 
米 、51.5 厘米 ,可 用 于 测定 时 刻 。 大 约 为 明代 的 遗物 ， 现 藏 西安 市 慈爱 替 清真 大 霸 内 。 


-Ie 中 国 科 学 技术 史 “。 图 录 卷 


图 330 西安 清真 大 孝 地 平 式 日 如 
图 3-31 ”北京 故宫 太 和 殿 前 赤道 式 日 占 
惨 面 为 圆 形 ， 沿 赤道 面 斜 倚 于 汉白玉 基 座 上 。 日 妖 的 上 下 两 面 各 刻 有 12 时 展 、 吾 刻 等 
分 划 ， 中 心 竖 一 根 与 屋面 垂直 的 、 两 面 通 透 的 铁 针 ， 春 分 至 秋分 ， 可 在 日 匡 正 面 依 针 影 所 指 
刻度 .测定 地 方 真 太阳 时 。 秋 分 至 春分 ， 则 在 日 共 背 面 依 上 法 读数 。 为 更 稳定 地 恋 数 ， 在 铁 
针 上 还 套 有 可 旋转 的 慰 志 尺 备用 。 大 约 制 成 于 清 代 北 降 年 间 ， 现 立 于 故宫 太 和 股 前 


图 3-31 北京 故宫 太 和 帆 前 赤道 式 日 其 


图 3-32 周公 测 景 台 


相传 西周 初生 在 阳 城 立 表 测 日 
宽 、 厚 分 别 为 164 厘米 、45 厘米 、21 厘米 。 正 本 
厘米 。 立 于 高 198 厘米 而 长 他 别 为 89 # 
170 厘米 的 石 座 之 上 。 反 映 了 表 高 8 尺 、 夏 至 时 日 和 
EEA 


纪念 性 石 表 。 石 表 高 、 

关 样 ， 其 上 石 帽 高 34 
别 为 180 (190) MÆ., 
数据 。 现 在 河南 登 封 观 


图 3-33 ”东汉 铜 圭 表 


1965 年 江苏 省 仪征 县 东汉 莫 出 十 。、 超 长 、 宽 、 厚 分 别 为 34.5 厘米 、2.8 厘米 、1. 4 M 
K. HEERA 14 个 距 线 。 代表 15 十， 每 十 肉 刻 10 分 。 其 正 背 面 各 有 一 长 方形 匣 覃 ,正面 
的 匣 长 、 宽 、 深 分 别 为 20.8 厚 米 、2.2 厘 米 、1. 1 MK, KEFE. HFA. KK, W, 
米 。 距 表 顶 3 厘米 处 有 一 直径 为 0.5 厘米 的 小 圆 孔 
KER. É 至 表 顶 SMK. 它 是 较 传统 的 表 高 8 尺 、 圭 长 13 尺 的 圭 表 缩小 了 10 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 郑 


信和 的 袖珍 型 在 表 ， 为 现存 年 代 最 星 的 下 
表 ， 现 藏 南京 博物 院 


图 3-34 北京 观象台 圭 表 


E & 00 G W 8. % DD 5.176 

1 为 1442 EK GU FE & 
HHE. K. W PM 
。 其 周围 设 有 水 红 ， 
有 8 |< (1.962 X) WJ 
表 ， 可 用 景 符 在 圭 面 上 测 影 。1744 年 。 
铜 表 改 为 1 3. 原 铜 求 的 长 度 显 然 不 及 
测 冬至 前 后 的 影 长 . 故 做 长 3.5 尺 的 立 
表 “《〈 立 置 于 钢 圭 北端 ?， 到 时 平 丰 使 用 
石 座 现 藏 北京 古 观象台 . W l. W &XK 
立 表 现 藏 南京 紫金 山 天 文 台 


KIME & 


Baar EG 0e$6 Eg 


3-35 ”水 运 仪 象 台 


Ji 昔 公 廉 制 成 于 1092 年 ， 是 一 座 大 型 

要 》( 《守山 阅 从 书 》 本 )， 诺 35 (a) 为 外 观 总 图 
FhWW WI. EZEIN pim R: 中 Eg: 下 隔 置 报时 装置 ， 分 为 
正和 出 现 木 人 等 声 像 形式 ,报告 时 、 刻 、 更 、 筹 的 推移 3-35 (b) Ë 

i 以 漏 索 水 为 原动力 ， 驱 动 外 沿 有 36 个 水 斗 的 驱 在 会 有 


台 分 


0) 内 部 动力 机 构 总 图 


maas Kmet 
图 3-36 明 仿制 浑 仪 


明正 统 七 年 (1442) 仿 前 代 译 秘 制 成 2 向 宇 组 环 团 组 碟 富 外 组 称 六 合 仪 ,包括 固定 的 、 
彼此 交 站 的 地 平 环 、 子 午 双 环 〈 直 和 从 殉 为 下 78 米 ) jou PE ( (4 1.66 米 ); 中 组 称 三 展 
仪 ， 包括 游 旋 赤道 环 、 二 分 环 、 二 至 戏 环 与 黄道 双环 《直径 3 米 )， 它 们 结 为 
体 ， 置 极 轴 于 子午 环 上 .可 在 六 合 仪 内 东 王 转动 内 组 称 四 交 极 轴 在 三 展 仪 内 
东西 转动 的 双环 (直径 1. 43 米 )， 其 中 又 炎 有 可 在 双环 中 转动 之 照 准 天 体 ， 
可 测量 得 赤道 人 宿 度 、 去 极度 、 黄 道 宿 度 与 商 镍 和 度 等 值 。 其 支承 部 分 有 一 根 直立 于 中 间 的 歼 
云 柱 〈 高 1.87 米 ) 和 14 根 飞龙 住 等 ， 现 藏 南 页 紧 金 山 天 文 台 


图 3-37 MNN 

1442 年 依 元 代 郭 守 敬 简 仪 仿制 。 由 西 个 独立 的 装置 组 合 而 成 : AN A bs WU Ae 0 
环 、 赤 道 环 《直径 均 为 1.47 米 ) 和 与 之 重 辣 安 装 的 百 刻 环 《直径 1.57 米 ) 组 成 ,两 者 问 置 
有 深 简 轴承 ， 今 林道 可 灵活 转动 : 地 标 装置 由 子午 双环 和 地 平 环 《直径 均 为 1,18 米 ) 
组 成 。 在 两 双环 上 肖 附 有 照 准 装置 ， 溺 取 线 照 淮 法 。 它 们 可 分 别 用 手 测量 天 体 的 赤道 入 宿 
诬 、 二 极度、 地 方 真 太阳 时 ， 以 及 地 平方 位 角 和 高 度 角 。 在 杰 经 双环 的 顶端 还 有 : 
平行 的 上 规 环 《 直 径 0. 64 米 ) MIM PJU AASE EIE 0.17 米 )。 用 于 校正 极 轴 指 向 天 
比 极 。 这 些 环 圈 分 别 由 龙 形 支 杜 等 支承 ， 其 底 染 架 长 、 宽 分 别 为 4.40 R, 2.98. HN 


京 紫金 山 天 文 台 


a "J fy W 


图 3-38 了 明 清 北京 观象台 

明正 统 七 年 (1442) 在 北京 东城 齐 化 门 南 ， 依 城墙 贷 成 观象台 及 周边 附属 建筑 ， 设 置 仿 
制 的 深 仪 、 简 仪 等 天 文 仪器 ,成 为 皇家 天 文 台 , 清 代 亦 承 用 之 ， 即 今 北京 建国 门 内 十 观 象 
台 。 本 图 为 清 代 康 车 十 二 年 〈1673) 将 传教 士 南 怀 仁 监 制 的 6 件 新 天 文 仪器 安置 于 台 上 后 的 
情景 。 自 右 下 起 顺 时 针 方 向 依次 为 赤道 经纬 仪 、 天 球 仪 、 黄 道 经 纬 仪 、 地 平 经 纬 仪 、 象 限 仪 
和 纪 限 仪 。 图 取 自 南 怀 仁 《灵台 仪 象 志 


图 3-38 明 清 北京 观象台 
图 3-39 赤道 经 纬 仪 


清 康 照 十 二 年 (1673) 制 。 通 高 
3.2 米 。 最 外 为 子午 环 (直径 1.956 
O. 赤道 环 (直径 1.908 米 ) AHE 
于 子午 环 上 .通过 南极 轴 又 与 赤道 
Hl fe Pr E 
环 。 其 内 为 赤 经 环 〈 直 径 1.777 米 )。 
贵 于 南北 极 的 两 轴 ， 可 在 赤道 环 内 东 
西 旋转 。 赤 经 环 内 安 有 通过 南北 极 的 
通 轴 ， 中 设 有 横 表 。 在 赤道 等 环 上 均 
附 有 游 表 与 刻度 ， 用 于 照 准 天 体 与 读 
F 午 环 等 均 以 半圆 云 座 及 其 下 的 
等 拱 托 。 主 要 用 于 测量 天 体 的 
及 地 方 真 太阳 时 。 图 采 自 
摄制 的 《北京 古 观象台 图 3 RE 


清 康 黑 十 二 年 (1673) 制 ， 通 高 
2.628 米 ， 天 球 直径 1.861 Æ. ERMI 
ati 黄道、 赤道 ， 南 、， 北 黄 极 和 黄道 
i 经 线 。 赤 道 南北 还 刻 有 亦 纬 疾 
其 内 布 列 282 星座 、1876 颗 大 小 不 等 
(分 6 等) 的 铜 星 ， 天 球 外 有 子午 环 与 
Mü JF, KJE Pe. ETA 

各 环 圈 上 均 有 刻度 。 天 球 
于 子午 环 上 可 东西 转 动 
其 下 支撑 底座 ， 内 设 有 令 地 平 环 处 于 
水 平 位 置 和 令 赤 极 轴 指 向 天 北极 的 装 
Ma EWP. Wii. Pap 
的 换算 ， 求 算 某 节气 某 星 中 天 的 时 刻 、 
没 时 刻 等 ， 图 采 自 北京 天 
m RRI 文 馆 摄制 的 《北京 古 观象台 


某 节气 太 


图 3-41 黄道 经 纬 仪 


清 康 螺 十 二 年 (1673) 制 ， 通 高 

米 。 外 为 子午 环 〔 直 和 欠 1.982 米 )。 中 为 两 
相交 接 的 极 至 环 与 黄道 环 〈 直 径 均 为 1.7 

米 )， 供 于 子 秆 环 上 的 南北 赤 极 ， 可 在 子 和 
环 内 转动 。 内 为 茧 经 环 〈 直 径 1.653 R) H 
于 极 至 环 上 的 南北 黄 极 。 其 间 有 通 轴 相 连 ， 
通 轴 中 设 可 在 极 要 
Je KERE A WREE HF 
天 体 与 读数 ,子午 环 等 均 由 座 及 其 下 
的 龙 形 支 架 拱 托 ， 主 要 用 于 测量 天 体 的 黄 经 
与 黄 纬 ， 图 采 自 北京 天 文 馆 摄 制 的 《北京 
观象台 


环 与 商道 环 内 转 


iW ME8E | 4 (1673) 制 。 通 高 3. 18 
向 设 有 通 径 ， 通 径 两 端 各 立 龙 柱 ， 环 心 设 中 
横 表 ， 可 东西 运 申 立 柱 上 端 分 别 与 横 表 两 端 连 *， 用 以 照 准 天 体 。 地 平 环 由 四 隅 的 
龙 柱 和 中 间 的 云 柱 及 其 下 的 十 字 交 梁 拱 托 。 十 字 下 有 螺旋 。 以 定 水 平 ， 用 于 测量 天 体 的 
地 平 | 北京 天 文 馆 摄 制 的 《北京 二 观象台 


; 米 ) 周边 有 刻度 ,东西 
fN. 上 直 指 天 项 , 又 设 有 


图 3-43 象限 仪 


清 二 二 年 〈1573) 制 。 又 称 地 平 纬 仪 。 通 高 3.63 米 。 象 限 弧 半径 2 米 ， 弧 上 附 有 
游 表 与 刻 府 。 和 象限 面 内 以 云龙 图 案 装饰 。 象 限 弧 心 横 轴 ， 在 横 轴 上 挂 有 窒 衡 ， 其 下 端 
有 立 丁 ， 用 以 照 准 天 体 。 象 限 弧 幅 于 正中 的 又 轴 之 上 。 其 横 半 径 与 竖 轴 相 荚 直 ， 可 绕 坚 轴 返 
较 。 竖 轴 两 端 分 别 贰 于 上 横 委 与 下 支架 中 央 ， 在 其 东西 各 有 立柱 衔接 ， 用 于 测量 天 体 的 地 乎 
纬度 图 采 自 北京 天 文 馆 摄制 的 《北京 古 观 象 


3-44 RY 


十 二 年 (1673) 制 。 又 称 距 度 仪 。 通 高 3.341 K. GOILE 2 R. ML A 
表 与 刻度 。 通 过 弧 中 心 与 弧 中 央 有 一 直 杆 ， 其 有 小 环 . FRE AE o AE TAE 
FEE. aeieth BO. IEEE. 用 于 照 准 天 体 。 Ha AAA fe 
E- MAELA. A FAE. M A DETE Keh Edi. dj e i A 436 


122 < 中 国 科学 技术 中 


|= 


动 。 主 要 用 于 测量 两 天 体 间 的 角 距 离 。 图 采 自 北京 天 文 馆 摄 制 的 《北京 吉 观 象 台 
图 3-45 地平 经 纬 仪 


地 平 环 (直径 1, 494 米 ) 下 有 底座 支承 其 中 心 竖 有 立 性。 立柱 上 
于 东西 排列 的 “ 门 ” 字 形 支架 中 部 。 KRI E 1. 94 米 ) 面 伐 于 立柱 上 ， 弧 面 内 有 圆 形 
与 方形 支架 ， 可 绕 立 柱 转 自 象 限 弧 到 弧 中 心 设 有 ， 可 绕 中 心 上 下 转动 ,用 ! 
Ik. 地 平 环 和 象限 交 上 均 有 有 刻度。 用 于 测量 天 体 的 地 度 。 该 仪 相 传 由 传教 
1715 年 制 成 。 更 可 能 是 法 王 路 易 十 四 送 给 康 局 帝 的 礼品， 现 藏 北京 古 观象台 
天 文 馆 摄制 的 《北京 古 观象台 


通 高 4 11 


图 3-44 RHL 


图 3-46 WEERA 


3 米 、 仪 分 三 
957 e). 依托 于 中 间 的 
经 环 和 与 之 直 交 的 游 施 
杰 极 的 四 游 双 环 (直径 1. 60 
用 于 测量 天 体 的 ~ fb tj t J, 
京 十 观象台 fla K X i BE 


AEAN AR P PS JÈ PE L DE DEET EE F. PO BE FE AE W i 8 
FE (直径 均 为 1.782 38). MAE R M00362 V GEF de 
K). JC e i CB. REg e Ai E 
Kin. I h EM EBE 1744 ER. ARE 
刘 的 《北京 十 观象台 


加 HLR IE NEIX 


图 3-47 七 政 仪 


MKA 义 ， 是 演示 日 心 学 说 的 仪器 。 英 国 黎 奇 。 格 里 尼 制 作 于 18 世纪 上 半 叶 ，1759 
t: fi ñ fk: J LAW kta Wap a. JU 73.1 厘米 ， 上 部 最 外 环 是 水 平 的 黄道 环 〈 直 径 54.6 DM 
米 )， 与 之 交接 的 有 赤道 环 、 至 极 环 和 分 极 环 。 其 内 分 三 居 访 下 层 有 电 S 木 、 火 性 三 环 ， 还 
有 演示 土星 与 林 星 的 卫星 运转 的 装置 ， 缘 可 用 手 拨 动 。 申 层 楚 地 球 环 与 月 球 师 ， 内 层 是 金星 
与 水 星 环 ， 正 中 是 太阳 ， 靳 由 发 自动 演示 太阳 与 地 球 自转 , 求 、 金晶 与 地 球 绕 日 运 
际 绕 地 球 运转 。 还 有 可 演示 月 相 变化 以 及 日 、 月 食 的 奖 活 。 现 区 天 请 博物 院 


图 3-48 ” 齐 彦 槐 天 球 仪 


制 成 于 1830 年 。 通 高 33.4 厘米 ， 圆 球面 明 刻 、 节 供与 星象 等 。 外 设 地 六 、 
赤道 、 子 午 三 环 ， 南北 两 赤 极 轴 货 于 子午 环 上 。 圆 球 中 部 偏 下 有 一 小 加 孔 ， 可 括 大 一 个 局 柄 
的 圆 形 钥匙 用 于 上 紧 内 设 的 发 条 。 以 之 为 动力 TAA 南北 极 轴 与 天 同 
演示 天 体 的 天 球 仪 极 轴 的 下 端 刻 有 四 行 题 款 :“ 时 上 章 摄 提 格 种 昌 月 柳 源 齐 悔 


现 藏 中 国 国家 博物 馆 


七 政 仪 


图 347 


FEARR 


图 3-48 


l 
第 四 章 数 学 

数学 是 中 国 古代 最 为 发 达 的 学 科 之 一 。 由 于 它 本 身 抽象 性 的 特点 ， 除 了 计算 工具 外 ， 几 
乎 没有 什么 器 物 ， 然 而 其 著作 却 卷 帐 洗 姆 ， 它 们 是 中 国 古代 数学 成 就 最 主要 的 载体 。 自 先秦 
至 清末 ， 到 底 产生 了 多 少 专 门 的 数学 著作 不 得 而 知 。 流 传 到 今天 的 数学 著作 有 多 少 ， 也 没有 
精确 统计 ， 据 说 在 2000 种 上 下 。 不 过 传世 的 14 世纪 初 〈 元 中 叶 ) 以 前 的 仅 有 20 余 种 ， 与 
当时 所 产生 的 数学 著作 相 比 ， 十 无 一 二 。 然 而 就 是 这 20 余 种 著作 ， 使 中 国 传 统 数 学 自 公 元 
前 3 世纪 至 公元 14 他 纪 初 登 上 了 人 世界 数 坛 的 领先 地 位 ， 

:国生 刘 微 说 :“ 析 理 以 辞 ， 解体 用 图 ,” 图 自然 是 数学 著作 的 重要 组 成 部 分 ， 也 是 中 国 
二 代数 学 成 就 的 体现 ， 刘 徽 绘 有 《 九 章 重 辩 图 》 一 卷 ， 当 是 配合 《 九 章 算术 注 》 的 数学 证 明 
的 精彩 图 形 ， 可 惜 已 佚 。 现 存 某 些 古代 数学 著作 中 有 一 些 随 文 图 ， 有 的 还 十 分 形象 ， 但 大 多 
由 此 看 不 出 论证 的 思路 。 由 于 这 些 数学 重要 性 ， 书 影 ， 包 括 其 中 的 图 在 内 ， 占 据 了 本 
卷 数学 类 图 录 的 大 部 分 。 其 次 是 出 土 的 与 数学 有 关 的 文物 、 字 画 等 。 这 里 选用 的 图 片 反映 了 
我 们 的 先 民 认识 数 和 图 形 的 主要 历程 以 及 中 国 传统 数学 的 主要 成 就 

我 们 的 党 民 在 迈 向 文明 社会 的 时 傍 ， 便 对 数 和 形 有 了 初步 认识 ， 逐步 形成 了 数 和 形 的 概 
念 。 许 多 出 土 文物 中 带 有 几何 图 形 。 方 和 圆 是 最 常见 的 两 种 图 形 ， 人们 创造 了 面 方 的 工具 矩 
和 夯 圆 的 工具 规 。 规 矩 也 成 了 汉语 中 表示 标准 、 法 则 ， 其 至 道德 规范 的 常用 词 ， 相 传 伏 谍 、 
Mi. Mi. MARREL REE, 、 女 娲 执 规 的 画像 砖 。 新 疆 阿 斯 塔 那 唐 幕 出 
二 的 彩 旬 也 有 类 似 的 规矩 图 。 

ND e RAO R: "Etiam. HAMZU.” ALLA, ARa 
CAED Bi SAAR”. RYE eai A ， 处 于 新 石器 时 代 晚 期 。 事 实 上 ， 出 土 的 这 一 时 
期 的 许多 陶 片 上 有 著 干 数字 刻画 。 出 土 的 股 商 申 骨 文 使 用 十 进 制 记 数 法 ， 并 有 了 地 位 制 的 前 
芽 。 芝 类 在 春秋 时 期 完成 了 十 进 地 位 制 记 数 法 。 《老子 》 说 “ 善 数 不 用 筹 策 "， 说 明 最 壕 在 春 
秋 时 期 人 们 已 经 普遍 使 用 算 筹 。 算 筹 采用 地 位 制 记 数 ， 分 纵 、 横 两 式 。 
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将 算 筹 纵横 交错 。 并 用 空位 表示 O. MR ER AR RRA, e K 
高 次 方程 和 线形 方程 组 ， 甚 至 多 元 高 次 方程 级 。 有 池上 时 几 界 上 最 先进 的 十 进 地 位 制 记 数 法 与 
最 方便 的 计算 工具 算 筹 这 是 昌国 传统 数 掌 长 于 读 算 的 重要 原因 。 中 国 传统 数学 的 主要 成 就 
大 部 是 借助 于 算 筹 完 成 的 。 本 章 选 用 的 丰美 出 土 文物 的 照片 反映 了 从 结 绳 到 算 筹 的 发 展 
历程 。 
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人 们 不 断 改进 筹 算 的 乘除 法 . 自 唐 中 叶 起 人们 更 创造 各 种 乘除 捷 算 AW f hhi! 
决口 诀 的 发 展 ， 使 得 摆布 算 筹 得 心 无 法 ， 便 导致 珠算 最 晚 在 南宋 产生 .并 在 明代 最 终 
取代 了 筹 算 ， 完 成 了 中 国 计 算 的 改革 。 珠算 至 今 仍 在 中 国 、 上 日 本 、 朝 鲜 和 东南 亚 地 区 使 
用 ， 明 未 程 大 位 的 《算法 统 宗 》 (1592) 对 总 结 珠算 算法 .普及 珠算 知识 发 控 了 重大 作用 
本 章 选 用 了 最 时 夯 有 珠算 盘 的 两 幅 宋 元 画 、 程 大 位 的 画像 以 及 明代 珠算 稚 的 照片 

先秦 没有 数学 著作 传 此 ，20 世纪 80 年 代 湖北 张 家 山 汉 墓 出土 的 竹简 《算数 书 》 的 绝 大 
部 分 内 容 是 先秦 产生 的 .填补 了 这 一 空白 -《 算 数 书 》 中 有 完整 的 分 数 四 则 运算 法 则 ， 比例 
和 着 分 ， 盘 不 足 和 同 工 共 作 类 算法 ,以 及 面积 、 体 积 公 式 。 西 汉 初 年 编 定 的 《 周 负 算 经 人 
(Ca AYAQ 的 主要 成 就 是 在 先秦 完成 的 -《 九 章 算 术 》 的 成 就 除 《 算 数 书 》 中 有 的 外 .还 有 
世界 上 最 时 的 开平 方 、 开 立方 法 则 、 线 性 方 解法 和 正 负数 加 减法 则 ， 解 勾 股 形 和 勾 股 数 
通 解 公式 等 . 4 九 章 算术 》 更 定 了 中 国 传统 数学 + 数学 理论 密切 联系 实际 的 风格 + 
长 于 计算 ， 并 且 算 法 具有 程序 化 、 机 械 化 和 构造 性 的 下 影响 了 中 国 和 东方 的 数学 2000 
余年 ， 它 的 编 繁 标志 着 中 国 数学 已 路 居 人 世界 的 前 列 ， 取 代 十 希腊 成 为 世界 数学 研究 的 重心 
本 章 选 用 了 《 九 章 算术 》 记述 某 些 成 就 的 书 影 以 及 后 来 推 衍 《 九 章 算 术 ) 的 著作 中 的 图 形 

公元 263 年 刘 微 所 《 九 章 算 术 注 》。 以 演绎 逻辑 为 主 全 面 证 明了 《 九 帝 算术 》 的 算法 。 
商定 了 中 国 传统 数学 的 理论 基础 。 刘 微 对 加 面积 公式 和 刘 徽 原理 的 证 明 在 世界 上 首次 在 数学 
证 明 中 引入 无穷 小 分 割 方法 和 极限 思想 。 他 还 发 展 完善 了 重 差 术 。 刘 寅 创造 了 求 国 周 举 的 下 


确 方 法， 祖冲之 将 圆周率 精确 到 8 位 有 效 数字 ， tb eka. 领先 世界 约 千年 。 这 一 时 


I) 孙 也 算 经 的 物 不 知 数 间 “世界 上 最 早 的 同 余 方程 组 问题 )，《 张 乓 建 算 经 》 中 的 十 鸡 术 
并 是 党 名 的 不 定 间 题 ， 唐 初 整理 十 部 算 经 即 后 来 的 《 算 经 十 书 》， 是 中 国 传统 数学 葛 基 时 其 

绪 ， 南 宋 翻 刻 的 北宋 秘书 省 刊本 十 部 算 经 中 位 存 部 半 。 是 世界 上 现存 最 早 的 印刷 本 
党 作 ， 本 章 选 用 了 这 一 时 期 有 关 成 就 的 书 影 、 如 宋 刻 算 经 书 影 以 及 宋 明 著作 中 关于 望海 
A MTORR RE 

有 天 数学 是 中 国 筹 算数 学 的 高 测 。11 Ht#o tK DEAE OA IE Ay ME PA AS A EI I WE AE 08 
KRJEJ ik. WRJ (1208 一 约 126D W (CB JU) (1247)， 总 结 完善 了 一 次 同 余 
方程 组 解法 和 正 负 开 方术 。 爹 元 李 治 (1192—1279) 发 展 了 设 未 知 数列 方程 的 天 元 术 ， 并 川 
FA WU Y 2J WJ tj BL 03% Ph l 88 S CBD (1248) 和 《 益 十 演 段 》 (1259)。 元 朱 世 
所“ 算 学 启蒙 》(1299) A JERY (1803). 后 者 创造 了 四 元 术 即 多 元 高 次 方程 组 解 
了 高 阶 等 差 级 数 求 和 法 和 高 次 招 状 法 ,这些 成 就 都 超前 其 他 文化 传统 数 丰 年 。 本章 
选用 了 宋 元 数学 著作 的 清 刻 本 韦 影 履 其 示意 图 , 

明示 西方 数学 传人 中 国 ， 开 始 了 中 西数 学 会 通 的 阶段 许多 数学 家 为 复兴 中 国 数学 辜 精 
疯 虚 ， 然 而 与 世界 数学 的 先进 水 平 的 闫 距 却 越 来 越 大 沁 清 来 字 善 兰 〈1811 一 1882) 沿 着 中 国 
传统 数学 的 途径 接近 了 微 积分 ， 后 米 丸 与 传教 上 合 评 西方 微 积分 著作 ， 是 为 中 国 现代 数学 全 
完 的 萌芽 。 本 章 选 用 了 李 善 兰 的 尖 锥 来 图 形 习 及 地 善 兰 和 他 的 学 生 们 的 照片 。 

20 世纪 初 ， 中 国 传统 数学 中 断 ， 中 国 数学 乏 渐 融入 世界 统一 的 现代 数学 。 自 30 年 代 
起 。 中 国 数学 家 开始 在 现代 数学 领域 作出 创造 性 的 成 果 ， 经 过 近 -个 上 世纪 的 不 懈 努 力 ， 上 月 前 
中 国 已 经 成 为 数学 大 国 . 正在 向 数学 强国 的 目标 迈进 。 
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4-1 陶器 几何 图 形 


FL (a) 是 1951 年 开始 发 据 的 西安 半 坡 遗址 出 土 的 彩陶 钵 ， 其 中 有 三 角形 纹饰 ， 
K 1 测定 其 年 代为 公元 前 4800 一 前 4200 年 . 图 4-1 (b) 是 1973 年 开始 发 掘 的 浙江 余姚 河 
妊 沪 遗址 出 土 的 出 下， 其 口 部 上 正 方形 ， 其 年 代为 公元 前 4800 年 ， 图 4-1 Ce) 是 上 海 青浦 
迪 址 出 土 的 陶 脐 ， 上 而 的 竹 节 纹饰 都 是 正 贺 ， 其 年 代为 公元 前 3900 一 前 3200 年 大 量 新 石 
器 时 代 踪 址 出 土 的 陶器 的 形状 及 其 纹饰 说 明 ， 人 们 已 经 从 宇宙 万 物 中 抽象 出 方 、 贺 、 平 、 
直 、 对 称 力 至 点 、 线 、 面 、 体 等 概念 


(a) hk taa: 


人) PISAQ L iyi J bb (e) 腾 泽 遗址 的 竹 季 六 网 朴 
【转自 《史前 研究 ”1951 qp kat ONPE ir ent ChA NE 
CATIE ILATE RET) y ARER E AA P ) 


图 4-1 WAEL NE 
图 4-2 规矩 


规 、 托 分 别 是 画 圆 、 画 方 的 工具 -。 山东 汉 武 梭 祠 痢 两 余 伏 义 手 执 矩 、 女 娲 手 执 规 的 画像 
i. 图 4-2 (a) 是 其 一 。 图 4-2 (b) 是 20 世纪 70 年 代 在 新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 唐 莫 出 土 的 伏 
义 、 女 娲 执 规矩 的 彩 饥 。 伏 义 、 女 娲 是 神话 中 的 人 类 始祖 ， 说 明 规 、 算 的 起 源 非常 早 - 
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(a) phin fesbitk RUNI (b) WSA Kilit iu aIt 


图 4-3 结 绳 记 数 与 书 契 

人 们 对 数 的 认识 经 历 了 漫长 的 过 程 ， 当 人 们 用 一 个 数字 可 以 表示 不 同 物件 的 数量 的 时 
便 初 步 洁 成 了 数 的 概念 的 抽象 ， 后 来 产生 了 数字 符号 。《 半 易 。 系 辞 〗》 云 :“ 上 十 半 组 而 
【 书 契 。” 书 契 就 是 在 木 条 上 刻 次 。 中 原 地 区 的 结 绝 木 刻 记 数 的 实物 十 分 
傈 族 20 此 纪 50 年 代 还 在 使 用 的 绪 绳 图 4-3 Cb) 是 便 族 记载 俩 


h: 


治 ， ARAM: 


罕见 ， 图 4-3 G) 是 云南 人 


务 的 术 刻 。 这 些 实物 大 体 可 以 反映 新 石器 时 代 人 们 记 数 的 情况 


. 2 v> w 


zt 
weka G 0) duinea iii 


(a) PEIE MENEASE € 《文物 》1962 年 第 1 项 ) CEN Wu OM) L) 


#44 PETE SEEN 


4-4 陶文 数字 


vw Ë, INWIDT>XIT 
k. (gyi 


. In EYRI 


Wii. Ahel- 


图 4-5 刻 有 数字 的 甲骨 及 其 释文 


II 一 而 11 
O. 100. 1000. 10 000 的 io W 


符号 i D. RRA 30 OQQAN 3 IE ff B z 00 
导 ， 20 于 90, 200 Æ 900, 至 6000. EIA MRRP IE 30 000， 亦 是 
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图 45 九 有 数字 的 甲骨 及 其 释文 
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图 4-6 算 筹 与 记 数 法 


算 筹 是 中 国 古 代 的 主要 计算 工具 . 
也 是 当时 世界 上 最 先进 的 计算 工具 。 算 
筹 数字 分 纵横 两 式 。 《孙子 算 经 》 云 : 
"一 从 十 横 。 百 立 千 假 , TH. J 
相当 。”《 夏 伐 阳 算 经 》 的 记载 更 为 完整 ，。 
图 4-6 (a) 是 汲 古 阁 本 《夏侯 阳 算 经 
关于 算 筹 记 数 制度 的 记载 。 中 国 传统 数 
学 的 主要 成 就 大 都 是 借助 于 算 筹 运算 完 
成 的 。¢ 老 子 》 说 “ 善 数 不 用 筹 策 "， 说 
明 最 迟 在 春秋 时 期 已 经 普遍 使 用 算 筹 。 

通常 用 竹 ， 也 有 用 木 、 骨 、 石 、 金 


《 汉 书 。 律 历 志 》 算 筹 “ 径 一 分 (0. 23 
MK). KAF 13.8 MOK)” WIER. 
为 避免 滚动 与 布 算 面 积 过 大 ， 后 来 算 筹 
逐渐 变 短 ， 截 面 由 圆 变 方 。20 世纪 70 
年 代 未 石家庄 东汉 墓 出 土 的 算 筹 截面 已 
变 为 方形 ， 长 度 缩短 为 8.9 厘米 图 4-6 
(e) 是 装 有 算 筹 的 竹 。 


O 句 阳 算 竺 


(a 《 夏 伐 用 算 经 》 记 数 法 书 影 (家 十 间 本 ) 


(o) fW (( 21559) 1956 qy6 DD 


图 4-6 算 筹 与 记 数 法 
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图 4-7 九 九 表 


图 4-7 Ca) 是 2003 年 湖南 里 耶 出 土 的 九 九 表 竹 简 。 九 九 表 就 是 个 位 数 的 乘法 口诀 因 
吉 代 从 “ 九 九 八 十 一 ”开始 ， 故 名 。 “管子 】》 等 先秦 典籍 中 有 许多 九 九 口 识 片 段 。 史 籍 中 有 
齐 桓公 设 庭 烧 ， 视 “ 九 九 ”为 “ 薄 能 ”而 招贤 纳 士 的 故事 。20 世纪 50 一 60 年 代 出 土 的 九 九 
表 人 竹简 很 多 .然而 均 残 缺 图 4-7 (b) 是 汉 九 九 表 竹简 。 星 耶 九 九 表 是 目前 出 土 的 最 为 完 


整 的 。 
; | x 


(a) MURARE ymi 0 OL N 


图 4-8 《算数 书 》 


1983 年 底 1984 年 初 在 湖北 张 家 山 247 号 汉 墓 中 出 土 了 190 枚 数学 人 竹简。 图 4-8 Ca) 中 
间 者 是 第 6 枚 简 的 背面 有 《算数 书 》 三 字 ， 这 批 竹 简 因 此 而 得 名 。《 算 数 书 》 的 小 标题 能 
识别 者 有 69 条 ，80 余 道 题目 ， 含 有 分 数 四 则 运算 法 则 ， 比例 和 训 分 、 同 工 > AREN 
法 及 若干 面积 、 体 积 公式 .有 的 在 世界 上 是 首创 。 其 绝 大 部 分 方法 和 题目 是 产生 于 秦 和 先秦 
的 填补 了 无 先秦 数学 著作 传世 的 空白 。 图 4-8 (b) 是 关于 合 分 术 的 竹简 . 


a 《算数 书 》 第 6 枚 (位 于 中 问 ) N 0) (WA GA 


GEE mup 


图 4-9 勾 股 圆 方 图 


图 4-9 (a) 是 南宋 本 《有 周 鱼 算 经 》 之 勾 股 圆 方 图 中 芝 图 前 第 了 工 图 以 钨 全 Ha, 2k 5 
绘图 ， 但 其 原理 则 具有 一 般 性 。 公 元 3 世纪 赵 夹 撰 勾 股 贺 方 图 定 。 公元 : 刘 徽 扎 (Jus 
算术 注 》， 以 兹 图 证 明了 《 九 章 算术 ) 匀 股 章 所 使 用 的 各 项 解 勾 股 形 公式 ， 还 提 开 了 某 些 
的 公式 。 图 4-9 (b) ERARE AMAA) MRAN., IWR 
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(a) 总 图 0) 辆 方 方 加 图 
图 49 Ay 


图 4-10 (ARAR) BKE 


图 4-10 Ga) 是 南宋 本 《 九 音 算 经 }》 方 田 章 卷首 书 影 。 图 4-10 (b) EQ KEE MW (Ç 
英 典 聚 珍 版 丛书》 本 《 九 章 算 术 》 方 程 章 卷首 书 影 。《 九 章 算术 》 唐 宋 间 称 为 《 九 意 算 经 )， 
西汉 张 若 、 耿 寿 昌 在 先秦 遗 文 上 出 补 而 成 ， 是 中 国 传统 数学 最 重要 的 著作 ， 在 许多 领域 走 在 
了 世界 的 前 列 ， 竟 定 了 此 后 中 国 传统 数学 领先 于 世界 数 坛 1700 余年 的 基础 。 


加 《 九 章 算术 》 方 田 章 卷 首 书 影 ( 南 末 本 ) O) (ERR) HEIS NOTEI ) 
图 4-10 (ARR) 书 影 
图 4-11 (ARAR) MAREA 


图 4-11 (a) — (d) 依次 是 《宣称 堂 丛书 》 本 《详解 九 章 算法 》 闫 于 《 九 章 算术 》 勾 股 
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章 引 茂 赴 岸 、 竹 高 折 地 、 户 高 多 于 广 、 持 笔 出 户 等 问 的 示意 图 。 这 些 问 题 分 别 使 用 已 知 勾 与 
KRIE, 2k. CAA j R 32 RHR. 2k. ERRERA, MR. EAA, Hk3w 
HRA, HR. AWAR. CJUSRKAKAU E 2 类 问题 在 世界 数学 史上 首次 抽象 出 勾 股 数组 
的 通 解 公式 。 


(a) SREMA 


人) PREF E (4) i ta 
图 4-11 《 九 章 算 术 》 解 勾 股 形 图 
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图 4-12 一 次 测 望 图 


图 4-12 (a) 是 《 宜 稼 堂 丛书 》 本 南宋 杨 评 《 详 解 九 章 算法 》 关 于 《 九 章 算术 》 勾 股 章 
“出 色 南 北 门 ” 问 的 示意 图 ， 是 其 一 次 测 望 问题 中 比较 复杂 的 一 个 ， 在 中 国 数学 史上 首次 提 
出 了 三 项 二 次 方程 。 刘 徽 用 率 的 理论 和 出 人 相 补 原理 阐释 了 导出 该 方程 的 方法 。 在 用 出 人 相 
补 原理 解决 一 次 测 望 问题 时 常 使 用 容 横 容 直 原理 ， 即 长 方形 所 分 成 的 两 勾 股 形 所 容 的 在 对 角 
线 上 有 共 点 的 两 长 方形 而 积 相等 。 图 4-12 (b) 是 《 宜 稼 常 丛书) 本 《详解 九 章 算 法 ) 的 容 
横 容 直 原 理 图 。 


(ay REIC 增 (b) Yeh (Walt 
图 十 12 ~ka n 
图 4-13 ” 刘 微 的 极限 思想 和 无 穷 小 分 割 方法 


图 4-13 (a) 是 南宁 本 “ 九 章 算术 》 方 田间 圆 田 术 刘 微 注 书 影 。 其 中 的 割 贺 术 使 用 无 穷 
小 分 割 方法 和 极限 思想 证 明了 《 九 章 算 术 》 的 圆 面积 公式 ， 并 进而 创造 了 求 贺 周 率 的 正确 方 
法 ,图 413 (b) 是 南宋 本 《 九 章 算术 访 商 功 章 阳 马术 刘 微 注 书 影 ， 其 中 提出 并 使 用 极限 思 
想 证 明了 刘 微 原理 ， 从 而 证 明了 《 九 章 算术 的 阳 马 、 鳖 腊 体 积 公式 ， 并 把 多 面体 的 体积 理 
论 建立 在 无 穷 小 分 割 之 上 。 刘 徽 是 世界 数学 史上 将 极限 思想 和 无 穷 小 分 割 方法 引入 数学 证 明 


的 第 一 位 数学 家 - 


fw 
wt ni naas -a 
ra GEE A OISE S N 
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as HURME 6 q = lg +. 


(a) WAWA W 0) wg 58; 
【南宋 本 《 九 章 算 术 》 卷 一 ) COWRA LEWA) 


图 4-13 刘 微 的 极限 思想 和 无 穷 小 分 制 方法 
图 4-14 重 差 图 


图 414 Ga) 是 杨辉 《 续 古 摘 奇 算法 )》 所 载 “海岛 小 图 "。 杨 远 云 “党 置 海岛 小 图 于 座 
右 ， 疙 是 先贤 作法 之 万 一 "， 当 是 已 佚 的 刘 徽 《 九 章 重 差 图 》 之 幸存 者 - 图 4-14 (Cb) 是 程 
大 位 《算法 统 宗 ) 之 “ 罕 望 海岛 之 图 "。 望 海岛 是 刘 徽 《 海 岛 算 经 》 的 第 一 问 ， 使 用 重 表 法 
求解 。 重 表 法 是 重 差 术 的 重要 方法 ,此 外 还 有 累 矩 、 连 索 方 法 ， 起 吏 、 刘 向 都 为 完善 重 差 术 


做 出 了 贡献 
H m 2 ú 6 w 


PAN 


(a) 海岛 小 图 ( (O AEE) F) (b) ERZE RER) fe l. A ) 
图 4-14 王磊 图 
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图 4-15 不 定 问题 


图 4-15 (a) 是 南宋 本 《孙子 算 经 )》 中 的 “ 物 不 知 数 ” 问 的 书 影 、 这 是 世界 数学 著作 中 
最 早 的 一 次 同 余 方程 组 问题 。， 后 来 秦 九 韶 在 《 数 书 九 章 》(1247) 中 提出 大 衍 总 数 术 ， 是 系 
统 的 一 次 同 余 方程 组 解法 ， 数 学 大 师 高 斯 (C，、F. Gauss，1777 一 1855) 等 才 在 有 的 方面 达 
到 或 超过 秦 九 韶 。 图 4-15 (b) 是 南宋 本 《 张 丘 建 算 中 的 百 鸡 术 书 影 ， 也 是 世界 数学 史 
上 著名 的 不 定 问题 。 


南宁 本 《 张 丘 违 算 到 》 Tim tsa 


图 4-15 不 定 问题 
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图 4-16 (Bi + 律 历 志 》 关 于 祖冲之 圆周 率 的 记载 


图 4-16 是 《 隋 书 。 律 历 志 》 关于 祖冲之 圆周 率 的 记载 。 祖冲之 〈429 一 500) # (8 
术 》， 因 隋唐 算 学 馆 学 官 “ 莫 能 究 其 深奥 ， 是 故 废 而 不 理 "， 遂 失传 。 幸 有 《 隋 书 ， 律 历 志 》 
的 记载 ， 使 我 们 知道 他 将 圆周 率 精 确 到 8 位 有 效 数字 ， 相当 于 求 出 3. 141 592 6< x< 


3.141 592 7, 以 及 提出 密 率 四 3 等 贡献 。 前 者 的 精确 度 领先 世界 近 千 年 ， 后 者 是 分 母 小 于 16 
604 的 一 切 分 数 中 最 接近 x 的 真 值 者 ，16 世纪 末 才 被 欧洲 人 奥 托 、 安 托尼 兹 等 重新 得 出 。 


图 4-16 《了 书 。 律 历 志 )》 关 于 祖冲之 圆周 幸 的 记载 
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图 #17 XERE 


图 417 是 20 Ht UJ (E Ca YX W 
9 号。 这 些 算 书 分 别 为 匈牙利 人 A. 
有 P. 2667 号 算 书 、P，2490 GHEZ, P. 334 
一 卷 并 序 GOR). S. 9 号 算 经 一 人 卷 并 序 OR 
号 乘法 算 表 、S，4569 号 乘法 算 表 4760 号 土地 账 。 有 的 内 
凶 ， 与 《孙子 算 经 )》 大 同 而 小 异 ， 有 的 内 容 则 反映 了 唐 代 的 户 役 制度 。 


第 228 S. 
in HHJH), A P. Pelliot ( 伯 希 和 ) 据 有 ， 
号 算 号 


- 卷 并 序 〈 残 )、S，0019 号 
0 号 立成 算 经 S. 0663 
特别 是 乘法 内 与 算 经 


图 4-17 AAWE 


图 4-18 十 部 算 经 

图 4-18 (a) 是 宋 刻 算 经 六 种 书 影 。 北 宋 元 丰 七 第 《li084 六 秘书 省 刊刻 汉 由 十 部 算 经 
是 为 世界 上 第 一 次 印刷 数学 著作 ， 但 已 亡 佚 。13 世纪 初 南宋 户 痢 之 翻 刻 了 了 这些 算 经 
AMIED ILERI CERD. F 张 丘 建 算 到 和 AEN ROR iit 
等 六 种 ， 是 为 世界 上 传世 最 早 的 印刷 本 数 。 图 4-18《〈b) 是 乾隆 御 览 【武英 戏 聚 珍 版 
革 书 书 影 。 南 宋 刊 刻 的 十 部 算 经 在 明代 大 都 它 佚 。 明 初 〖 永 乐 大 由 分 类 抄 
震 于 1774 年 在 《四 库 全 书 ) WAK Qha URA LEARD. 
孙子 算 经 》、《 五 草 算 经 》、《 五 经 算术 》、《 夏 侯 阳 算 经 》 等 了 部 ”加 以 整理 ， 
英 殿 聚 珍 版 丛书 》。 后 乾隆 命 馆 臣 修 订 ， 藏 于 承德 避 禾 山 店 。 会 存 南京 博物 院 


M) pi 
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(b) DINA (ERENER) EIEI 
图 4-18 十 部 算 经 
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图 4-19 AREA 


图 4-19 (a) 是 北宋 贾 宪 (11 世纪 上 叶 )》 创造 的 “ 开 方 作法 本 源 图 ”， 今 称 贾 宪 三 角 。 
是 将 二 项 式 (a+b)", n=0. 1, 2, += 的 展开 式 的 系数 自 上 而 下 摆 成 的 三 角形 ， 
是 传统 开 方 法 的 “立成 "， 说 明 贾 宪 已 能 开 任意 高 次 方 。 15 一 17 世纪 阿拉 伯 和 欧洲 的 数学 家 
也 提出 了 同样 的 三 角形 。 图 4-19 Cb) 是 元 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 y》 (1303) 中 的 “ 古 法 七 乘 方 
图 "。 它 用 两 组 平行 线 将 要 宪 三 角 的 各 数 连接 起 来 ， 成 为 解决 高 阶 等 差 级 数 求 和 的 有 力 工 具 。 


TT ETTI ETTTE 


(a) WESA KRKA) F 1634) O) WERI ERIS (MERE) N) 


图 4-19 页 完 三 角 


图 4-20 (AEAF) AEE (一 ) 


图 4-20 (a) 是 秦 九 部 《 数 书 九 章 》 田 域 类 “ 突 有 田 求 积 ” 同 的 示意 图 。 秦 九 部 用 正 负 开 
:= 乘 方术 〈 即 四 次 方程 ) 求解 此 问 。 他 的 正 负 开 方术 将 以 凌 完 创造 的 增收 开 方 法 为 主导 的 求 
高 次 方程 正 根 的 方法 发 展 到 十 分 完备 的 程度 。 后 来 阿 控件 地 区 和 19 世纪 初 的 欧洲 也 产生 了 
类 似 的 方法 ， 世 称 惟 纳 (Horner) 法 。 图 4-20 (b) EAIM KRIL) 测 望 类 中 的 
“ 临 台 测 水 ” 问 。 用 二 次 方程 求解 。 图 4-20 (c) j (kU) 测 望 类 中 的 “ 遥 度 圆 城 ” 
间 。 用 10 次 方程 求解 ， 是 秦 书 中 次 数 最 高 的 方程 。 秦 九 韶 提示 “以 色 股 闫 率 求 之 "， 可 见 他 
通晓 由 《 九 章 算术 》 勾 股 章 发 展 出 来 的 另 一 个 勾 股 数组 通 解 公式 。 
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(5) 通 度 则 城 间 (《 数 书 九 大 》 着 八 ) 
图 4-20 《 数 书 九 章 》 插 图 〈 一 ) 


图 4-21 (HEA) MA (二 ) 


图 4-21 Ca) 是 泰 九 留 《 数 书 九 章 》 军 旅 类 “ 望 敌 远近 ” 问 的 示意 图 。 泰 九 衣 是 一 位 关 
心 国计民生 与 国家 兴亡 的 数学 家 ， 他 将 《 九 章 算术 》 勾 股 章 “ 因 木 望 山 ” 问 改造 成 为 一 个 测 
望 敌 人 远近 的 题目 。 图 4-21 (b-1) 是 《 数 书 九 章 》 测 望 类 的 “ 表 望 浮 图 ” 间 ， 所 绘 之 塔 的 
形状 及 各 部 分 的 尺寸 ， 玫 与 秦 九 韶 撰 写 此 书 时 居住 的 湖州 道场 山上 的 多 宝塔 暗合 。 图 4-21 
(b) -2 是 湖州 多 宝塔 ， 当 是 “ 表 望 浮 图 ” 问 的 原型 ， 建 造 于 北宋 元 丰年 间 。 图 4-21《〈e) 是 
《 数 书 九 章 ) 和 营建 类 “ 计 作 清 台 ” 间 的 示意 图 。 它 是 一 座 天 文 台 的 设计 及 工程 量 的 分 配 的 问 
题 ， 答 案 有 25 项 之 多 ,此 图 是 世界 上 现存 最 早 的 天 文 台 设 计 图 @ 


图 4-22 MRAR 


图 4-22 ERER UNR EA RER” RARR RRR) tei 
JEO AE Bl P] Bi J G 322 8 39 NS AREN 9 HARRA. M MLE. E 
扩充 为 10 种 相 容 关系 。 就 一 个 圆 和 16 个 勾 股 形 的 关系 提出 了 170 个 求 回 径 长 的 问题 ， 并 以 
天 元 术 为 主要 方法 解决 之 ， 因 而 著 《 测 圆 海 镜 )》 (1248) 。 此 图 绘 出 了 这 些 色 股 形 与 圆 的 符 种 
相 切 关系 。 以 心 、 天、 地、 日、 月 、 乾 、 坤 、 吕 、 民 等 汉字 表示 点 ， 也 是 个 创举 = 


65 0) 


一 一 ara 


(a) MEGRI (WIR) VO) 


1. SUR (REIR) DV) 二 戎 州 多 家 增 


(o) 清 台 图 ( 有数 书 九 章 》 卷 + 四 ) 
图 4-2B ARAR Mg 
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图 4-22 贺 城 图 式 


图 4-23 宋 元 算 书 


13 此 纪 40 年 代 至 14 世纪 初 半 个 多 世纪 中 ， 中 国 出 现 了 南北 两 个 数学 中 心 和 许多 重要 
:， 图 4-23 (a) 是 传世 的 南宋 主要 数学 著作 数 书 九 章 )、《 详 解 九 章 算法 》、《 杨 多 
法 》 的 书 影 ， 是 为 南方 数学 申 必 的 代表 作 ， 它 以 研究 高 次 方程 数值 解法 、 同 余 方程 组 解 
法 、 改 进 乘除 捷 算 法 为 主 ， 前 两 项 超前 其 他 文化 传统 玫 个 世纪 ， 后 者 导致 珠算 盘 的 诞生 。 图 
1-23 (b) 是 传世 的 金 元 主要 数学 著作 GUNEA, CERED, FARD OERE) 
的 书 影 ， 是 为 北方 数学 中 心 的 代表 作 ， 研 究 了 匀 股 穿 圆 问题 ， 以 及 天 元 术 《〈 设 未 知 数列 方程 
的 方法 )、 四 元 术 〈 多 元 高 次 方程 组 解法 ), RETER 《高 阶 等 差 级 数 求 和 法 ) 和 高 次 招 
疙 术 等 ， 都 超前 其 他 文化 传统 几 个 世纪 。 其 申 《 测 圆 海 镜 )、“《 益 古 演 段 》 书 影 系 李 锐 
(1769 一 1817) 手 迹 ,《 算 学 启蒙 》 系 日 本 1690 年 的 详解 本 。 
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图 4-24 梯 法 七 乘 方 图 


图 4-24 是 元 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 》 (ë 
首 “ 今 古 开 方 会 要 之 图 ”中 的 “ 梯 法 七 
乘 方 图 "， 此 图 及 图 4-25, 图 4-26 的 三 
HER AWARA. 北宋 页 宪 创 
造 增 乘 开 方法 ， 又 称 为 递增 开 方 法 或 梯 
法 开 方 法 。 它 是 以 随 乘 随 加 取代 传统 开 
方法 〈 朱 世 杰 称 为 “ 古 法 ") 中 使 用 贾 完 
= 朋 中 的 系数 以 求 得 减 根 方程 ， 更 具有 
程序 性 、 机 械 化 的 特点 ， 后 来 阿拉 伯 地 
区 和 19 世纪 初 的 欧洲 也 产生 了 同类 的 方 
ke AJL, Fi, AMEA K i De E 
开 方 法 ， 发 展 为 完备 的 高 次 方 稳 数 值 解 
法 


图 4-25 四 元 自 乘 演 段 图 


图 4-25 是 元 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 》 卷 
图 4-24 NA URI 首 的 “四 元 自 乘 演 自 图"。 宋 元 数学 家 创 


造 了 天 元 术 ， 即 设 米 知 数列 方程 的 方法 ， 后 米 先后 创造 二 元 术 、 三 元 术 ， 即 二 元 、 三 元 高 次 
方程 组 解法 。 元 米 世 杰 创 造 四 元 术 ， 即 四 元 高 次 方程 组 解法 。 朱 人 世 杰 设 勾 、 股 、 兹 、 黄 方 


( 豆 与 色 股 和 之 状 ) 分 别 为 天 元 、 地 元 、 人 元 、 物 元 ， 绘 出 “四 元 自 乘 演 段 之 图 "。 


图 4-25 Mi WE 
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图 4-26 勾 股 五 和 五 较 自 乘 演 段 图 


图 4-26 (a) 是 元 朱 世 杰 《 四 元 玉 鉴 y 卷首 的 “五 和 自 乘 演 段 图 ": 图 4-26 (b) 是 其 
“五 较 自 乘 演 段 图 "。 解 色 股 形 是 中 国 传统 数学 的 重要 分 支 ， 五 和 是 色 股 形 中 勾 、 股 、 殖 及 其 
和 、 差 的 五 种 和 的 关系 ， 即 : 勾 股 和 ， 勾 茧 和 ， 股 弦 和 ， 艾 和 和 即 汞 与 勾 股 和 之 和 ， 殖 较 和 
即 茧 与 匀 股 善 之 和 。 五 较 指 勾 、 股 、 至 及 其 和 、 郑 的 五 种 差 的 关系 ， 即 : 勾 股 较 即 勾 与 股 之 
DE. 勾 弦 较 即 勾 与 弦 之 差 ， 股 弦 较 即 股 与 蓄 之 差 ， 艾 较 较 即 与 勾 股 较 之 差 ， 弦 和 较 即 弦 与 
勾 股 和 之 差 。 朱 世 杰 绘 出 了 它们 的 自 乘 、 互 乘 之 图 
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b) EHARA 
图 4-26 勾 股 五 和 五 较 自 乘 演 段 图 
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图 4-27 纵横 图 

图 4-27 (a) 是 杨 远 《 续 古 摘 奇 算法 》 中 的 五 阶 和 六 阶 纵 横 图 。 纵横 图 又 称 为 幻 方 ， 是 
现今 组 合 数学 的 重要 内 容 。 它 是 由 n 个 自然 数 所 成 的 数字 正方 形 ， 其 各 行 、 列 与 对 角 线 上 
Marmy EÀ, REA Gtk RED MRE ARID HRT 


阶 纵横 图 ， 称 为 九宫 。 杨辉 《 续 古 摘 奇 算法 ) 卷 上 给 出 了 3 一 10 阶 的 纵横 图 及 其 造 法 
图 4-27 (b) 是 1956 年 在 西安 元 代 安 西 王府 旧址 出 土 的 至 元 15 年 (1278) 阿拉 伯 学 者 扎 马 
鲁 丁 推算 历法 时 用 铁 制 作 的 “ 东 阿 拉 伯 系统 ”数字 的 六 阶 纵横 图 及 其 释文 。 


(a) tv n Wr 0728 AWIE (《 续 古 摘 奇 算法 》) 
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(b) BIRERE 
图 4-27 纵横 图 
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图 4-28 珠算 盘 


图 4-28 (a) 是 南宋 刘 胜 年 所 车 园 赌 市 》 图 . 其 中 给 有 一 把 珠算 盘 。 图 4-28 (b) 
是 元 至 大 三 年 (1310) 王 振 觅 所 绘 《乾坤 一 担 》 图 ， 其 中 货 郎 的 担子 中 也 有 一 把 珠算 盘 。 现 
在 通用 的 珠算 盘 是 什么 时 候 产生 中 国 数学 史 界 和 珠算 史 界 一 直 聚 讼 不 已 。 这 两 幅 画 说 明 
最 迟 在 南宋 已 经 产生 珠算 盘 ， 并 已 广泛 使 用 。 事 实 上 ， 筹 算 的 乘除 捷 算 口诀 在 南宋 已 相当 完 
善 ， 创 造 珠算 盘 的 算法 条 件 早 已 成 熟 。 珠 算盘 产生 后 与 算 筹 并 用 了 一 段 时 间 ， 最 终 在 明 中 叶 
完全 取代 了 算 筹 ， 完 成 了 我 国 计 算 工具 的 改革 。 图 4-28 (c). (d) 是 明代 的 象牙 算盘 和 萎 角 
算盘 


局 部 放大 图 


局 部 放大 图 


(b) 新 坤 一 担 图 (元 } 
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td) EMNI 0) 
图 4-28 KRM 
图 4-29 珠算 书 和 程 大 位 


图 4-29 (a) 是 明 洪武 初 年 的 看 图 识字 读本 姓 本 《对 相 四 言 # 中 载 有 算 条 图 利 算 子 〈 算 
筹 ) 上 5 ， 说 明珠 算盘 在 宋 元 产生 后 ， 在 明 初 仍 与 算 筹 着 用 5 Bd a-29 《py 征明 程 大 位 的 
算法 统 宗 》( 2) 的 书 影 。 此 书 按 九 数 传统 分 类 ， 以 珠算 为 主要 计算 开具 适应 商业 发 展 
的 需要 设计 应 用 题 ， 并 在 成 书后 下 年 间 被 多 次 翻 刻 、 改 编 ， 对 珠算 术 的 普及 发 挥 了 极 大 
的 作用 。 图 4-29 (o) 是 程 大 位 画像 。 程 大 位 (1533—1606), FUU. GRE. IK (C M 
山 市 ) 人 。 书 影 和 造像 基 1 清 康 申 间 家 刻本 


图 4-30 李 善 兰 和 尖 锥 术 


图 4-30 (a) 是 清 李 善 兰 方圆 病 幽 ) (1845) 中 的 尖 锥 术 。 图 4-30 (b, EENE (PR 
积 比 类 》 (1 中 的 “三 角 翅 表 ”。 图 4-30 (c) 是 李 和 他 的 学 生 们 。 案 元 时 期 手工 业 
发 过 ， 人 们 需要 计算 才 成 各 种 堆 翅 的 产品 数目 ， 便 创造 了 隙 积 术 ， 后 来 称 汶 操 积 术 ， 实 际 -| 
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(o) 程 大 位 画像 ( 康 加 本 ) 


珠算 书 和 程 大 位 
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李 善 兰 


级 数 求 和 法 。 朱 世 杰 在 《 算 学 启蒙 》、 
HER, DQ fü €: PË fh 32 Z09358 8 
展 了 朱 世 杰 的 思想 ， 并 提出 李 
。1845 E% (HAMA), (MRR), OAE 
于 定 积分 的 公式 ， 在 接触 西方 微 积分 知识 之 前 独立 地 接近 了 微 积分 学 。1852 年 到 g 
传教 士 台 译 《 代 微 积 拾级 》 等 西方 近代 数学 著作 ， 并 创造 了 许多 现在 还 在 使 用 的 数学 术语 。 


ER 


EE 


T 


0) RR w) Ema 


E430 PR ARER 


第 五 章 地 学 


本 章 收录 的 有 关 地 学 之 图 ,包括 风水 选 址 、 各 类 地 图 、 式 盘 、 测 风 器 、 测 绘 仪器 、 地 动 
仪 、 书 影 等 ， 而 以 地 图 为 主 。 地 图 占 本 章 所 有 图 之 约 77%”。 其 他 方面 的 图 数量 较 少 ， 有 的 
仅 几 张 ， 甚 至 一 张 而 已 ， 但 它们 在 地 理学 史上 占有 极为 重要 的 位 置 ， 有 重大 的 科学 价值 。 如 
地 动 仪 、 测 风 器 ， 都 是 地 理学 史上 的 重要 仪器 ， 对 中 国 古 代 测报 地 震 、 风 向 和 风力 都 起 了 重 
大 的 历史 作用 ， 也 是 非常 重要 的 科学 发 明 ， 在 当时 居 世 界 的 前 列 

较为 系统 的 地 图 ， 反 映 了 中 国 古 代 测量 与 地 图 学 成 就 。 它 既 有 全 国 性 的 地 图 ， 如 《 华 夷 
图 》、《 重 迹 图 》、《 九 域 守 令 图 )、《 广 奥 图 } 等 。 也 有 地 方 图 (如 府 州 县 地 图 )、 官 典 图 如 
兴 庆 官 图 )、 陵 究 图 如 兆 域 图 )、 城 市 地 图 (如 城 邑 图 、 平 江 图 、 静 江 府 城 图 ) 和 驻军 图 
(如 马 王 堆 出 土 的 驻军 图 )， 从 地 图 载体 来 说 ， 有 铜版 地 图 、 木 板 地 图 、 纸 质地 图 、 吊 质地 
图 、 石 刻 地 图 、 雕 板 印刷 地 图 、 手 绘 绢 质地 图 等 。 内 涵 十 分 丰富 ， 测 绘 水 平 也 从 低 到 高 不 断 
发 展 ， 反 映 了 中 国 古 代 地 图 学 的 发 展 历程 。 更 加 重要 的 是 ， 它 不 仅 反映 了 中 国 古 代 传 统 地 图 
学 的 发 展 历程 而 且 反 映 了 中 外 地 图 学 的 交流 ， 反 映 了 中 国人 民 虚 心 向 外 国 优秀 文化 学 习 ， 
吸取 其 精华 ， 提 高 自己 的 地 图 学 水 平 。 如 明 朝 万 历年 间 ， 引 进 利 玛 塞 1552 一 1610) 的 世界 
地 图 ; 清朝 康 眼 、 束 隆 年 间 ， 大 胆 引 进 西方 先进 的 测绘 技术 ,使 中 国 传统 地 图 学 得 到 改造 和 
提高 ， 赶 上 世界 先进 水 平 ， 最 终 与 世界 地 图 学 融合 、 接 轨 。 这 是 一 种 宝贵 的 发 展 科学 技术 的 经 
验 ， 值 得 借鉴 。 


图 5-1 太保 相 宅 图 


此 图 出 自 清 代 《钦定 书 经 图 说 ， 召 诺 》 
中 ， 图 幅 长 18 厘米 ， 宽 11. 2 厘米 。 反 映 周 代 
堪 与 家 太保 选择 住宅 基地 的 情况 。 但 图 中 使 用 
磁 罗 盘 的 事 ， 与 周 代 的 实际 情况 不 符 ， 是 一 种 
年 代 学 上 的 错误 。 中 国 古代 最 旱 的 地 理 知识 与 
POK GERO 紧密 相连 ， 是 这 幅 图 的 意义 所 
在 。 


图 5-2 《 光 域 图 》 


1978 年 河北 省 平山 县 中 山王 警 莫 出土 的 
《 兆 域 图 》， 是 刻 在 一 块 长 94 厘米 ， 宽 48 JBE 
米 ， 厚 约 1 厘米 的 铜版 上 ， 为 莫 域 建筑 规划 平 
面 图 。 按 1: 500 的 比例 尺 绘制 ,方位 上 南下 
JE. WEG 2200 多 年 . 反映 了 中 国 早期 地 图 的 š 
mi. 2501303946. MTL ENER 
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(a) 战国 铜版 《 光 域 图 


0) 《 光 域 图 ) 复原 图 


图 5 兆 域 图 


图 5-3 放 马 滩 一 号 秦 墓 木板 地 图 


1986 年 甘肃 天 水 放 马 潍 一 号 泰 莫 ， 出 土 了 7 幅 分 别 绘 在 所 策 大小 相当 ,长 约 27 厘米 、 
宽 17 厘米 、 厚 1 厘米 的 松木 板 的 两 面 。 除 一 幅 条 、 无 文字 外 。 其 余 六 幅 都 有 文字 
注 记 。 图 的 内 容 为 放 马 淮 附近 地 区 的 河流 、 山 脉 、 居 民 点 、 道 路 。 关 同等 [图 53 (b). 
(e)]。 地 图 方位 为 上 北 下 南 ， 但 比例 尺 不 够 精 审 。 不 过 战国 末年 能 有 如 此 内 容 下 富 ， 制 图 水 
平 也 比较 出 属 罕见 。 今 藏 甘肃 省 博物 馆 
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(b) Wr MKi I ACI tH qti 


(0) 放 马 裕一 号 秦 匡 出土 的 七 幅 木 板 地 图 拉 按 复原 全 图 


图 3 ” 放 马 潍 一 号 秦 莫 木板 地 图 


图 5-4 PD 3E h S iX BE Eh hb Bl 


1986 年 甘肃 天 
a), (b). ME 


放 马 滩 五 号 西 ; 
在 纸 上 的 唯 幅 西汉 地 柜 


Lik, Wii [图 5 
甘肃 省 博物 馆 


(a) 放 马 漆 五 号 西汉 幕 出 二 的 拭 虎 地 图 
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图 5-5 西汉 马 王 堆 地 形 图 


1973 年 长 沙 马 王 堆 三 号 西汉 摹 出 土 了 三 幅 息 质地 图 ， 其 中 之 一 是 地 形 图 ， 它 是 在 边 长 
96 厚 米 的 正方 形 护 上 绘制 的 黑白 地 图 。 方位 上 南下 北 ， 主 区 为 今 湖 南 潇 水 中 上 游 流 域 ， 比 
例 5-5 (a)、(b)]。 主 区 较 邻 区 绘 得 详细 、 准 确 ， 是 在 实测 基础 上 给 
制 的 有 了 地 貌 和 水 系 ， 此 外 还 有 道路 、 居 民 点 。 它 代表 了 西汉 地 图 测绘 技术 和 符号 设计 
水 平 ， 比 秦 代 地 图 有 了 显著 进步 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 。 


100 000 [ 


(a) 西汉 马 王 堆 地 形 图 (b) 西汉 马 王 境地 形 图 复原 图 
图 5-5 西汉 马 王 堆 地 形 图 


图 5-6 ”西汉 马 王 堆 驻军 图 和 城 邑 图 


1973 年 长 沙 马 王 堆 三 号 西汉 墓 出 土 。 驻 军 图 长 98 厘米 、 宽 78 厘米 ， 用 黑 、 朱 
青 三 色 绘制 在 访 


[、 田 
方位 上 南下 北 ， 比 例 尺 约 1 : 50 000， 主 区 是 潇 水 流域 。 图 上 除 山脉 
河流 、 道 路 及 居民 点 外 ， 着 重 表现 廊 9 支 驻 军 的 布防 、 防 区 界线 、 指 挥 城堡 等 。 它 是 目前 化 
界 上 发 现 最 早 的 彩 事 地 图 。 城 色 图 因为 残破 严重 ,只 依稀 可 看 出 绘 有 建筑 物 ， 如 城 士 、 
城 门 、 街 道 、 宫 典 等 ， 为 无 文字 的 彩色 城市 加 了 今 莽 中 国 国家 博物 馆 。 


图 5-7 东汉 式 盘 


RURA. 现 项 中 国 国 家 博物 馆 。 正 方形 。 边 的 4, 引 厘 米 ， 厚 0.6 MK. KRHS 
[图 5-7 (a)、(b)j]。 盘 中 心 为 圆 形 四 下 和 天池。 池 外 饰 四 乳 针 有 天 干 、 地 支 、 二 十 八 宿 三 
层 浮 雕 ， 自 里 向 外 排列 。 地支 屋内 浮雕 十 三 生肖 和 楼 阁 人 物 。 盘 四 角 为 天 、 地 、 人 、 鬼 四 
门 。 此 盘 为 地 盘 ， 还 应 有 圆 形 天 盘 与 之 相配 。 填 肃 省 博物 馆 还 藏 有 东汉 褐 识 式 盘 ， 虽 然 是 数 
术 工具 ,但 与 后 来 地 理学 上 测定 方向 的 磁 罗 盘 有 密切 关系 -。 
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图 5-6 西汉 马 王 堆 驻军 图 和 城 色 图 
图 5-8 东汉 测 风 器 


1971 年 河北 安平 县 东汉 划 发 现 壁 画 ， 壁 画 中 面 有 测 风 器 ， 它 位 于 壁画 中 用 户 杰 上 ， 在 
旗杆 顶端 有 一 黑 、 红 、 黄 、 灰 四 色 慰 动 岛 形 利 帧 : 头 向 着 风 的 方向 ， 旗 帜 前 端 瑞 着 一 根 模 
杆 ， 槛 杆 两 端 和 中 部 连 在 鸟 身上 ， 这 样 凤 吹 底 千 ， 鸟 随 风 转 。 这 种 乌 形 旗帜 即 是 “ 相 风 鸟 ”。 
是 东汉 的 测 风 器 ， 用 来 辨别 风向 并 测 风 为 。 在 唐 朝 双开 元 入 经 申 也 画 有 一 相 风 岛 ( 或 乌 )， 
其 形状 与 东汉 的 测 风 器 略 有 区 别 。 


(a) RAHE (b) KANE 
图 5-7 Kul & 


(a) ROLAK hC (b) 测 风 器 复原 图 


(e) 唐 《开元 占 经 )》 hiya, 
图 5-8 风 器 
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图 5-9 东汉 地 动 仪 模型 


东汉 地 动 仪 是 张衡 (78—139) 于 公元 132 年 发 明 创 造 的 ， 它 的 内 部 结构 和 外 部 
后 汉 书 。 1 传 》 中 有 记载 。 自 19 世纪 70 ERE. 就 有 中 外 学 者 研究 
题 。 我 国学 者 王 振 铎 自 1936 年 起 研究 地 动 仪 的 复原 ， 经 过 几 十 年 的 努力 ， 终 于 在 1959 年 将 
他 研制 的 复原 张衡 地 动 仪 模型 摆 放 在 中 国 历史 博物 馆 〈 今 中 国 国家 博物 馆 ) 中 。 张 衡 的 地 动 
仪 是 人 类 历史 上 第 一 台 测报 地 震 的 仪器 ， 它 比 西方 第 一 台 现 代 地 震 仪 的 出 现 早 了 1500 多 年 


状 在 
恬 风 地 动 仪 复 原 问 


图 59 东汉 地 动 仪 模型 


图 5-10 唐 《 地 志 》 和 《 占 云气 书 》 


M Out) M C 


藏 经 洞 ， 现 藏 敦 煌 市 博物 馆 地 志 》 首 
尾 俱 残 ， 残 长 277 厘米 ， 麻 纸 粘连 成 卷 并 经 过 染 黄 〈 防 虫 )， 现 存 160 
FF. Hich CHAF) J 138 T. MPRA ASA 401 F. REN i. 
紫 微 垣 星 图 ， 后 写 《 占 云气 书 》1 卷 ， 均 以 出 云气 图 形 ， 下 注 墨 书 释文 。 以 云气 
色 与 形状 ， 推 测 用 兵 之 进退 与 成 败 ， 是 一 种 占卜 术 。 卷 末 有 图 无 文 ， 是 一 件 未 完成 的 


OETI 


0) 地 志 2 


(o) 地 老 3 
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5-1 兴 庆 宫 图 碑 


兴 庆 宫 图 碑 现 藏 陕西 省 博物 馆 ， 拓 本 纵 70 厘米 ， 横 62 厚 米 ， 原 石 已 残 。 宁 昌 大 防 于 公 
元 1080 年 命 刘 景 阳 、 上 昌 大 临 绘制 ， 同 年 刻 碑 。 图 碑 内 容 为 兴 庆 宫 宫 典 地 图 ， 方 位 是 上 北 下 
南 ， 左 西 右 东 。 兴 庆 宫 是 唐 女 宗 李 隆 基于 开元 二 年 67147 将 卓 媒 扩建 后 更 名 的 宫 苑 区 ， 他 
起 居 、 听 政 其 内 。 其 建筑 之 精美 、 奢 华 在 天 极 、 大 胃 两 宫 之 Js 富 内 以 隔 墙 分 为 北部 的 宫 典 
区 和 南部 的 园林 区 。 宫 殿 区 内 有 兴 庆 殿 、 大 同 帮 和 南 贾 磺 等 众多 宫殿 纺 园 林 区 内 有 龙 池 和 勤 
政务 本 楼 、 花 莹 相 辉 楼 、 沉 香 训 等 重要 建筑 。 图 碑 的 比例 尺 为 “六 寸 折 地 一 里 ”， 约 
1: 3000, 反 映 了 上 述 内 容 


(a) Waktu 0 兴 庆 帘 图 看 拓片 
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图 5-12 ARFER 


九 域 守 I 原 现 藏 四 川 省 博物 馆 。 宋 宣 和 三 年 (1121) 上 石 。 图 长 130 厘米 ， 宽 100 JH 
米 。 比 例 尺 约 为 1 : 1 900 000, 是 司 行政 区 域 图 。 图 上 共有 1400 多 个 行政 区 名 ， 州 、 
县 相对 位 置 大 体 正确 河套 以 上 段 黄河 河道 画 得 很 不 准确 外 .其 他 江河 的 平面 图 形 比 


较 准确 完整 。 海岸 轮廓 接近 今 图 。 除 符号 图 例外 ， 还 有 文字 图 例 。 它 是 我 国 迄今 所 见 最 早 以 


县 为 基层 单位 而 绘制 的 全 国 行政 区 域 图 


图 5-13 AiE 

时间 在 1081 
“每 方 折 
出 比较 精确 ， 


宽 各 约 77 厘米 。 音 婉 如 认为 
D ROE, Pd 138 JU iU Dü Jy 
上 北 下 南 ， 记 有 吉 今 那 名 和 山水 地 各 
是 现存 最 早 的 石刻 计 里 而 方 地 图 


EE k PEI tit Bu 8k pi “k: pi PK Id 39 ií 
1094 年 。 上 石 时 间 为 1136 年 ， 比 
地 百 里 ”。 $ ) 000. Jf 
黄河 、 海 廓 与 今 图 基本 相合 


图 $-14 RAR 
让 时间 昔 如 如 认为 约 为 
9 河流、 湖泊 、 山 岭 、 
sy. 此 图 


华 夷 图 碑 现 藏 西安 碑林 博物 馆 。 图 长 、 宽 各 约 77 厘米 
1117 一 1125 年 。 上 石 时 间 为 1136 年 。 图 上 标 有 方位 ， 上 北 下 南 
长 城 和 州 、 府 等 。 图 四 周记 周边 地 区 和 国家 名 称 。 其 准确 性 不 及 (mh 
考 过 唐 代 贾 耽 《海内 华 夷 图 》。 它 是 一 幅 以 中 国 为 主 的 亚洲 地 图 


pa "q Ta 


(a) ITAN 
0 Jura 


图 2 九 域 守 令 图 碑 


(b) EE ENN 


E 


图 5-15 PIAR 


平江 图 碑 现 藏 苏州 市 碑刻 博物 馆 ,， 刻 石 时 间 是 绍 定 二 年 《1229)。 碑 高 2. w 
1.41 K: 图 高 1.97 米 , W136% HA — E yy RI ir f X: 8, EARE. 特别 
是 郊区 无 比例 可 言 。 ik hh S WW3FILI CDA) ie. ki M 9. DO. 
RW. In. ri. rb. D. EEY. Feb Yirñik mR, TVC Ue chhi 
置 。 人 工 开 辫 的 河道 构成 了 城市 与 市 郊 的 水 路 交通 网 
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. 170- 中 国 科学 技术 史 。 图 孙 卷 


图 5-16 ”地理 图 碑 


地 理 图 砷 现 藏 苏州 博物 馆 
221 厘米 ， 宽 约 106 厘米 
城 。 标注 名 称 的 山脉 120 SE. i 
但 并 不 显得 杂乱 ， 而 是 比较 清晰 


于 1189 一 1190 年 问 绘制 ， 王 致远 于 1247 ät. É 
廓 大 体 正 确 ， 用 符号 表示 山上 茂密 的 森林 和 长 
河 60 多 条 ， 行政 区 名 共有 410 个 左右 。 内容 比较 下 帘 ， 


(a) 地 理 图 路 5 苏州 何 物 馆 ) CD) 地理 图 复原 图 


图 二 16 pd 


图 5-17 静江 府 ( 今 桂林 市 ) 城 图 


静江 府城 图 ， 南 宁 石 刻 城市 地 图 。 图 高 3460 厘米 ， 宽 300 厘 刹 ，1270 年 静江 府 经 略 胡 
+ #| FH AK manun 4 B F. EEEIEE EAR 2 1 1000。 所 给 
军事 设施 占 全 图 地 物 6902 0. Bd 38204 EMCR. 详细 记载 了 四 任 经 略 修筑 
城池 的 其 体 而 章 时 龙 的 《静江 府 修筑 城池 记 则 介绍 了 人 收 城 和 给 图 的 情况 。 此 图 是 已 
发 现 的 古代 最 大 石刻 城市 地 图 


CO) irasqa, 
图 5-17 Bii CHERI RI 
图 5-18 46 8884 OB (局 部 ) 
《 杨 子 器 跨 与 地 图 》 现 藏 辽宁 大 连 旅 顺 博物 馆 ， 因 有 杨 子 器 的 跋 而 取 和 名 
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但 因 年 代 和 久远 ， 颜 色 不 清楚 了 。 图 长 164 厘米 ， 宽 180 厘米 。 它 是 从 原 图 复制 ， 复 制 时 间 为 
1512 一 1513 年。 比例 尺 约 1 : 1 760 000。 海 岸 线 、 各 行政 区 的 相对 位 置 基 本 正确 。 用 不 同 符 
号 表示 行政 区 的 级 别 高 低 。 图 例 符号 共有 20 余 种 ， 它 是 根据 朱 思 本 的 《与 地 图 》 而 绘制 的 。 


图 5-18 杨 子 器 器 与 地 图 【〈 局 部 ) 
图 5-19 《 广 与 图 》 之 《与 地 总 图 》 


《 广 舆 图》 是 明代 男 洪 先 于 1541 年 前 后 用 画 方 的 方法 把 朱 思 本 的 《与 地 图 简 缩 为 44 
幅 小 图 的 地 图 肌 。 它 既 有 根据 《与 地 图 》 改 绘 的 地 图 ， 也 有 罗 洪 先 增 广 的 地 图 ， 因 此 ,，《 广 
与 图) 包括 的 区 域 范 围 比 《 熏 地 图 》 广 大。 此 图 册 于 1555 年 刊行 .© 与 地 总 图 》 只 是 《 广 熏 
图 》 中 44 幅 图 之 一 ， 是 当时 全 国 性 域 图 。 现 藏 中 国 国家 图 书馆 有 


图 5-20 明代 绢 本 《南京 府 县 地 图 册 》 


明代 绢 本 《南京 府 县 地 图 册 》， 现 茂 镇 江 博 物 馆 。 图 其 基 有 地 图 532 幅 。 验 录 的 地 理 范围 
为 当时 南京 的 部 分 府 、 州 、 县 、 镇 ,绘制 精良 。 绢 多 、 设 色彩 给 。 每 幅 丝 附 图 说 ， 亦 为 组 
Mi, Wki. ERSEK. 高 31 厘米 ， 图 说 宽 51 MDKR. @ 中 30 厘米。 相应 的 图 和 图 
说 合 补 为 对 折 的 册页 ， 以 “ 虎 皮 宣 ” 纸 托 边 ， 共 54 幅 合 页 ， 分 装 成 两 册 汪 图 用 色 多 至 10 余 
种 .不同 的 色彩 代表 特定 的 事物 。 成 图 年 代 约 为 万 历 二 十 三 至 三 寸 六 年 C1594—1598), E 
是 立体 形象 式 地 图 ， 比 例 恰当 ， 描 绘 精确 ， 艺 术 水 平 较 高 。 基 作者 可 能 是 玉 二 性 。 这 是 其 中 
之 一 的 《淮安 府 ?- 


B519 《 广 与 图 》 之 《与 地 总 图 》 


图 5-21 《和 皇 与 全 览 图 》 


《 皇 熏 全 览 图 )》 亦 称 《 满 汉 合 壁 清 内 府 一 统 与 地 秘 图 )。1707 一 1717 4E, MER fife WA: 
雷 沧 思 、 杜 德 美 等 进行 了 全 国 范围 的 大 地 测量 。 各 省 地 图 测绘 之 后 ， 由 杜 德 美 总 其 成 ， 编 给 
全 国 地 图 ， 于 1718 年 完成 ， 定 名 为 《 皇 与 全 览 图 )。 此 图 以 经 过 北京 的 经 线 为 本 初子 午 线 ， 
采用 桑 还 投影 ， 按 1 :(400 000 一 1 500 000) 比例 尺 绘制 。 全 图 由 -28 幅 分 图 拼接 组 成 。 其 
中 ,满洲 5 幅 ， 蒙古 3 幅 ， 关 内 15 幅 ， 黄 河上 游 1 08. 长 江上 游 1 幅 ， 雅鲁藏布江 流域 1 
幅 ， 哈 密 以 东 1 幅 ， 高 丽 1 幅 。 内 地 用 汉字 注 地 名 ， 山 海关 外 、 东北、 西北 及 边远 地 方 均 用 
满 文 注 记 ， 是 当时 世界 上 最 先进 的 实测 地 图 。 后 来 ， 雍正 朝 和 乾隆 朝 在 此 图 基础 上 完成 了 
《雍正 十 排 全 图 》 和 《乾隆 皇 与 全 图 》。 


图 5-22 (EARRA) (铜版 ) 


《乾隆 内 府 与 图 》 是 乾隆 年 间 〈1736 一 1795) 在 康熙 《 皇 与 全 览 图 》 的 基础 上 修订 补充 
而 成 的 全 国 地 图 ， 又 称 《乾隆 皇 与 全 图 }-。 公元 1760 一 1770 年 。 蒋 友 仁 将 “乾隆 内 府 与 图 》 
制 成 铜版 104 块 ， 以 纬度 每 隔 5 度 为 一 排 ， 共 分 13 排 ， 故 又 名 《乾隆 十 三 排 图 )。 这 是 其 中 
的 一 块 ， 长 76 厘米， 宽 45. 8 厘米 PE 1 厘米 。 现 藏 故 官 博物 院 。1932 年 由 故宫 博物 院 
印行 。 
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《0《 皇 与 侈 览 图 。 内 府 刻 本 序 》 


(W) 《 皇 奥 全 览 图 ) 局 部 


《 皇 与 全 览 图 》 


图 5-21 
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图 5522 《乾隆 内 府 与 图 》 钢 版 之 一 
图 5-23 邹 伯 奇 绘 《 皇 与 全 图 总 图 》 


邹 伯 奇 绘 \ 皇 与 全 图 》， 成 于 道光 二 十 四 年 (1844) ， 同 治 十 三 年 087 刻本 ， 为 书本 
式 ， 共 有 地 图 67 幅 ， 此 为 总 图 ， 是 等 面积 伪 圆 锥 投影 。 地 域 东 起 额 里 野 河 〈 今 俄罗斯 萨 哈 
林 岛 上 )， 西 达 哈喇 库 尔 泊 〈 今 略 什 城 以 西 )， 北 至 外 兴安 岭 〔 今 俄罗斯 塔 诺 夫 山脉 )， 南 抵 
典 州 〔 今 海南 省 崖 县 ) 。《 皇 与 全 图 》 是 中 国人 自己 较 早 采用 投影 方法 绘制 的 全 国政 区 图 。 


图 5-23 部 伯 奇 给 《 皇 愉 全 图 总 图 
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5-24 清 代 测 绘 仪器 


图 5-24 (a~d) 是 现 藏 故宫 博物 院 的 清 代 测 绘 仪器 。 

a 康 申 黄 云 级 盒 绘图 仪器 。 盒 长 18 厘米 ， 宽 8.5 厘米 ， 厚 3 厘米 。 盒 内 装 有 象牙 计算 
尺 ， 铀 镀金 比例 规 、 半 圆规 、 鸭 嘴 笔 等 。 当 年 宫廷 拥有 这 类 绘图 仪器 ， 数 量 不 少 。 此 件 已 排 
到 第 17 号 。 

b， 康 早 黑 漆 愈 绘图 仪器 。 盒 长 25.5 厘米 ， 宽 22 JH K. 厚 5.5 厘米 。 盒 分 上 下 两 层 ， 
内 装 绘图 仪器 30 余 件 。 其 中 ,各 种 大 小 画 规 长 约 15 厘米 ; 圆规 尺 长 11 厘米 ， 比例尺 长 
16.5 厘米 ， 宽 4 厘米 : 男 有 距 尺 、 直 尺 和 可 折合 成 三 角 的 测 角 尺 等 。 还 有 三 角形 铜 镀 金 支 
HAUKI 

ce. MEER K f £ 15 件 绘图 仪器 。 盒 长 17 厘米 ， 宽 7 厘米 。 盒 内 装 象牙 计算 尺 、 折 得 和 角 
R. MR, WARK. W 火 镰 等 15 件 。 

d. EBR JO EW. K 25.5 厘米 ， 这 是 一 件 由 三 根 直 尺 构成 并 可 调节 角度 的 三 角形 
仪器 。 其 中 ， 最 长 的 直 尺 刻 0 一 300 度 ， 两 端 各 有 一 立 耳 瞄准 器 。 另 外 两 尺 等 长 ， 由 一 个 带 
立 耳 的 枢纽 相连 ， 其 刻度 均 为 0 一 150 度 ， 在 两 尺 的 端点 也 各 有 一 立 耳 瞄准 器 。 


(a) ERIE ZAR ARES 0) ENAMA it ESN 


(c) WEKA 15 件 绘图 仪器 (d) REZAN 


图 5-24 清 代 测绘 仪器 
图 5-25 国 璋 《重庆 府 治 全 图 》 
现存 清末 重庆 府 治 图 共 3 种 ， 即 国 璋 主持 测绘 的 《重庆 府 治 全 图 》、 张 云 轩 绘制 的 《 重 
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庆 府 治 全 图 》 和 刘 子 如 绘制 的 《 增 广 重庆 地 与 全 图 }。 此 三 图 均 无 图 例 ， 亦 不 注 比 例 ， 大 小 
基本 相同 。 经 测算 ， 比 例 尺 约 为 1 : 4000， 方 位 上 北 下 南 . 绘 出 了 长 江 和 嘉陵 江 汇合 处 所 形 
成 的 半岛 及 两 江 的 流向 。 街 道 以 半岛 上 的 重庆 旧 城 为 主 。 国 璋 《重庆 府 治 全 图 ) 纵 85 厘米 ， 
横 148.5 厘米 ， 墨 印 。 光 绪 十 二 年 (1886) 绘制 ， 现 藏 中 国 国 家 图 书馆 善本 部 。 张 云 盾 《 重 
庆 府 治 全 图 》 纵 77.5 厘米 ， 横 145 厘米 ， 木刻， 着 色 . 给 于 公元 1886 一 1890 年 。 现 项 中 国 
国家 图 书馆 。 刘 子 如 《 增 广 重庆 地 与 全 图 纵 80 厘米 ， 横 146 MK. BA, tF 1890 一 
1900 年 ， 现 藏 重庆 市 图 书馆 和 大 连 图 书馆 各 一 幅 。 


(a) 《重庆 府 沿 全 图 》 


(多 《重庆 府 治 全 图 》( 局 部 ) 
图 5-25 国 璋 《重庆 府 治 全 图 》 


第 六 章 物 JE 学 

中 国 古代 物理 学 实 为 技术 物理 学 ， 与 之 相关 的 图 录 当 在 工艺 器 具 、 文 物 遗 存 和 历代 绘画 
之 中 。 然 而， 要 获得 恰当 图 画 以 说 明 物理 之 内 涵 却 并 非 易 事 。 在 古代 ， 这 些 物理 知识 的 文字 
记述 是 初步 的 、 不 成 熟 的 ， 因 此 不 能 指望 有 多 么 恰 切 的 物理 绘图 ， 或许， 将 文字 记述 和 这 些 
图 录 结 台 参 读 ， 可 让 我 们 更 好 地 理解 十 代 人 所 具有 的 物理 知识 的 深浅 程度 。 

编者 按 力 、 光 、 声 、 电 磁 和 热 的 次 序 排出 以 下 图 录 。 某 些 含有 物理 知识 的 器 物 或 图 画 ， 
在 古代 非 常 之 多 ， 如 表现 重心 法 则 的 物品 、 工 艺 ， 简 单机 械 及 其 应 用 实例 ， 青 铜 镜 ， 各 类 乐 
器 等 ， 本 章 不 能 全 部 收录 ， 只 举 出 一 二 实例 供 读者 参阅 。 由 此 及 彼 ， 读 者 会 发 现 很 多 相关 给 
硬 或 文物 。 有些 器 物 ， 如 阳 凡 (凹面 镜 )、 透 光 镜 、 编 钟 、 风 第 、 陀 螺 仪 “ 被 中 香炉 或 击 
球 )、 各 种 罗 般 ， 自 从 它们 间 世 后 ， 历 代 层 有 和 制品， 本章 也 只 选 其 一 二 。 当 然 ， 这 其 中 有 受 
篇 由 限制 的 原因 。 还 有 一 些 与 物理 相关 的 实物 或 图 画 。 收录 在 本 书 其 他 章节 。 

在 收录 的 图 片 中 ， 大 部 分 是 较为 珍贵 的 历史 绘画 或 文物 。 江 西 临 川 宋 摹 出土 “ 张 仙人 帝 
M” E 6-49) 无 疑 是 宋代 尝 罗 盘 的 实物 证 据 ， 它 将 那 种 认为 旱 罗 娄 是 从 外 国 传人 中 国 的 说 
法 推翻 ， 并 且 证 明星 罗 稚 也 是 中 国人 最 是 发 明 的 。 朱 载 丧 创制 的 平均 律 的 律 准 、 律 管 和 排 汞 
(图 6-40、 图 6-40)， 表 明 在 平均 律 钢 琴 问 世 之 前 甚 久 ， 中 国人 在 弦乐器 和 管乐器 上 已 用 平 
艾 律 调 律 定 音 ， 它 们 是 世界 上 最 早 的 平均 律 管 玻 乐器 。 宋 人 摹 顾 恺 之 《 跌 酚 图 》( 局 部 ) (图 
6-37) 描绘 了 在 络 线 上 调 音 定律 的 实验 。 琴 阮 合 类 〈 图 6-38) 中 三 律 并 用 的 艺术 ， 表 明 中 国 
古代 音乐 并 非 单 调 重复 ， 而 是 含有 丰富 音色 和 音韵 。 笔 簧 (图 6-32) EATER Jt 
其 “自由 钱 ” 安 装 法 在 18 世纪 传 到 欧洲 后 引起 了 欧洲 簧 管乐器 的 革命 。 贾 滑 骨 入 C 6-29) 
的 出 土 打破 了 中 国 调 律 法 起 于 西方 之 说 ， 也 为 中 国 新 旧 音 阶 之 争 划 上 了 句号 ,分 伯 奇 自拍 照 
(图 6-28)， 皮 影 戏 绘画 (图 6-27)， 旱 期 西方 传人 中 国 的 反射 望远镜 (图 6-23)、 了 眼镜 《图 
6-21)， 中 国 自制 的 显微镜 (图 6-24)、 幻 灯 机 图 6-25) 等 ， 在 历史 绘画 或 文物 中 都 是 难得 
的 科技 珍品 。 

本 章 所 收录 的 平面 镜 文物 中 ,其 历史 都 不 太 早 ， 大 部 分 是 近年 发 现 的 汉代 平面 镜 。 因 
为 ， 星 期 发 现 的 镜 或 历史 时 期 更 时 的 镜 ， 在 文物 报告 中 均 未 绘 出 镜面 曲率 之 状 。 单 绘 一 个 加 
加 上 背部 纹饰 ， 难 于 说 明 它 的 物理 特性 。 近 年 ， 有 些 眼光 深入 的 考古 家 绘 出 图 6-13、 
图 6-14 (b)、 图 6-16 (b 和 图 6318 等 ,这 才 为 本 章 所 录用 。 这 些 图 可 让 人 一 眼看 出 镜 的 物 
理性 质 。 


图 6-1 REHAT 


1968 年 河北 满 城 汉中 出 靖 王 刘 胜 莫 出 主 。 朱 难 展 起 ， 口 衔 灯 盘 ， 双 足 立 底 座 边 缘 ， 通 
高 30 JEK. Hti 19 厘米 。 灯 益 与 底座 、 瞧 体 三 者 位 置 符合 重心 与 平衡 原理 。 今 藏 中 国 国家 
博物 馆 。 
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图 6-2 AFI 


1969 年 甘肃 武威 县 雷 台 出 土 东汉 铜 奔 马 一 具 。 长 45 MÜ, $ 10. 1 厘米 ， 高 34.5 MM 
米 ， 三 足 腾空 ,一 足 落地 。 落 地 足 为 马 之 重心 所 在 。 今 藏 甘肃 省 博物 馆 ， 


图 6-2 W#G 


图 6-3 杠杆 


杠杆 的 简单 应 用 为 桔 桥 。 上 图 为 山东 嘉祥 来 山 汉 画像 石 ， 下 图 为 山东 临沂 白 庄 汉 画像 
石 。 均 为 画像 石 中 有 关 桔 析 取 水 = 藏 山东 省 博物 馆 


图 6-4 滑轮 

图 6-4 (a) 为 成 都 市 郊 出 土 、 今 代 盐 井 画 像 砖 ， 画 面 左边 为 通过 滑轮 
提取 卤水 情景 1993 年 洛阳 五 女 冢 新 莽 莫 出土 陶 井 模型 及 其 安装 复原 
， 井 架 上 有 轮 ， 今 藏 洛阳 博物 馆 


6-4 (b). 
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(a) Tak f át; 0) 陶 间 模型 复原 图 


Hea Mie 


th EBES A +. A PER 38 
+ DAEK A TP 66 =A 
2 ft KE 9. ATHE. Ai 0 k 
月。 今 藏 浙江 省 文物 考古 研 


1977 化 在 浙江 余姚 其 河姆渡 遗址 一 至 三 期 文化 中 
个 。 其 中 大 部 分 是 圆锥 体形 。 图 示 一 期 文化 中 3 件 陶 陀螺 
圆 和 一 周 弧 齿 纹 ， 高 4 厘米， 项 面 径 2.5 厘米 ;一 期 文化 中 
和 橄榄 形 ， 大 小 不 河姆渡 踪 存 为 公元 前 5000 一 前 4500 年 2 


究 所 


(a) APER 0) 木 陀螺 
mes E 


图 6-6 陀螺 仪 

1970 年 西安 何 家 村 出 土 唐 代 银 质 台 球 ， 内 敌 所 5 辜 米 二 有 人 个 机 环 ， 连 同 钱 孔 外 这 为 3 
个 自由 度 ， 中 心 笑 一 银 质 小 碗 以 硫 香 料 。 它 是 近代 陀螺 仪 gyroseope) 之 祖 ， 在 工程 上 常 
称 之 为 “平衡 环 ” 或 “常平 支架 "。 今 着 陕西 省 博物 馆 。 
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图 6-7 风筝 


历代 有 许多 风 第 绘画 。 图 6-7 Ca) 为 宋 宣 和 (1119 一 1125) 年 间 画 院 待 诏 苏 汉 臣 所 给 
《百子 逮 戏 图 部 , 今 藏 北京 故宫 博物 院 。 图 6-7 Cb) 为 1990 年 河北 磁 县 征集 的 晚 打 
WOOW IK. 通体 白 釉 绘 褐色 花纹 ， 八 角形 ， 长 28.7 厘米 、 宽 20 厘米 、 前 高 7.6 厘米 、 


后 高 10 厘米 。 今 藏 磁 县 文物 保管 所 


SE kei 
= U) 
(a) KORDUR ( Fr TASR) 之 局 部 W RERE 
图 5-7 BOE 


-Ise 882648 R P + 


图 6-8 喷 水 龙 洗 


旅顺 博物 馆藏 晚 宋 
26 厘米 、 通 高 18. 5 UK. 


L. HH DUP. ERAD. 口径 41.9 厘米 、 底 径 
WP 14 厘米 


图 6-9 长 信 宫 灯 

1968 年 河北 江城 2 导 汉 莫 《〈 中 山 靖 斑 刘 肚 ) 出 土 长 信 富 灯 WAP A. 手提 灯具 
灯 热 有 手柄。 可 控制 灯 让 开 合 。 以 调节 光照 方向 与 范围 ; 手臂 与 人 体 中 空 ， 可 纳 烟 竺 。 灯 体 
通 高 48 厘米 、 人 高 生 厘米 。 今 藏 河北 省 博物 馆 


6-10 西汉 雁 鱼 形 灯 具 


1985 年 山西 朔 县 越 什 作 庄 出 土 、 西 汉 晚 期 铜 质 灯具。 通 高 5. 3 MOK 1 34.5 厘米 。 整 
体 作 鸿 鹰 回首 衔 鱼 位 立 状 ， 鱼 身 下 接 灯 RARER GEO. MED. PAR. T 
MAAR. WAIE. ME. H qo. TAKAAMA. EIRE, ARJ 合 ， 灯 
BETERRI AKAGA. DMAE i AE, BEATO i ecit HE B AKNI EL LS 


6-11 西汉 平面 镜 

肯 铜 平面 反射 鲁 起 源 于 公元 前 2600 一 前 2000 年 的 齐 家 文化 时 期 ”该 镜 于 1994 年 出 二 
于 江苏 徐州 西汉 宛 胸 侯 刘 钠 摹 ， 属 西 汉 早期 ， 背 纹 汶 四 级 对 称 的 人 物 画 像 ， 镜 面 直径 为 
18.5 厘米 。 现 藏 徐州 博物 馆 


图 69 长 信和 宫灯 


图 6-10 西汉 殿 鱼 形 灯具 


da) 西汉 平面 镜 


图 6-11 西汉 平面 镜 


图 6-12 平面 镜 照 容 绘画 


AKAP (局 部 ) 所 绘 之 铜 镜 


物 院 - 


女 史 艇 图 


(b) AF 


、 镜 加 与 梳妆 照 容 图 。 现 藏 故宫 博 


» 186 中 国 科学 技术 史 。 图 录 郑 


图 5-12 平面 镜 照 容 迭 而 
图 6-13 AMA 


股 商 时 期 已 有 青铜 旺 而 镜 。 该 镜 于 1990 年 在 河南 候 师 禁 园 村 北魏 幕 部 出 土 ， 直 径 15. 1 
厘米 ， 镜 面 微 凸 ， 背 面 铸 刻 神兽 仙人 ， 现 藏 河南 省 博物 馆 。 


图 6-13 凹面 简 临 人 


$ + 187 > 


图 6-14 西周 素 背 面 凹 面 简 

1995 年 陕西 扶风 县 黄 堆 60 号 西周 幕 出 
米 ， 厚 0. 19 厘米 ， 曲 率 
藏 陕西 省 宝鸡 市 周 原 博 物 馆 


、 西 周 中 期 偏 早 时 候 青铜 阳 炊 ， 即 四 而 镜 ， 直 
厘米 .焦距 10.4 厘米 。 背 面 中 央 一 桥 形 小 


径 约 8.9 JE 


钮 ， 无 纹饰 


(a) manei w eiaa 
图 -14 西周 来 背面 四 面 镜 
图 6-15 春秋 凹面 镜 
1956 年 河南 陕 县 〈 今 三 门 峡 市 ) 上 村 岭 1052 号 处 国 莫 出土 ， 双 虎 纹 青 铜 阳 灿 ， 即 凹 而 
t, AEEY. (67.5 厘米 ， 今 城中 国 国 家 博物 包 


(WD AR (b) enets 


fU 
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6-16 RAMMA 


1981 年 浙江 绍兴 狮子 山 306 号 战国 莫 出 土 ， 属 战国 初期 青铜 阳 炬 ， 即 四 面 镜 ， 背 面 龙 
ir. HIE 3.6 厘米 。 今 藏 浙江 省 博物 馆 


(a) MY (b) Mea 
图 6-15 戴国 耻 面 蚀 
图 6-17 阳 燃 陶 范 
1960 一 1961 年 间 山 西 侯 马 上 号 铸 钢 遗址 出 土 3 套 完整 的 战国 阳 料 陶 范 。3 套 
长 10.2 厘米 、 宽 7 厘米 、 合 范 厚 3.5 厘米 。 浇 口 攀 形 .3 厚 米 ， 背 范 ， 边 深 0.2 
厘米 、 中 央 深 0.7 厘米 。 中 央 钮 洞 直径 0.7 厘米 ， 洞 上 横 置 一 活 于 决 。 面 范 中 央 凸 起 0. 5 
厘米 ， 表 面 光 滑 。 背 范 上 有 各 种 纹 


(a) MERITAS w) Ri rs 
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(e) MRE wt piti 
图 6-17 MiNi 


图 6-18 汉代 反射 镜 


1989 年 浙江 龙 游 县 东 华 山 汉 华 出 土 8 枚 钢 镜 : 中 云 雷 纹 镜 ， 直 径 14. 2 厘米 ， 镜 而 微 
ma 四 方 格 规矩 镜 ， 直 径 16.8 厘米 ， 内 方 格 十 二 地 支 铭文 镜面 微 凸 :加 昭明 镜 ， 直 径 
10.8 厘米 ， 馈 文 环 书 “ 内 清 昭 以 日 月 光 以 章 *， 镜 面 微 凸 ; 轩 昭 明镜 ， 直径 8. 6 厘米 ， 镜 而 
P: OMAH, Hie 10. 4 厘米 ， 镜 面 平 ，@ 昭 明镜 ， 直 径 7. 8 厘米 ， 镜 而 平 ， 轩 日 光 镜 ， 
直径 7. 1 厘米 ， 铭 文 环 书 “ 见 日 之 光 天 下 大 明 ”， 镜面 平 ; 图 日 光 镜 ， 直 径 8. 6 厘米 ， 镜 而 
微 凸 ， 铭 文 环 书 与 加 同 。 八 面 铜 镜 中 有 平面 镜 ， 有 凸 面 镜 ， 四、 四 、 加 当初 可 能 是 “ 透 光 ” 
镜 ， 即 不 等 曲率 平面 镜 。 今 藏 龙 游 县 博物 馆 。 


图 6-19 战国 透 光 镜 


所 谓 “ 透 光 ” 镜 , 即 不 等 曲率 的 平面 反射 镜 。1989 年 湖南 侯 县 古 莫 出 土 “ 透 光 ” 铜 镜 
一 具 ， 属 战国 时 期 遗物 富 该 镜 直 竺 21,8 原 米 ， 厚 约 0.2 厘米 ， 圆 钮 座 。 背 面 饰 以 云 雷 纹 和 
蜂 映 纹 。 出 土 时 人 为 损坏 ,但 仍 能 “ 透 光 ， 今 藏 侯 县 文物 局 。 

图 6-20 西汉 透 光 镜 


西汉 青铜 “ 透 光 ” 镀 。 背 纹 钛 刻 “ 见 月 之 光 天 下 大 明 ” 八 字 ， 直径 7.4 厘米 ， 重 50 克 。 
今 藏 上 海 博 物 馆 。 
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到 WE， 汉代 反射 镜 


图 6-21 明代 眼镜 绘画 
南都 繁 会 景物 图 卷 和 《局 部 ) 位 老 首 戴 一 副 眼 镜 坐 在 “兑换 金 珠 ”的 金 店 门 
硬 今 藏 中 国 国家 博物 馆 


图 6-22 ”伽利略 式 望 远 镜 


汤 若 望 CA. S. von Bell, 1892-1666) MAITEI GTH) 中 绘画 者 


西汉 透 光 镜 
图 6-23 反射 望远镜 


格雷 戈 里 (J，Gregory，1636 一 1675】 式 反射 户 远 镜 。 图 
富 博 物 院 ; 图 6-23 (b) 为 《皇朝 礼 器 图 起 绘画。 清 代称 其 为 
MK. i 11.5 厘米 ， 物 镜 径 10 厘米 目镜 乱 3 
@ 4. M SRA RS. W L S tE 


3 (a) 为 实 4 
最 光 千 里 镜 ” 
Ke 三 角 支 架 高 51 厘米 。 简 外 紫 


(a) EHRE r] 


iagos BH 


图 6-24 显微镜 


“qh. `“ 


清 代 郑 复 光 (1780 一 ?) (BR YV Y A JF 90 LEO 0 E ”为 凸透镜 ， 
-mw z wgn ar atig 
* 展 ”为 平面 反射 镜 , PZ” Hia. ap A T E “)< 的 反射 像 ， 可 
见 实物 ‘“ 导 寅 ") 的 正 立 虚像 
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图 6-24 显微镜 


图 6-25 幻灯 机 

清 代 郑 复 光 《 镜 镜 认 痴 }》 给 画 并 曾 制 作 的 幻灯 机 ， 其 时 称 “ 放 字 镜 "。 右 ， 方 合 “ 再 " 
为 灯箱 ,“ 丁 ”处 置 平 凸透镜 ， 带 字画 玻 片 “成 亦 ” 或 “ 壬 通过 灯箱 插 孔 “上 庚 辛 "。 左 ， 
上 图 为 六 角 活 动 套 简 ,“ 蓝 坤 ” 端 可 插入 灯箱 “ 戊 己 ",“ 未 西 ” 端 “ 甲 ”处 装 一 平 凸透镜 


图 5-25 幻灯 机 


图 6-27 皮影 戏 绘画 
皮影 戏 源 自 战国 时 期 
部 )。 由 图 画 可 见 皮影 戏 演出 情景 : 
侧 有 乐队 ， 台 下 拥挤 围观 


i m W. iW W BR 1 


中 国 科学 技术 史 。 


以 纸 糊 大 方 框 为 戏台 ， 
今 琶 故宫 博物 院 


GEZA 


图 6-26 摄影 器 
清 代 郑 复 光 (CPD 曾 制 作 的 
摄影 器 。 上 : 方形 者 为 暗箱 ; 下 局 套 接 镜 


aJ Mi A tt 
一 平面 反射 镜 
当时 称 此 为 “取景 


“斗牛 ”处 装 凸透镜 ,和 
箱 “ 角 亢 ”处 暗箱“ 于 
像 成 于 暗箱 硕 “ 丙 ”处 
器 ” 


陈 枚 等 


人 举动 皮 片 


KER 
DIRAY A W 


年 (1740) helt, (局 


6" 


皮影 戏 绘画 


Bl6-28 邹 伯 奇 自 拍照 


分 伯 奇 (1819 一 1869) 在 1846 一 
1850 年 间 以 自制 玻璃 板 摄影 法 和 感光 化 
学 物质 为 自己 拍 的 照片 。 此 底版 尚 存 广州 
市 博物 馆 


图 6-29 贾 湖 骨 笛 


1987 年 在 河南 舞阳 县 费 湖 村 新 石器 
时 代 遗 址 出 土 ， 以 猛 离 腿 骨 制 成 ,西端 开 
口 ， 上 有 七 个 音 孔 ， 为 竖 歇 管乐器 。 共 出 
E 16 支 肯 稍 。 这 是 其 全 长 22. 20 Mí 
米 ， 七 个 音 孔 直径 毫米 ,第 7 和 孔 旁 
男 有 一 直径 约 1. 58 毫米 小 孔 。 时 代为 公 
元 前 8000 一 前 7000 年 。 能 吹奏 六 声 或 七 
声音 阶 的 乐曲 。 其 简 音 为 宫 音 的 下 微调 七 ¢ i 
击 音阶 ， 正 是 后 来 成 为 中 国 传统 的 所 谓 sss Š 
“EER”. A A A 0450 图 5-28 s 00 mnm 


图 6-29 WMV 


图 6-30 REME 


1978 年 湖北 随 县 战国 初 年 兽 侯 乙 莫 出土 2 件 竹 笛 ， 通体 姨 漆 彩 歼 其 长 分 别 田 29. 3 ME 
米 和 30.2 厘米 ;内 径 分 别 为 1.75 一 1.9 厘米 ，1. 54 一 1.7 EK. I WALS A i i 
气孔 分 别 在 管 身 近 两 端的 同一 平面 上 ,而 5 个 音 孔 与 吹 孔 平面 成 90 度 角 外 这 种 形式 的 笛 古 
称 “ 和 能 "。 今 藏 湖北 省 博物 馆 
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图 630 战国 竹 笛 


图 6-31 均 钟 木 

1978 年 湖北 随 上 县 战国 初 年 曾 伐 乙 幕 出 土 ， 先 泰 称 为 “ 均 钟 木 *， 汉 以 后 称 为 “ 均 钟 器 ” 
(初出 土 时 ， 考 古 与 音乐 界 笨 称 其 为 “ 筑 ” 或 “五 弦 器 ”或 “ 均 钟 ")， 是 一 种 音 间 
通 长 115 厘米 ， 形 若 长 梭 ， 首 端 近 方 ， 尾 端 近 圆 。 首 宽 7 厘米 、 高 4 厘米 尼 宽 5. 
高 1.4 厘米 。 表 面 平 直 狭 长， 上 施 5 弦 、 器 身上 具 为 底 、 朱 绘 凌 纹 人 面 龙 体 和 风 鸟 图 案 。 
今 茂 湖北 省 博物 馆 


w 均 钟 本 示 查 图 
图 5-31 EJE K 


图 6-32 #8 
1978 年 湖北 随 县 曾 伐 乙 墓 出 土 答 6 件 。 形 制 相 同 ， 殉 由 第 斗 、 笔 管 和 簧 组 成 。 笔 斗 为 


物理 学 + 187 ° 


M: 第 管 竹 制 ， 有 18、14、12 管 之 别 ; MAW JE. ETRE., 一端 固定 框 上 ， 
三 面 与 框 之 问 有 发 丝 般 隙 缝 ， 可 自由 振动 。 簧 上 残存 点 笔 用 的 白色 物质 。 这 是 公元 前 6 世 
纪 自 由 得 的 证 据 。 今 藏 湖北 省 博物 馆 


(a) EZ Wii Pa et b WZ t Wika 方法 
Mea: mi 
图 6-33 河南 淅川 下 寺 楚 编钟 
1978 健 河 南 淅川 县 下 寺 一 号 楚 幕 出 十 9 件 组 编钟 〈 钮 钟 ) (又 称 “ 敬 事 天 王 钟 ")， 其 体 
É CA GHD 最 大 者 为 21.5 厘米 、 最 小 者 为 11.7 OR; 重量 最 大 者 为 2.0 千克 ， 小 者 为 
0.78 千克 ， 椭 圆 蕉 面 双 音 钟 。 音 阶 结构 为 三 分 损益 律 的 古音 阶 。 该 编钟 狼 成 于 楚 成 王 初 年 ， 
约 公元 前 671 一 前 656 年 ， 与 管仲 (? 一 前 645 年 ) 生活 年 代 同 时 。 今 藏 河南 省 博物 馆 


图 6-33 河南 浙 川 下 嘟 柳编 钟 


图 6-34 山西 侯 马 编钟 


编钟 〈 钮 钟 )， 顶 癌 蕉 面 ， 双 音 钟 ， 其 休 
其 中 两 个 破裂 。 时 代为 者 秋平 叶 鲁 讲 公 


1962 年 山西 伐 马 镇 上 马 村 13 号 幕 出 土 九 件 允 
高 (不 含 钮 ) 最 大 DK. 。 最 小 者 
( 约 公元 前 572 位 》 时 候 LAS. AY. ES KI 
地 员 }》 记载 的 征 、 羽 、 宫 、 商 、 角 相同 - 今 藏 山西 省 博物 馆 


中 国 科学 技术 史 “。 
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图 6-35 曾 侯 乙 编钟 


wM E HOT 24 CH 433 年 )。 含 铀 
正面 长 7.48 米 ， 侧 
Te. 65 件 钟 分 上 、 


Bh gp 65 件 ， 时 代为 
W. WAIE 件 。 钟 架 通 
R), 、 铜 圆 性 等 ， 全 套 钟 架 用 匀 


1978 年 湖北 随 县 曾 伐 乙 
缚 构 钟 架 一 副 、 挂 钟 构件 6 
而 长 3.35 米 。 包括 钢 人 座 (H 


LLLI 1 AAAA A A 


NIEIITTETINIREREEE7 


DDE ETE 


— = 
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挂 : 上 层 钮 钟 19 件 ， 其 最 大 者 通 高 39.9 厘米 ， 重 11. 4 千克 。 其 最 小 者 通 高 
2. 4 千克; 十 钟 45 件 ， 分 5 组 悬挂 于 i 有 无 枚 钟 〈 中 层 二 组 )、 短 
D 和 长 枚 钟 〈 中 层 三 组 ) 之 别 ， 枚 其 长 。 甬 钟 最 小 者 中层 
37.2 MK. E 8.3 千克 ; 最 大 者 (下 组 1 号 ) 通 
5 厘米 ， 8 T, EF F JEE Imh 
其 中 律 名 29 个 ， 阶 名 37 个 。 音域 从 A 至 
占 三 个 八 度 音程 的 中 部 音 区 ， 十 二 个 半音 俱 


其 律 制 即 汉代 称 为 的 “ 钟 律 ”、 宋 代称 


-组 1 号 ) jM g 
6 千克 。 铺 钟 1 件 ， 椭 圆 截面 ， 通 
有 钟 总 重量 2500 千克 。 共 有 铭文 
个 八 度 以 上 


£, 宫 转 调 ， 
为 也 就 是 三 分 损益 和 的 复合 律 制 。 下 层 二 组 2 号 钟 重 119.3 T. w, dik 


为 C, ， 今 藏 湖北 省 博物 馆 


为 C 下 层 一 组 1 号 钟 重 203.6 千克 ,中 
图 6-36 IREE 


1972 年 长 沙 马 王 堆 一 号 汉 墓 〈 软 侯 麦 幕 ) 出 土 ， 一 套 共 12 支 。 竹 质 ， 两 端 开口 ， 插 于 
， 最 长 一 支 为 17. 65 厘米 ， 最 短 一 支 为 10.2 厘米 内径 0.6 一 0. 8 MOK 
属 西汉 晤 期 之 物 ， 为 明 器 ， 但 为 古代 律 管 形式 与 开口 情况 提供 


了 物证 


图 56-36 汉代 律 管 


MENERA. Muka t 
Se H 
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图 6-38 琴 阮 合奏 


宋 人 慕 南 唐 周文 矩 《 富 中 图 。 图 中 有 琴 、 阮 合奏 画面 古琴 用 三 分 损益 刊 和 纯 律 ， 阮 
用 近似 平均 律 .故此 绘画 表现 三 律 并 用 之 艺术 


I 638 MDG 


图 6-39 #Ur 
亮 (999 一 1078) 起 妈 总 要 》 维 “ 侈 昕 ”图 。 将 丛 园 于 地 面 或 地 下 室 中 ， 地 而 
在 营 内 增 大 混 响 ， 可 听 到 远 处 大 马 声 


固体 中 声波 


图 6-40 平均 律 弦乐器 

明代 朱 载 博 〖 律 学 新 说 )》 绘制“ 新 制 律 准 "。 它 是 
均 律 音 高 标准 器 。 按 明代 尺度 ， 通 长 5 F. 起 后 间 50 J. N 
9 寸 ， 背面 左右 各 开 一 洞 。 为 音箱 孔 。 面 上 施 弦 12， 列 十 二 币 ， 以 着 


乐器 ， 也 是 平 


i KEJT 


ar 新 
面 y 
小 € 
48 im 
| Í| 
| 
° | | 
图 6-39 fm 图 6-40 平均 律 弦乐器 


图 6-41 平均 律 律 管 和 排 第 

MRAR EM e RD 绘制 律 管 ， 各 管 按 十 二 平均 律 发 音 。 将 这 些 律 管 按 长 短 顺 
序 编列 在 一 起 ， 米 载 培 称 其 为 “ 编 管 "， 今 调 之 排 第 。 
PUEDE payata =+ 
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(a) RILE 0) 按 十 二 平均 律 发 音 的 排 第 


图 6-41 平均 律 律 管 和 排 第 


PPI4F1F 4k A E + d at ë 


图 6-42 ”北京 天 坛 图 丘 和 回音 壁 


北京 天 坛 建 于 明 、 清 两 代 ， 总 面积 273 公顷 。 天 坛 内 圆 丘 [图 6-42 (a) 
6-42 (b)] 具有 良好 的 声 反射 现 
圈 丘 是 露天 圆 形 多 
用 白玉 石材 
昌 绕 以 白玉 栏杆 ， 上 
回音 壁 原名 皇 穹 宇 ， 明 


5% 


和 回音 壁 [图 


FAE (1530) 初 建 ， 乾 隆 十 四 年 〔〈1749) 扩建 。 扩 建 时 全 
其 直径 由 下 而 上 分 别 为 54.5 3. 38.5 米 和 23.5 米 ， 每 屋外 
HENA 

YILI, EERS E RDO WAE. Mi 
皇 穹 字 之 南 的 左右 两 侧 各 一 小 配殿 


b) EIEE 


图 北京 天 坛 避 正和 回音 圣 


6-43 SE 


寺内 ， 初 建 于 除 唐 年 间 ， 重建 于 明 嘉 靖 四 十 三 年 (1564)， 
36.76 米 〔 不 计 塔 简 )， 基 座 边 长 16.4 莹 底层 下 基 边 长 5 
条 隆 形 。 塔 内 为 方形 空 简 状 。 因此， 塔 榴 反 射 声 类 似 蛙 鸣 ， 塔 内 


处 村 民 说 话 声 


图 6-44 司 南 


三振 铎 复原 汉代 司 南 。 今 藏 中 国 国家 博物 包 


(a) 司 南 复原 图 (b) 可 南 复 靡 模型 及 剖 而 国 


Msa 司 南 


图 6-45 宋代 针 砚 


1993 年 吉林 双 辽 县 电厂 储 灰 场 出 土 辽 
上 图 为 克 下 图 为 碗 形 ， 烧 制 
年 代为 北宋 至 南 mieh. ESA 
REIR. P F. EREI 
载体 示意 图 ， MA Ae i é 
19.4 厘米 、 底 .2 厘米 、 高 8.4 厘米 ， 有 
些 碗 外 底 +” 字 。 碗 外 浴 套 接 方位 
fke PHA 今 藏 吉林 四 平市 博物 馆 


us AE EE] 
图 6-46 水 浮 指 南 鱼 


据 宋 曾 公 亮 〈999 一 1078) 
家 人 博物馆 


ERFELEK IEA N as AR 


水 浮 指 南 人 
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图 6-47 木刻 指南 鱼 
据 宋 陈 元 靓 《 事 林 广 记 》 记述 ， 王 振 铎 复原 制作 木刻 指南 鱼 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 。 


图 6-47 木刻 指南 鱼 


图 6-48 木刻 指南 龟 
据 宋 陈 元 靓 《 事 林 广 记 }》 记述， 王 振 锋 复原 制作 木刻 指南 龟 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 


Amana 针 


P 


[7 ana 


itmi 


-a 


图 6-45 木刻 指南 他 
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H 6-49 
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图 6-49 宋代 旱 罗 盘 


1987 年 江西 临 川 宋 墓 出土 “ 张 仙 人 资 傅 ” 


俩 ， 其 右手 持 罗盘 置 左 胸 前 ， 倩 底座 
m+ “ ， 即 姓 张 的 风水 地 理 师 。 摹 主人 为 


南宋 邵武 知 军 朱 济南 
于 庆 元 四 年 (1198)。 
为 活动 枢 轴 接合 磁 针 的 旱 
物 馆 


EFIKE (1197), # 
立 而 磁 针 不 和 4 
k. 今 茂 江西 省 博 


t 


图 6-50 元 代 堪 与 铜 罗盘 拓片 


王 振 铎 生前 所 收藏 堪 与 铜 罗盘 拓片 ， 直 径 13.2 
厘米 ， 中 央 水 地 径 4 厘米 。 磁 针 极为 类 似 考 古 
出 土 辽 金 针 碗 底 所 绘图 形 ， 断 为 元 代 风 苍 


资 盘 式 罗盘 


图 6-51 


明代 痪 笋 式 罗盘 两 个 ; 
hO E ik KI. Ai SMOK. 红 、 绿 ， 黑 
EMR. MAIT. MP A D i 
方位 及 阴阳 套 环 ， 中 心 “ 中 极 ” 二 字 ,“ 中 ” 字 
WERTE. Cb) 出 水 鲫鱼 寓 罗 狼 及 其 中 央 刻 度 
Mikkie. (14 38.5 厘米 红 、 绿 、 黑 三 色 币 
É. Wia. PRAD 8 TQ 


(a) A ENRE D 0 8 JÚ 


图 6-50 


元 代 塔 与 铜 罗盘 拓片 


方位 ， 其 中 心 “ 天 下 一 ”三 字 , “下 ” 竖 划 正 对 子午 。 两 个 罗盘 均 为 华南 窜 烧 制 ， 航 海 所 用 
初 由 东南 亚 私人 收藏 ， 后 由 私人 购 回 。 今 藏 故宫 博物 院 


图 6-52 明代 钢水 罗盘 


1950 年 在 北京 发 现 的 明代 堪 怀 铜 水 罗盘 ， 盘 体 青铜 制造 ， 盘 面 直径 8 厘米 ， 中 央 水 池 


eJ 5 厘米 ， 稚 高 1.2 厘米 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 


图 明代 钢水 罗盘 
图 6-53 明代 航海 用 水 罗盘 
中 国 国 家 博物 馆 收藏 此 件 明代 航海 用 水 风 夭 .由 盘 体 和 盘 颌 两 部 分 构成 ， 通 高 9 厘米 ， 
直径 14.4 厘米 ， 其 盘 高 7 厘米 ， 中央 水 池 径 8 原 米 ， 深 5.5 厘米 


明代 航海 用 水 罗 然 


图 6-54 堪 和 与 “三 针 ” 说 
明代 吴 望 岗 * 罗 经 解 》 给 堪 和 与 “三 针 ” 总 图 。 所谓 “三 针 ” 指 "MO PE”, SBER 


“中 针 ” 


à A ERHI 


aerga i 


体 径 11 MO k. 


清 代 旱 罗盘 


图 6-55 


210 ° 中 国 科学 技术 史 。 I at Ë 


E 6-56 清 造 指南 针 


乾隆 间 清 宫 造 办 处 制 指南 针 
PE. AASR IRBE 


KEI O. 9K. HA ER, Si. WH, NIE" G 


E 6-57 清 制 陀螺 地 平 仪 


清 能 隆 收 扎 《皇朝 礼 器 图 式 》 绘 制 “ 禾 动 地 平公 里 仪 ”， 即今 装 人 罗 琢 的 陀 蝎 仪 ， 又 称 
陀螺 地 平 仪 


1656 请 造 指 南 针 
图 清 制 陀螺 地 平 仪 


图 6-58 保温 器 

1978 年 湖北 随 县 战国 初 年 
从 让 四 部 分 套 合 而 成 。 外 层 
盛 酒 或 食物 。 方 前 在 与 鉴 休 之 
其 为 考 完 。 今 藏 湖北 省 博物 馆 


ZW +. HP “WK 37 H WK. t& < HU, 
MOK. 14463 MOK. WORM: IEA RE U uj 
PEK. DAD ri y). ERREN Jy RAE A M 
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E (fh; E E T EEE E 形 底座 ， 也 
四 脚 着 地 ， 背 盘 长 口 衔 卫 林 。 长 13.9 厘米 。 5. 1 厘米 。 龟 背 中 部 出 人 + PA k fü, 
腹 注 入 清冷 水 。1973 EEI K E Ë ó T 2 80 Eh t lo] fÉ 88 39 四 川 省 大 名 考古 队 
(b) 1971 ELFI B K RPE 1 Sr 8 E e XO PK ERAT 06 9.5 厘米 ， 长 14 
7.4 厘米 ;底座 灯 腹 分 隔 两 部 分 . 盛 油 点 灯 ， 一 边 盛 
省 博物 馆 。(e) pü Ji EAR HB 82 m Eh L OC E 今 藏 四 川 省 博物 馆 


Si 


Wss 保温 大 


(a) b) (c) 
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第 七 章 化 学 


中 国 古 代 化 学 包括 两 部 分 内 容 。 一 部 分 是 纯粹 化 学 的 原始 形态 一 一 炼丹 术 及 其 展示 的 物 
质 观 。 另 一 部 分 是 实现 物质 化 学 变化 的 某 些 生产 过 程 ， 即 广义 的 化 工 生产 。 然 而 ， 用 图 录 形 
式 展 现 中 国 二 代 化 学 成 就 有 一 定 难度 。 

中 国 炼 丹 术 在 秦汉 兴起 ， 鼎 盛 于 唐 宋 。 南 宋 始 走 下 坡 ， 儿 乎 延续 了 中 国 的 封建 时 代 。 带 
走 了 光 数 生灵 和 无 数 物力 的 神秘 实践 ， 虽 然 没有 获得 长 生 不 老 的 灵丹妙药 ， 却 也 取得 了 多 种 
合金 和 一 些 有 用 的 药剂 。 特 别 是 通过 炼丹 发 明了 黑 火药 的 配制 ， 为 人 类 的 文明 做 出 了 不 朽 的 
贡献 。 炼 丹 的 实践 不 仅 是 化 学 实验 的 原始 形态 ， 同 时 也 帮助 人 们 认识 了 许多 物质 的 E 
质 ， 由 此 积累 起 来 的 化 学 知识 及 其 实验 技巧 为 尔后 近代 化 学 的 诞生 葛 实 的 物质 基础 。 

由 1464 部 著作 汇 成 的 人 道藏?， 虽 然 为 后 人 留 下 了 不 少 有 关 炼 丹 术 的 史料 ， 但 是 由 于 隐 
和 神秘 ， 这 些 史料 很 难 读 届 ， 示 意 的 图 录 更 是 少 得 可 怜 。 为 此 本 章 除了 收录 其 中 仅 有 的 插 
图 外 ,还 要 从 历史 上 的 壁画 、 图 画 及 出 土 文物 的 相关 裕 料 中 寻找 古代 炼丹 活动 的 踪迹 。 

实用 化 学 的 知识 储藏 在 人 类 生活 的 方方面面 。 人 类 的 文明 史 是 从 利用 火 开始 的 。 火 除了 
带 来 光 和 热 外 ， 还 成 为 人 类 邵 食 和 改变 物质 形态 和 性 质 的 常用 手段 ， 正 是 利用 火 及 其 创造 的 
高 滥 。 人 类 先后 掌握 了 制 陶 术 、 褒 金 术 . 逐 浙 认识 了 许多 物质 的 化 学 变化 ， 并 利用 这 种 变化 
生产 出 新 材料 和 新 工具 。 正 是 这 些 新 材料 和 新 工具 的 应 用 提高 了 人 们 的 生存 能 力 和 生活 质 
莉 。 创 造 了 人 类 文明 史上 的 新 石 回 时 代 、 青 铀 时 代 、 铁 器 时 代 。 

陶 帝 技术 、 治 金 技 术 都 是 以 改变 物质 化 学 属性 为 前 提 的 生产 技术 ， 属 广义 的 化 工 技术 。 
这 两 种 技术 作为 重要 的 生产 手段 已 壮大 独立 ， 本 书 单列 箱 幅 予以 介绍 。 本章 着 重 介绍 那些 基 
础 的 ， 叉 与 人 们 日 常生 活 密 切 相关 的 化 学 物质 例如 盐 、 糖 、 酒 、 集 料 、 颜 料 等 化 工 生产 ， 

食盐 其 主要 化 党 成 分 为 气 化 钠 ， 是 人 类 和 一 切 动物 生命 的 必需 ,自古 以 来 ， 人 们 就 视 食 
趟 的 开采 、 供 销 为 社会 生产 的 重要 内 容 。 本 章 分 别 陈列 古代 中 国 相关 海盐 、 池 趟 、 井 趟 的 生 
产 图 景 ， 从 中 不 难看 到 人 类 利用 自然 力 的 智慧 ， 

食 楼 可 以 通过 多 种 途径 获得 例如 天 然 的 水 果 ， 蜜蜂 采集 的 蜂蜜 ， 加 工 谷 物 而 得 的 乌 炳 ， 
特别 是 来 自 甘 蔗 的 二 四。 可 惜 的 是 中 国 古 代 关于 食 楼 制 取 的 画面 不 多 ， 本 章 仅 列 出 两 幅 。 

酒 是 一 种 特殊 的 饮品 它 耕 仅 乱 大 个 物质 生活 和 梢 神 生活 的 重要 点 级 ， 同 时 已 深入 民俗 
民风 之 中 。 中 国 古 代 有 关 饮 泗 的 诗词 务 刻 很 多 。 可 是 描绘 酿造 技术 的 图 示 却 不 多 。 本 章 所 收 
集 的 画面 主要 来 自考 古 和 出 主 文物 。 它们 主要 居 示 的 是 根 消 技术 。 

墨 实际 上 是 一 种 与 文化 关系 最 密切 的 瑞香; 1 交房 四 宝 之 一 的 黑 块 在 中 国 传统 文化 中 有 着 
独特 的 形象 ， 它 的 制造 和 使 用 ， 对 手巾 版 是 出 二 酒 罕 一 刷 术 的 发 明 有 着 重要 的 联系 。 本章 
展示 的 制导 技 术 也 可 窒 测 制 墨 工艺 的 奥秘 
FE 金属 表面 黎 贸 金 银 在 战国 时 期 已 开始 风 答 ， 这 (< 技术 的 关键 就 是 利用 来 金属 与 其 他 爹 
届 熔 全 特性， 表明 中 国 古 代 的 采 化 学 有 阅 各 当 的 成 就 


图 7-1 《道藏 》 著 作 中 著名 炼丹 家 的 画像 


汉 淮 南 王 刘 安 〈 公 元 前 179 一 前 122), 欧 好 方 洲 ， 招 宾客 数 和 二 人， 且 有 实 弄 神仙 幻术 。 
炼 制 丹 药 的 方士 。 刘 安 主 持 繁 修 “ 淮 南 子 》 内 、 外 篇 、《 淮 南 万 毕 术 }》 以 及 《 枕 中 鸿 宗 苑 秘 
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图 7-1 


wT 中 国 科 学 技术 史 “。 图 录 卷 


书 》， 言 神仙 黄白 之 术 二 十 余 万 言 。 画像 录 自 李 攀 龙 序 《 有 像 列 仙 全 传 》 明 万 历 二 十 八 年 刊 
本 ， 收 入 郑振铎 编 《 中 国 古 代 版 画 丛刊》 第 三 册 ， 上 海 古 籍 出 版 社 ，1988 年 。 

魏 靳 ， 字 伯 阳 ，( 约 100 一 约 170)， 自 号 云 牙 子 ， 上 虞 人 , 生活 在 公元 1 世纪 末 到 2 世 
纪 中 。 曾 为 桓帝 时 洛阳 令 ， 后 弃 官 归隐 ,研究 炼丹 术 。 著 有 《周易 参 同 契 》， 该 书 是 道教 丹 
蜂 派 流传 至 今 最 早 的 一 部 理论 性 著作 。 它 综合 了 易 说 和 图 纬 之 学 、 黄 老 之 秤 以 阐明 炼丹 的 原 
理 和 方法 ， 还 以 丹 鼎 歌 简略 介绍 了 丹 占 的 构造 、 规 制 。 画 像 引 自 《 有 像 列 仙 全 传 》。 

陶 弘 景 ， 字 通明 (456 一 536)， 丹 阳 郡 穆 陵 ( 今 江苏 南京 ) 人 。 齐 武帝 (483 一 493 在 
位 ) 时 他 曾 为 诸 王 的 侍 读 ， 兼 管 王室 的 笨 玻 章 奏 ， 直 到 36 岁 才 授 “ 奉 朝 请 "， 颇 不 得 志 。 遂 
于 492 年 人 名 曲山 ， 开 始 隐居 修道 生源。 后梁 武帝 曾 招聘 他 ， 他 坚 辞 不 应 。 只 好 每 遇 国 家 大 
事 ， 必 遗 人 专访 咨询 ， 故 世人 称 他 为 “山中 宰相 "。 陶 弘 景 隐居 茅山 ， 修 炼 诚 等 ， 导 引 行 气 
锻炼 ， 同 时 从 事 炼 丹 活 动 ， 完 成 许多 炼丹 和 服 食 论著 ， 成 为 继 葛 洪 之 后 ， 南 朝 最 有 影响 的 炼 
丹 实 践 者 。 画 像 引 自 《 喜 咏 轩 丛 书 。 仙 佛 奇 踪 》(1927) 丁 卯 武进 陶 氏 印 。 

FER (HY 581 一 682) ， 隋 开 皇 元 年 出 生 在 一 个 较 富裕 的 农民 家 庭 。 少 年 时 体弱多病 ， 
遂 使 他 对 医书 产生 兴趣 。 成 年 后 钻研 医学 ， 收 集 经 方 ， 给 邻里 看 病 ， 也 治愈 了 自身 的 疾病 。 
30 岁 起 ， 为 采 药 ， 他 长 途 跋涉 ， 到 过 不 少 名 山大 川 ， 后 来 定居 太白 山 ， 研 制 丹 药 。 到 40 岁 
时 ， 他 切 脉 诊 候 ， 采 药 合 和 ， 服 饵 节 度 也 是 里 手 。50 岁 时 已 成 享誉 朝野 的 名 医 。 约 在 60 岁 
时 ， 将 经 验 加 以 整理 总 结 ，10 年 后 完成 巨著 《 备 急 千金 要 方 》， 后 又 完成 《千金 沁 方 )， 后 
人 誉 其 为 药 王 。 画 像 引 自 《 喜 号 轩 丛 书 。 仙 佛 奇 踪 》。 


图 7-2 《道藏 》 著 作 中 的 炼丹 器 具 


反应 器 从 上 下 短发 展 到 各 式 合子 ， 这 些 合子 都 称 作 神 室 。 那 些 内 填 药 料 用 以 火 养 〈 加 
HO 的 合子 则 称 作 匮 〈 即 柜 )。 图 7-2 (a) 所 展示 的 神 室 ， 小 芽 录 自 《 道 藏 》 洞 神 部 众 术 类 
(总 第 599 册 ) 的 《太极 真人 杂 丹 药方 y。 丹 台 是 指 放置 丹 炉 的 设置 。 龙 虎 丹 台 :“ 炉 下 有 坛 ， 
坛 高 三 层 ， 各 分 四 方 ， 而 有 八 门 .” 在 宋代 ， 丹 家 往往 把 水 上 融和 火 占 合 铸 在 一 起 ， 构 成 一 整 
体 ， 再 围 成 单 形 。 既 济 炉 、 未 济 炉 就 是 这 类 丹 炉 。 丹 炉 中 有 许多 形状 各 异 的 蒸馏 器 ， 它 们 大 
多 用 于 升华 物质 之 用 。 

涌 泉 芽 是 按 唐 元 和 中 赵 耐 谍 所 扎 《 见 宝 灵 砂 说 淋 长 生 涌 泉 柜 》 记 载 绘制 。 该 书 收录 于 
《 铅 乘 甲 庚 至 宝 集成 》 卷 1 中 。 见 《道藏 》 洞 神 部 众 术 类 〈 总 第 595 册 )。 

图 7-2 (b) 龙 虎 丹 台 摘自 宋 。 吴 避 《 丹 房 须 知 》。 见 《道藏 》 洞 神 部 众 术 类 (总 第 588 
ID. HAWARA RATAREA A GSO MARRARA (总 第 591 册 )。 

图 7-2 (c) 飞 汞 炉 摘自 宋 。 吴 民 OFAR. 

图 7-2 (d) 既 济 炉 摘自 《 丹 房 须知 马 

图 7-? (e) 未 济 炉 摘自 南宋 白玉 蛤 所 校 金 华 冲 铂 丹 经 秘 旨 》， 见 《道藏 》 洞 神 部 众 术 
类 (总 第 592 册 )。 


图 7-3 出 土 的 唐 代 炼 丹 药物 及 器 具 


1970 年 在 陕西 省 西安 市 南郊 何 家 村 一 唐 代 窘 藏 中 出 主 一 批 炼 丹 、 制 药 的 器 具 。 它 们 有 
银 质 石榴 抽 、 银 制 的 暖 药 器 具 〈 高 7.5 厘米、 口径 10;7 厘米 、 柄 长 19. 1 厘米 ) 和 几 件 银 药 
盒 〈 其 中 一 件 高 6. 4 厘米 、 口 径 16.7 厘米 )。 药 僵 肉 不 仅 有 药 灶 ， 如 次 上 乳 、 光 明 砂 、 琥 珀 
等 ， 而 且 还 标明 药 名 和 分 量 。 现 存 陕西 省 博物 馆 -。 


(b) ERRE ( 上)、 丹 坛 布 局 (下 ) 
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图 7-2 道藏 》 著作 中 的 炼丹 器 县 
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图 7-4 壁画 和 插图 中 的 炼丹 活动 
图 7-4 (a) 是 甘肃 省 万 佛 峡 〈 榆 林 窗 ) 石 罕 西 夏 辟 画 。 画 中 从 环境 、 设 备 及 操作 场面 
看 ， 可 能 是 描述 当时 炼丹 的 一 种 情景 。 
图 7-4 b) 是 道藏》 的 插图 ,无论 是 画面 还 是 图 中 文字 ， 都 在 表示 炼丹 家 对 炼 出 金 
丹 的 向 往 。 


(a) 西夏 壁画 中 的 炼丹 图 
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图 7-5 明代 的 制药 与 炼丹 

明代 刘 文 泰 彩绘 本 “本 草 品 汇 精 要 》 中 许多 插图 包含 着 丰富 的 古代 化 学 知识 。 下 面 仅 选 
儿 幅 与 炼丹 相关 的 制药 画面 。 在 明代 ， 绝 大 多 数 人 对 长 生 不 死 的 神 丹 已 不 迷信 ， 故 炼丹 明显 
地 转向 了 人 制药。 这些 图 画 正 反映 了 这 一 状态 。 该 书 现 藏 中 国 国家 图 书馆 。 


== EA 
c eg 


(a) 去 明 粉 钨 制图 
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图 7-5 明代 的 制药 与 炼丹 
图 7-6 名 画 中 的 炼丹 与 制药 的 信息 
图 7-6 (a) 是 明代 著名 画家 唐寅 所 画 的 烧 药 图 ， 今 藏 故宫 博物 院 ， 从 画面 可 以 判定 烧 药 
是 在 郊外 僻静 之 处 ， 烧 药 的 设施 和 方法 类 似 于 炼丹 ， 可 见 烧 药 中 炼丹 的 踪影 。 图 7-6 (b) 
是 清 代 夯 家 黄 慎 所 作 的 炼丹 图 ， 今 藏 台北 故 官 博 物 院 。 可 见 在 当时 画家 心目 中 的 炼丹 疼 景 。 
这 里 充满 了 神秘 和 冒险 。 


* 220 = 中 国 科 学 技术 史 ，。 图 录 卷 


(b) 炼丹 图 
图 7-5 名画 中 的 炼丹 与 制药 的 信息 


图 7-7 宋代 的 池 盐 生产 


这 两 幅 出 自 宋代 唐 慎 微 扎 的 《重修 政和 经 史 证 类 备用 本 草 并 元 至 正 间 (1341 一 1367) W 
刊本 ] 中 的 插图 ,描绘 了 宋代 山西 运城 解 池 湖 盐 的 生产 。 前 者 表明 宋代 的 湖 盐 生产 已 完全 从 
采集 湖 中 结 品 盐 块 发 展 到 与 畦 汲 卤 ， 晒 制 湖 盐 的 技术 水 平 。 后 者 展示 了 直下 们 将 晒 制 成 的 淹 
盐 交 官 更 过 秤 收藏 的 情景 。 政 府 正 是 通过 对 食盐 的 课 税 和 专卖 获取 财 政 的 重要 收 兴 . 


图 7-8 河东 盐池 图 碑 


《河东 盐池 之 图 》 碑 ， 刻 于 明神 宗 万 历 二 十 五 年 (1597), W 1.03 6. 9.70 Xe. F 
有 座 基 。 碑 左 侧 为 河东 巡 盐 御 史 吴 楷 撰写 的 《南岸 采 盐 图 说 》。 

该 碑 虽 历经 400 多 年 、 风 剥 雨 蚀 ， 图 文 依然 可 识 。 它 是 现存 的 一 幅 目 分 完整 的 ,有关 盐 
池 的 地 理 位 置 、 环 境 、 建 筑 群 落 ， 盐 政 设施 的 地 形 图 ， 图文并茂， 形象 生动 ,写意 逼真 ， 历 
史 地 展现 了 明代 潞 盐 生 产 的 真实 场景 及 盐 丁 辛劳 操作 的 一 斑 。 

该 碑 是 研究 明代 盐池 生产 的 珍贵 的 实物 史料 ，。 原 存 于 山西 省 运城 市 盐池 北 畔 卧 云 岗 的 池 
神 庙 内 , 现 由 运城 市 博物 馆 收藏 。 
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图 77 宋代 的 地 盐 生 
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o 890 (局 部 二 ) 
图 7-8 河东 盐池 图 而 


图 7-9 宋代 的 海盐 生产 


这 幅 来 自 宋 唐 慎 微 撰 《重修 政和 经 史 证 类 备用 本 草 的 插图 (1249 年 翻 刻本 ) 描绘 了 
宋代 的 海盐 生产 图 景 。 从 画面 上 可 以 看 到 制 卤 熬 盐 的 生产 过 程 ， 右 图 盐 王 掏 芷 来 的 应 是 已 经 
初步 浓缩 的 海水 〈 即 卤水 )。 因 为 这 卤水 池 并 不 与 海水 直接 响 通 。 左 图 中 元 水 也 不 是 直接 
倒 人 元 盐 的 牢 答 中 ,而 是 又 经 加 热 浓缩 。 
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图 7-9 宋代 的 海盐 生产 
图 7-10 (ARE B) FiS ER 03% E 


GAC: IE CHID. EMNE OEE XO Gf COD) NEE MUDA Ah FESE WI 
We RRR EER ER, WAWER. MA BEN AER, HTT 
于 元 统 年 间 〔1333 一 1335) 。 该 书 以 图 为 主 ， 辅 以 文字 说 明 ， 形 象 地 展示 了 当时 海盐 生产 的 
AR, TIERRA, MA 47 幅 ， 现 传 本 均 缺 5 图 。47 幅 图 大 致 分 为 12 组 ， 分 别 表 示 一 
种 生产 工序 。 本 章 由 于 篇 幅 所 限 ， 仅 选刊 海盐 生产 技术 中 关键 技术 四 幅 。 该 画 录 自 《四 库 全 
书 珍本 》 忠 部 政 书 类 第 十 一 集 第 396 一 397 册 ， 台 湾 商务 印 书馆 。 


图 7-11 清 代 的 海盐 生产 


在 这 两 由 图 中 ， 都 看 不 到 数 盐 的 情景 ， 表 明 当时 蝴 盐 工 艺 已 取代 了 世 盐 工艺 。 这 种 取代 
始 于 元 代 的 福建 盐场 。 明 代 中 时 ， 晒 盐 技 术 得 到 全 面 的 推广 : 晒 慧 工艺 不 仅 节 约 了 燃料 和 材 
料 ， 并 充分 地 利用 大 自然 的 热能 和 风能 ,充分 展示 了 大 前 智慧 '- 是 制 起 技 术 一 大 进步 ， 
图 7-11 (ao 取 自 孙 家 此 等 繁 修 《钦定 书 经 图 说 》， 光 绪 三 十 一 第 刊印 。 Bl 7 11 (b) Wk HU 0 
隆 初 年 。 彩 绘 纸 本 《台湾 总 图 
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图 7-12 东汉 画像 砖 中 的 井 盐 生产 


画像 砖 ， 出 土 于 四 川 成 都 苹 子 山 ， 长 40. 8 JEK. R 46.7 厘米 ， 现 
出 并 盐 的 生产 全 景 。 左 


图 7-12 (a) 为 东 ? 
收藏 在 重庆 博物 馆 。 图 7-12 (b 为 其 拓片 ， 该 画像 砖 描绘 了 汉人 
下 为 井 架 ， 四 人 以 罚 轴 汲 盐水 ， 杭 简 引 流 ， 蓄 于 右 下 方 池 中 。 再 赦 制 成 盐 。 后 景 为 飞 
7-12 (c) 为 出 土 于 四 川 邳 峡 县 花 牌坊 的 画像 砖 ， 长 36.5 BHH 
大 井 架 的 盐 井 ， 二 层 上 有 四 个 盐 工 正在 汲 盐 卤 ， 右 下 角 竹 篷 下 有 
林木 。 现 存 四 川 省 博物 馆 - 


N sa t 
(o) Pta RRIHEN 
图 7-12 东 充 画像 砖 中 的 井 盐 生产 
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图 7-13 《天 工 开 物 》 所 描述 的 井 盐 生产 


明代 
于 四 川 井 盐 
直到 用 天 
智慧 和 创新 。 


(1587 一 约 1666) 所 著 《 天 工 开 物 》 卷 五 “ 作 咸 ”( 喜 咏 轩 丛书 刊本 ) 中 关 
描绘 是 比较 直观 和 详细 。 仅 从 这 五 张 插图 就 可 以 清楚 看 到 井 盐 生产 从 打 井 
熬 盐 的 主要 生产 工序 。 特 别 是 深井 的 开 苹 和 天 然 气 的 利用 都 展示 了 中 国 先 民 的 


(e) Fk hiñan 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 7-13 
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《天 工 开 物 ) 所 描述 的 并 款 生产 
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图 7-14 云南 的 井 盐 生产 

时 期 两 任 滇 南 盐 政 的 李 芯 ， 目 击 滨 南 井 盐 生产 之 法 与 江浙 通 异 ， 
给 图 以 览 ， 并 告 诚 画 工 “ 弗 以 粉饰 为 工 "， 细 绘 其 “山川 形势 ， 前 
物 情 状 "。 于 是 这 本 《 演 南 盐 井 图 卷 》 ( 纵 56.6 厘米 ， 横 1108.7 厘米 ) fE BE ÉE Dd + Zç 4E 
(1707) 问世 。 盐 井 图 共 九 帧 ， 依 次 为 : DRH: OHH: ORA: Ozi: ORTH: 
OMRI: 加 景 东 井 ， 回 弥 沙井 ，@@ 草 溪 井 。 每 帧 篆 标 盐 井 方位 ， 四 至 地 点 和 距离 里 数 。 
所 绘 范围 四 府 一 厅 一 州 。 图 绘 山川 形势 、 州 城关 隘 、 官 署 民居 、 各 式 桥梁 ， 尤 以 盐 井 汲 卤 、 


Ë fE We EE 
劳 。 因 命 画工 名 


0) m 
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(云龙 并 


图 7-14 云南 的 并 盐 生 产 


颜 盐 的 生产 过 程 为 主 ， 各 种 建筑 和 人 物 服饰 具有 地 方 民族 特色 - 此 图 卷 是 研究 清 初 云南 地 区 
井 盐 生产 的 重要 资料 ， 现 藏 中 国 国家 博物 馆 。 
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图 7-15 战国 幕 出 土 的 古 酒 

1977 年 在 河北 省 平山 县 三 汲 乡 战国 中 山王 办 墓 的 发 据 中 ,出 土 两 只 锈 封 严密 的 铜 壶 ， 
其 过 内存 有 不 少 液体 。 经 鉴定 此 为 用 谷物 酿造 的 酒 。 出 土 古 酒 是 十 分 罕见 的 ， 因 此 这 一 发 现 
在 酿酒 史上 具有 重要 价值 。 现 存 河北 省 博物 馆 。 


(9 十 酒 1 


w) 古 酒 2 
图 7-15 战国 摹 出 土 的 古 酒 
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图 7-16 东汉 画像 砖 所 描绘 的 酒 肆 


此 两 幅 东 汉 (公元 25 一 220 E) 画像 砖 分 别 描绘 了 东汉 酒 肆 和 酿酒 作坊 的 情 
(长 25. 3 厘米 、 宽 42. 5 厘米 ) 用 简练 的 手法 刻画 了 汉代 人 竹 木 构造 的 酒 肆 ， 展 二 š 
及 贩 酒 的 贸易 情景 。 它 是 1986 年 在 四 川 彭 县 收集 ， 现 存 四 川 省 博物 馆 。 后 者 〈 长 28. 3 厘 
米 、 宽 49. 5 厘米 ) 用 浮雕 的 手法 刻画 出 汉代 一 个 醒酒 作坊 的 部 分 景况 。 画 面 右边 酒 工 在 热 
酒 灭 菌 装 管 ， 左 边 则 是 洁 酒 、 贩 酒 者 。 这 块 画像 砖 是 1979 年 在 四 川 新 都 新 龙 乡 出 土 ， 现 藏 
四 川 省 博物 馆 。 此 外 还 有 一 幅 画 像 相 似 的 东汉 画像 砖 。 


jE 


(a) 东汉 笨 碌 画像 夸 


DD 
(东汉 及 江面 像 人 arnese 
图 7-16 ARD INRE Bris min sp 


图 7-17 宋代 时 的 一 页 酒 帐 

宋代 时 的 一 页 酒 帐 ， 原 件 无 头 无 尾 ， 现 已 割裂 为 二 ， 前 半截 存 敦 煌 研究 院 [ 
宽 30 厘米 ，11 行 ， 图 7-17 (a)]， 后 半截 为 董 希 文 先生 收藏 (3847). 部 煌 研究 院 尚 保存 着 
该 件 未 割裂 前 的 临 本 照片 一 张 [图 7-17 b]. 酒 帐 立 帐 年 代 上 限 为 955 年 ， 下 限 为 1002 
年 此 酒 帐 不 仅 对 当时 的 酒 肆 经 营 情况 有 所 了 解 ， 同 时 也 从 一 个 侧面 了 解 敦 煌 当时 的 经 济 ， 
政治 、 文 化 状况 - 


图 7-18 两 具 能 蒸馏 的 青铜 器 


收藏 在 上 海 博物 馆 的 东汉 时 期 车 馅 器 ， 是 国内 目前 已 知 的 日期 闭 馏 器 实物 ， 它 的 形式 与 
汉代 的 釜 窗 相似 。 在 配制 一 个 项 盖 后 ， 它 的 确 可 以 产 出 一 定 消 度 的 蒸馏 酒 。 但 是 它 的 储 料 室 


0) 酒 帐 原件 入 本 


图 7-17 宋代 时 的 一 页 酒 帐 
容积 小 ， 不 可 能 用 于 蒸馏 制 酒 ， 据 推测 它 可 能 是 用 于 蒸 者 难 溶 药物 的 制药 器 。 图 7-18 Ca) 
为 东汉 蒸馏 器 及 其 绘 样 ， 摘 自 马 承 源 论文 “汉代 青铜 辣 忽 器 的 考察 和 实验 ”"。 1983 年 第 三 
届 考 古 学 会 宣读 的 论文 。 图 7-18 (b) 是 1975 年 在 河北 青龙 县 西山 咀 村 金 代 遗 扯 出 十 的 
铜 蒸馏 器 ， 是 研究 中 国 蒸馏 技术 的 重要 物证 。 该 装 管 加 算 后 进行 蒸 酒 试验 很 顺利 ， 表 明 它 是 
- 件 实用 有 效 的 小 型 蒸馏 器 ， 既 可 以 蒸 酒 ， 也 可 以 蒸 制 花露水 。 该 蒸馏 器 现 茂 河北 承德 避 英 
山庄 博物 馆 。 
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图 7-19 红 曲 生产 工艺 

¿[i d ASAA e EE h T. 2 09220] rN 
的 应 用 是 制 曲 技术 的 一 项 成 就 。 由 于 红 曲 中 主要 的 微生物 是 经 曲 寄 * 它 的 紧 将 不 仅 级 而 
且 要 求 较 高 的 温度 和 其 他 自然 环境 ， 故此 中 国 先 民 在 | 曲 技术 达 一 千 多 年 后 才 
曲 的 制造 。 红 曲 生产 最 早出 现在 唐 宋 之 际 的 江南 某 些 地 区 ， 直到 元 明 峙 期 才 被 推广 。 应 用 于 
限 造 、 食 品 加 工 和 医药 。 图 7-19 两 幅 插 是 描述 将 漫 到 酸 自 的 大 米 放 到 出 问 水 中 漂洗 
另 一 是 拌 好 了 曲 信 的 曲 饭 要 不 断 翻 拌 。 以 控制 其 温度 、 湿 度 。 保 证 红 曲 的 制造 成 力 


ERME REFA maA tk 
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图 7-20 明代 酿酒 工艺 图 


这 两 幅 图 来 自明 代 插 图 的 画面 比较 清晰 地 反映 了 当时 酿酒 工艺 的 关键 工序 。 图 7-20 (a) 
描绘 了 酿酒 中 春 米 〈 或 曲 )、 蒸 饭 、 拌 曲 ， 发 酵 搅 拌 等 操作 。 图 7-20 (b) 着 重 描绘 的 是 燕 
酒 操作 。 正 面 已 点 上 火 的 灶 台 上 ， 放置 一 铁 锅 ， 铁 锅 上 放 着 蒸馏 器 ,四 周 散 放 着 水 桶 和 酒 
坛 。 酿酒 师傅 正在 往 藻 馏 器 上 的 天 锅 里 添加 冷水 。 锅 内 产生 含 酒 蒸汽 就 是 在 天 锅 下 冷凝 从 
导 酒 管 口 流 出 。 可 能 因为 画 者 粗心 ， 导 酒 管 的 位 置 偏 低 了 。 


(e) 天 锅 式 藉 饮 器 示意 图 
图 7-20 ”明代 酿酒 工艺 图 
图 7-21 四 川 成 都 水 井 街 酿酒 遗址 


1999 年 发 掘 的 四 川 成 都 水 井 街 酿酒 遗址 ,已 揭 露出 了 井 、 灶 、 晾 堂 、 酒 窖 、 燕 馏 器 基 
座 及 石 条 墙 基 、 木 柱 等 酿酒 作坊 的 配套 设施 ， 还 出 土 了 众多 酒 具 的 瓷 、 陶 碎片 及 酒 窒 边 上 的 
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曲 工艺 白酒 作坊 遗址 ， 具 有 重要 的 文物 价值 
发 现 之 一 。 图片 采 自 《文物 ) 2000 年 第 3 期 


竹 签 和 酒 粮 ， 都 表明 它 是 迄今 为 止 发 现 的 第 一 
评 为 1999 年 度 中 国 十 大 考古 新 


b Fie 


图 7-21 四 川 成 都 水 井 街 醇 酒 遗址 


PANS 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 7-22 江西 进 贤 李渡 酿酒 作坊 遗址 


2002 年 发 现 并 经 初步 发 扎 的 江西 进 贤 李 渡 烧 酒 作坊 遗址 是 我 国 迄今 为 止 发 现 的 第 一 家 
小 曲 工艺 白酒 作坊 遗址 。 遗 址 中 揭露 出 来 的 井 、 灶 TE EIEE. Kim. 、 墙 基 等 
构成 了 一 个 比较 完整 的 蒸馏 酒 生产 作坊 。 其 开始 UTAR. EH k 
备 都 可 以 确定 为 明代 ,也 是 前 店 后 厂 的 布局 。 该 遗址 的 发 现 不 仅 是 考古 的 重要 收获 ， 也 具有 
极 高 的 科学 价值 ， 故 被 评选 为 2002 年 中 国 考古 的 十 大 新 发 现 之 一 


O WRP O wN 
图 7-22 ¿LIS Eb EE ERA Ea h 
图 7-23 冰糖 的 制 取 


图 7-23 两 幅 采 自 《 天 工 开 物 》 币 刻本 的 制 糖 宪 图 。 全 是 描绘 中 国 古代 轧 茧 取 桨 的 情况 
另 一 是 描写 芒 糖 脱色 的 技术 。 在 中 国 轧 茵 桨 区 糖 大 约 始 于 汉 。 3 实践 和 中 外 文化 交流 ， 中 
国 先 民 于 南北 朝 时 掌握 了 和 粗 红 入 的 生产 ,有 唐 代 学 会 六 制 作 红 砂糖 和 冰糖 工 艺 。 插 图 中 采用 黄 
泥浆 帮助 蔗糖 脱色 大 约 始 于 元 代 


图 7-24 明代 的 几 项 化 工 生产 


图 7-24 (a) — (c) 均 采 自 《天 工 开 物 乓 《 喜 咏 轩 拓 局) 的 插图 ,分别 描 绘 了 硫磺 、 皂 
矶 、 而 霜 等 化 学 物质 的 烧 制 。 硫 磺 是 炼丹 药物 中 的 主角 之 一 。 吉 代 所 用 硫磺 除 小 部 分 采 自 火 
山区 的 天 然 硫磺 外 ， 主 要 是 通过 烧 制 黄 铁 矿 制造 拒 矶 的 同时 ， 在 焙烧 富 上 部 烟 道中 冷凝 而 获 
得 . 图 7-24 (a) 就 是 描绘 这 一 生产 过 程 。 古 代 利 用 的 碘 类 名 目 繁多 ， 常 见 的 有 青 矶 ， 又 名 
绿 矶 ， 皂 矶 (主要 化 学 成 分 为 FeSO,。7H O) , 白 硕 .俗称 明 矶 (KAI(SO,),。12H:O) , 黄 矶 


mr pa Zap oe es. 


(a) AERE 


图 7-23 WKAR 


(KFe;(SO,), * (OH); ) , RCCuSO, * 5H,0O). ffl K £H F REME. ME ELR 
H As: S, Kent ti FHE 1 6 sñ ñh 8) À PD tr CB 09 Wg # 


(b) SR (e) 并 而 图 
图 7-24 明代 的 儿 项 化 工 生产 
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图 7-25 制 墨 工艺 
墨 和 纸 、 笔 、 砚 一 起 素 称 文房四宝 ， 它 们 在 中 国文 化 发 展 中 起 了 重要 作用 。 中 国 的 墨 还 
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(e) 样 制 (f) AK 
图 7-25 METZ 
被 赋予 艺术 的 形状 和 文化 的 内 容 ， 被 历代 文人 所 珍视 ， 成 为 一 种 艺术 的 珍品 。 黑 的 制作 并 非 
碳 黑 的 简单 粘 合 ， 其 中 历经 了 复杂 的 工艺 和 诸多 的 配料 。 图 7-25 (a) — (D 是 采 自 现 收藏 
台北 故宫 博物 院 ， 清 代 徐 扬 《 黑 法 集 要 图 }， 该 图 共 12 08. 描绘 了 制 墨 的 12 道 工 序 ， 本 
章 只 收 其 中 六 幅 ， 以 给 读者 ， 从 中 可 将 视 古代 的 制 墨 工艺 。 


图 7-26 古代 的 小 金工 艺 


W LZ X F EO R, 
MEER p ski RIK MR R F. 
HOoRJU E k. MEH. jk 
样 在 器 物 上 就 留 下 了 一 层 不 易 
剥落 或 变色 的 金 或 银 层 。 据 考 
古 资料 ， 青 铜 器 采用 个 镀金 银 
的 技法 始 于 春秋 晚期 ,秦汉 时 
已 经 成 熟 。 本 图 是 1987 年 从 陕 
西 扶风 法 门 夺 出 土 的 玖 金 银 茶 
具 ， 现 藏 扶风 法 门 寺 博 物 馆 。 


图 7-26 陕西 法 门 寺 出 土 的 右 金 银 茶 具 
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中 国 建筑 有 悠久 的 传统 和 历史 ， 也 和 西方 有 不 同 风格 和 技术 特色 。 近 几 十 年 ， 随 着 考古 
的 深入 ,大 批 古老 的 建筑 遗址 被 陆续 发 现 ; 随 着 人 们 思想 境界 的 开拓 ， 许多 古 建筑 的 价值 得 
到 人 们 的 重新 认识 ,它们 被 列 人 国家 级 或 省 级 保护 的 建筑 范畴 之 中 。 因 此 ， 从 大 量 的 丰富 的 
历史 建筑 中 选 出 几 十 张 图 片 真 让 人 取 会 难 断 

木 构建 筑 是 中 国 的 传统 。 由 木 构架 支撑 整个 房屋 重量 ， 且 要 求 稳定 、 长 久 ， 砖 石 或 泥 填 
堵 体 仅 起 防御 风寒 之 功用 ;大 斜坡 屋顶 、 起 手 的 斜 背 和 模 卯 接合 、 斗 拱 等 ， 这 些 都 是 古代 森 
构建 筑 的 特色 。 本 章 收 录 的 从 八 千年 前 河 姆 滤 干 栏 建筑 到 清 未 编纂 的 《 孝 经 传说 图 解 )、《 饮 
定 书 经 图 说 》 二 书 的 有 关 绘 画 充 分 体现 了 这 一 特色 。 尚 需 指出 的 是 ， 这 种 特色 虽 在 某 个 历史 
时 代 龙 为 突出 ， 并 随时 代 变 换 而 多 少 有 些 变化 ， 但 总 的 说 来 ， 木 构建 筑 在 20 世纪 之 前 确实 
是 中 国 建筑 技术 之 最 。 

隐 唐 之 前 踪 存 的 建筑 已 届 指 可 数 。 本章 收入 的 此 时 期 之 建筑 多 粮 于 考古 发 气 或 考古 复 
原 ， 还 有 西汉 的 砖 石刻 画 。 唐 宋 时 期 的 建筑 也 中 存 不 多 ， 本 章 收 录 了 一 部 分 ， 并 以 宋代 李 诚 
《营造 法 式 》 所 绘 二 图 (图 8-33 Ga), (b)) 代表 汉 唐 以 米 建 筑 发 展 概 瑶 。 自 宋 以 降 ， 存 世 
建筑 渐 多 ， 无 内 地 或 在 边远 地 区 ， 均 举目 可 见 。 尤 以 北京 故宫 建筑 群 、 长 城 及 其 附属 关 
口 楼 阅 闻 和 名， 至 于 园林 、 民 居 为 数 更 丰 。 本 章 限 于 箱 幅 ， 仅 以 苏州 拙 政 园 〈 图 8-50 和 福 
建 客家 土 屡 《〈 图 8-52) 作为 它们 的 代表 。 南 京 灵 谷 寺 雹 粱 典 建筑 〈 图 8-49) 可 以 看 作 木 构 
建筑 之 外 又 一 种 中 国 传统 风格 。 因 为 ， 石 砌 拱 形 屋 和 西北 土 窗 洞 在 房屋 构 形 技术 上 同属 一 类 
建筑 ， 它 们 在 十 代 中 国 也 有 悠久 的 历史 。 随 着 商贸 活动 的 繁 染 ， 建 造 规模 巨大 的 城市 ， 最 晚 
从 汉代 起 就 是 人 们 妃 求 的 目标 。 其 方形 格局 、 纵 横 有 序 、 中 轴 对 称 ， 是 中 国 古代 城市 建筑 的 
特点 。 以 附 唐 长 安 、 东 京 〔 洛 阳 ) 布 局 图 (图 8-21、 图 8-22)， 元 、 明 两 代 北 京城 图 (Fd 8 
43、 图 8-44) 均 可 为 例证 。 本 章 所 收录 的 最 后 一 帧 图 (图 8-53)， 虽然 在 时 间 上 晚 一 些 ,但 
它 却 反 映 了 儿 千 年 米 传 统 中 国 建筑 技术 的 风貌。 

在 古代 建筑 中 , 塔 的 建造 及 其 遗存 数量 之 多 可 谓 令 人 述 叹 。 它 历史 久远 、 设 计 精巧、 形 
KEE, ERMI. MAER. WARR, Me, PEREA ER, W MA 
结构 看 ， 有 空心 塔 、 实 心 塔 、 各 种 楼 塔 ， EFRI, HEH E i H Uo E 
是 花样 屋 出 各 具 特 点 。 塔 的 分 布 在 全 国 也 非常 之 广 。 本 童 只 收录 宕 们 中 较 典 型 的 一 部 分 
以 供 参阅 。 


图 8-1 河姆渡 干 栏 建筑 桦 儿 构件 


1977 年 在 浙江 余姚 县 发 现 公元 前 6000 年 前 后 的 干 栏 式 建筑 ， 其 本 构件 和 桦 多 接合 方法 
成 为 后 来 中 国 传统 木 构建 筑 之 祖 。 桦 卯 包括 : DFAE. OERE. DHEK HEHH: 
BH. Q) ET0 93k E. G (DL HD E. G IR. #KJCHEDL R PTRA HE. 2 K 
浙江 省 文物 考古 研究 所 。 
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图 8-2 西安 半 坡 遗址 之 房屋 


195. 年 在 西安 半 坡 出 土 公元 


5000 一 前 4000 年 聚落 遗址 ， 其 居住 区 约 3 万 平方 
X. M 号 大 房子 南北 长 10.8 米 ， 东 长 10.5 米 ， 草 泥 墙 厚 0.9 一 1.3 Xe, 高 0.5 
米 。 屋 内 残存 柱 洞 7 厘米 不 等 ， 深 30 一 70 厘米 。 平 面 复原 约 为 10. 8 米 X11. 50 3. MW 
体 弧 形 转角 ,草料 屋顶 ， 斜 坡 大 。F24 房屋 由 12 根木 柱 架 成 ， 形 成 “ 间 ” 的 基本 构架 (R 
自 杨 鸿 助 复原 图 )- 


Wu 2 
NML oi 


(b) P24 WWM (e) F24 tiyak 


图 8-2 西安 半 坡 遗址 之 房屋 
图 8-3 河南 僵 师 二 里 头 一 号 宫殿 复原 图 
1960 年 在 河南 翁 师 二 里 头发 现 夏 代 晚 期 一 号 宫殿 遗 十 ;* 赴 间 巍 、 亡 房 、 庭 院 和 主 典 组 
合成 万 院 建筑 群 。 面 积 约 108 米 X101 米 . 殿堂 36 米 关中 R. SF ERIAS. OK. EQ OE 
座 8 开间、 宽 30.4 米 ， 进 深 三 间 、11.4 3. AK RS. AM. 3 EIN. (条 日 杨 鸿 
MJ A£ td). 


8-4 西周 瓦屋 


1976 年 在 陕西 岐山 县 风 雏 村 发 现 西周 建筑 遗址 。 夯 土台 1.3 3. DQ Me ba. Wie 
15.2 米 。 东 西 米 。 中 轴线 上 由 南 往 北 依次 为 屏 、 门 屋 、 < SFM. AR UND 
南北 通 长 的 东 斋 、 西 斋 。 这 是 迄今 发 现 的 最 早 的 完全 对 称 四 合 院 。 屋 将 、 尾 榴 等 处 的 关键 尾 
项 上 已 有 瓦 ， 表 明 中 国 建筑 已 突破 “ 茂 茨 土 阶 ”状态 〈 采 自传 嘉 年 复原 图 7 


imaj 


i — T] 


平 而 


图 8-3 河南 假 邮 二 里 类 一 功 宫 典 复 原 图 


图 8-5 西周 召 陈 瓦屋 


1976 年 在 陕西 扶风 县 召 陈 村 发 气 2 座 西周 旱 期、12 座 西 周 中 期 建筑 ， 基 址 面积 大 ， 有 
些 基 址 保存 完整 。3 号 基 址 最 大 开间 达 5.6 米 ， 表 明 木 构 技术 的 新 进展 。 遗 十 内 发 现 夫 量 瓦 
片 。 瓦屋 已 代替 草 房 〈 采 自 傅 喜 年 复原 图 》 


图 8-6 战国 铜 器 建筑 刻 纹 


战国 铜 器 上 有 许多 建筑 刻画 以 示 当 时 建筑 状况 - 图 8-6 Ca) 为 上 海 博物 馆藏 战国 刻 八 砷 
乐 画像 椭 桥 上 建筑 纹 。 二 层 建 筑 有 人 台 基 、 楼 梯 、 勾 栏 、 柱 、 斗 拱 、 屋 项 和 屋 灼 。 出 刚 磊 长 似 
乎 是 周 代 宫室 建筑 特点 。 图 8-6 (b) 为 1973 年 ;和 县 和 仁 春秋 战国 之 际 葵 地 出 主 钢 下 
上 建筑 刻 纹 . 铜 区 已 残 。 但 可 窒 见 这 两 个 时 代 相 似 的 建筑 风貌 。 铜 马 今 藏 南京 博物 院 
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SG 战国 钢 器 建筑 刻 纹 
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图 8-7 秦 戌 阳 宫 一 号 宫殿 遗址 


1974 一 1979 年 间 成 阳 市 东 牛 革 村 北 发 现 战 国泰 咸阳 
号 官民 遗址 为 60 345 米 ， 作 曲 尺 形 。 二 层 。 上 层 夯 土 右面 中 8 米 。 这 是 大 木 构 与 夯 
土 相 结合 的 建筑 。 一 层 夯 土 台 体 南 5 €, 周边 回廊 186 És t EMR. 西 2 
č. RWI 东北 为 转角 敞 厅 和 回廊 。 台 南部 留 有 宽大 露台 〈 采 自 杨 鸿 勋 复 厅 图 》 


建筑 踪 址 。 其 中 一 


PA 


0 PAPEL Ji all 
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8-8 东汉 石雕 仓 楼 


1988 年 在 河南 淮 阳 县 北 关 

-号 东汉 墓 发 所 一 块 青 右 雕 刻 

(hh. (Uu W 147 厘米 、 高 
120 厘米 。 正 面 雕刻 左右 各 一 
人 正 登 梯 上 有 平台。 尤其 是 仓 楼 
WOME JM rC. 4 TH J) Dë E, 
两 面 各 挑 出 9 OMO. FOB F 
端 有 十 字 圆 圈 纹 瓦 当 。 正 背 上 
立 3 个 天窗 ,反映 了 汉代 屋 项 
的 建筑 状况 。 今 藏 淮 阳 县 博物 
馆 sa DOUWE 


中 国 科学 技术 史 。 P 3k 


图 8-9 湖北 云 梦 


汉 陶 屋 


1979 年 湖北 云 梦 县 痢 网 墩 一 号 东 ? 出 土 陶 屋 。 通 高 71.8 厘米 、 面 宽 5 
深 48. 8 厘米 。 从 正面 看 ， 三 门 两 从 侧面 看 ， 小 屋 小 门 通 内 院 ， 院 狼 
地 面 一 层 有 厨 、 布 、 猪 圈 以 及 楼 梯 间 ， 第 4 AEEA WERS. iK. 
建筑 ， 为 汉代 住宅 建筑 之 典型 。 现 藏 云 梦 县 博物 馆 


(a) Iti ri (b) etu 
CERERE ETE ERLI 


图 8-10 灵 宝 张 湾 汉 陶 屋 


1972 健在 河南 灵 宝 县 张 湾 东 汉 幕 出 土 4 件 通 体 绿 籼 陶 屋 。 图 8-10 Ca) 陶 水 楼 ， 通 高 54 
厘米 、 宽 45 厘米 ,下 为 方形 水 池 ， PQ f0 W Ék ye. aE hak y 8) 8. WQ A u fa MR i 
图 3-10 (WAKE. W 1. 30 下 为 方形 水 池 。 中 间 3 208. Dj) i ih 45°89 3890 
Hdt. AFERI 座 。 屋 项 4 M KO. ENL, YF E i ER R 
图 8-10 Ce) B 通 高 0.93 K. FAM 沙 ， 门 上 有 闫 山 硕 门 观 。 楼 3 层 。 下 层面 富 3 
ie EMET]. TEMRE Re: 二 层 ， EAER. 40 A 跪 傅 柱 以 托 
Mü IE. AKII ETN. 左上 方 起 四 璧 . 亦 有 跪 傅 立 柱 ， 以 托 第 3 层 楼 及 其 下 平 座 。 楼 项 4 fli 
K. TEYP I MQ d MRRP AEM. KeA eedah EE Pd 8-10 (d) Bë 
WERI 3 JERR. R 0.89%. 4 件 陶 楼 均 藏 河南 省 博物 馆 


图 8-11 IRSA ERE 


1954 年 河南 郑州 出 土 汉 宫 阅 画像 砖 “图 8-11 (a)l, 38 7 Ok. Ü 15 原 米 。 面 而 为 重 
有 典 式 建筑 ， 两面 为 对 称 双 亲 。 今 藏 河南 省 博物 销 : 又 1977 年 江苏 徐州 沛 县 柄 山 出 土 
汉 面 像 右 【图 8-11 (b)] 与 其 相似 却 画 出 了 重 榴 宫 师 的 双 层 懂 断 而 4 二 层 有 楼 梯 ， 门 外 
亦 为 双关 ， 州 市 博物 馆 
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图 8-12 山东 苍山 县 东汉 民居 画像 石 
1973 年 山东 苍山 县 城 前 村 发 现 东汉 画像 石 莫 ， 画 而 宽 146 厘米 、 高 30 MOK. ñq A aR 
Rumi W AJ K t. ERED. HOQ LAB. EREA I ARENA Ai -BJ— JF. I 
首 衔 环 ， 系 名 KUSA. EEM, GOB: ARA, 属 外 一 人 捧 质 基 迎 车 
骑 。 今 藏 山东 省 博物 馆 ， 


图 8$-13 ”山东 潘 家 暗 重 楼 画像 石 


1966 年 山东 费 县 潘 家 同村 发 现 东汉 重 楼 画像 石 ， 石 长 128 MÜ. TE 106 OR. HIRIE 
雕刻 重 楼 左 aki : 层 屋宇 。 PA MEHE, AiAi EER: AEN 
门 . 各 开 一 半 、 CFESA. 原 物 原 地 寺 存 


HAH 


ee 


Bonne 


TI 


图 8-14 山东 旧 县 村 东汉 庭院 画像 石 

1965 年 山东 泰安 县 旧 县 村 出 土 汉代 庭院 画像 石 ， 织 了 5 党 悍 米 、 榄 785 玫 米 ， 没 浮 卜 
#|. 描绘 以 隔 墙 分 开 又 相通 的 众 庭院 。 前 有 大 门 双 网 ， 中 有 厅 尝 。 强 前 院内 灰 大 姓 技 。 二 门 
ME MTA. AERAN. AARSE, A E AFER, A 
总 市 文 管 全 
图 8-15 成 都 羊子 山 汉 庭院 画像 夸 

1954 年 成 都 市 郊 羊子 山 出 土 东 汉 庭 院 画 像 砖 。 夸 纵 40 厘 
回廊 筑 成 前 后 两 院 。 后 院 为 一 座 三 开 山顶 堂屋 ， 屋 前 有 ， 履 内 是 人 碌 地 而 坐 ， 院 内 
M80654" F 两 柱 并 方形 ， 由 左下 栅栏 门 进入 ， 院 内 西 玖 相 半 由 中 廊 
HARB MRA. TARE KRAI BKE. RIEA H 4 层 高 
楼 . MAMA K AtEM At yta. 底层 可 见 上 楼 之 梯 。 现 藏 四 川 省 博物 包 


米 、 横 45 在 米 。 主 体 部 分 由 


中 国 科 学 技术 史 。 图 录 卷 
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图 8-16 ”四川 汉 木 构 长 屋 画像 砖 


1953 年 修建 宝 成 铁路 沿线 出 土 汉 代 长 屋 画 像 砖 ， 高 
巨 柱 与 斗拱 。 现 藏 重庆 市 博物 馆 


宽 63 厘米 。 长 屋 前 榴 下 5 


图 8-16 四川 汉 木 构 长 屎 画像 态 
8-17 汉 双 阅 杆 栏 建筑 画像 砖 


1926 年 四 川 灌 县 民 兴 乡 发 现 汉代 双 阅 杆 栏 建 筑 西 像 砖 ， 纵 85 厘米 、 横 223 厘米 。 除 对 
称 三 层 双 关外 ， 有 门廊 ， 其 内 〔 即 画面 左边 ) 为 四 阿 顶 式 双 层 杆 栏 建筑 。 现 着 四 川 洒 县 文物 
保管 所 


图 8-17 汉 双 了 天 杆 栏 建 筑 画 像 夸 


图 8-18 ”内 蒙古 和 林 格 尔 汉 墓 壁画 《 宁 城 图 ) 之 官 衙 建筑 


年 在 内 蒙古 和 林 格 尔 发 现 东汉 墓 壁画 《 宁 城 图 )， 宽 159 厘米 请 129 MK. JE 


1972 


有 幕府 衙 建筑 ， 府 门 朝 南 3 间 ， 左右 联 建 单 出 之 门 头 ， 人 入门 有 前 庭 庭 西 有 独立 人 院落。 
东北 西 三 面 环 以 廊 庞 。 院 中 一 所 庭 东 一 大 坐 主 人 宾客 、 列 侍从 ， 右 帷 帐 。 常 前庭 中 
MIERKE, ER, 东北 有 兵营 、 en 、 官 更 住所 。 西 北 阳 还 有 双 层 大 建筑 整个 衡 署 为 木 


结构 ， 柱 、 坊 、 门 、 窗 概 施 以 朱红 。 今 藏 内 蒙古 博物 馆 


256 = 中 国 科学 技术 史 。 图 录 奉 


Rn 


MSas 内 蒙 圳 和 林 格 尔 议 幕 睹 画 《 字 城 图 ”之 官 衍 建筑 
图 8-19 EDERE 


平面 长 方形 ， 长 70 Pí 
国 墙 上 有 双 坡 


1986 年 武汉 市 刘 焦 乡 黄 陂 沪 口 古 莫 中 出 土 吴 玉 晋 初 将 院 落 。 院 次 
米 、 寅 50 厘米 .由 围墙 、 前 后 门 横 、 四 朋 和 角楼、 院内 左右 条 房 和 后 
榴 项 ， 布 局 左右 对 称 。 或 为 幕 主人 生前 所 住 屋 。 今 藏 武汉 市 博物 馈 


图 8-20 EEFE 


位 于 河南 登 封 市 ， 建 于 北魏 正光 四 全 )。 是 中 国 现存 最 早 的 一 座 塔 。 塔 底 平 而 1 
角形 。 通 ? K. KEE 


图 8-21 隋唐 长 安 布局 图 


年 《582)， 名 为 大 兴 城 。 入 唐 后 。 改 


县 区 〈 城 东南 隅 )。 城 郭 东西 


险 唐 两 代 都 城 长 安 在 今 西安 地 区 


长安 城 ， 增 建 大 明 宫 《城北 墙 外 )、 


中 国 科 学 技术 史 “。 图 录 卷 


米 。 南北 长 
、 皇 城 毗 


84 平方 公里 ， 为 世界 古代 规模 最 大 的 都 市 。 位 于 正 北 
2820 米 ， 南 北 长 3336 米 。 富 城 三 部 分 : 太极 宫 〈 皇 帝 居 
fE. WEO. WES CAEI MKA 〈 太 子 居 所 ) 。 皇 城 为 中 央 各 衙 署 所 在 地 。 皇 城 与 富 
城 间 一 20 米 的 东西 御 道 。 由 皇 城 朱 和 党 门 到 明 德 门 一 条 南北 纵 贯 中 轴 街 道 ， 
米 。 东 西 或 南北 两 城 门 相对 的 街道 。 多 在 100 米 宽 ， 仅 延平 门 、 延 顺 门 东 西 街道 
米 左右 。 对 称 的 东 市 、 西 市 为 手工 业 与 商业 市 肆 集 中 区 
分 布 ， 寺 观 塔楼 对 称 有 序 。 


宽 达 150 
度 在 55 
里 坊 与 街道 按 东 西南 北 正方 向 地 理 


金光 门 


延平 门 


图 321 PEK AEN i 


8-22 隋唐 东京 布局 图 


将 唐 两 代 东京 〈 洛 阳 ) 始 建 于 隋 断 帝 大 业 元 年 《605)。 城址 北 依 部 山南 对 伊 阅 龙 门 
东西 长 约 6 千 米 ， 南北 长 7 TRX. RAHNER ERZ 洛 水 横 穿 中 心 ， 将 城 分 为 南北 
两 闭 。 西 北 为 宫 城 、 皇 城 。 城 内 有 北市 、 南 市 和 西 市 布局 的 里 坊 ， 对 称 有 序 ， 街 道 纵 
槛 ， 正 南北 走向 ， 通 贯 全 城 。 洛阳 与 长 安 成 为 中 国 和 东亚 后 世 城 市 布局 的 楷模 


图 8-22 隋唐 东京 布局 图 


图 8-23 山西 五 台 佛光 寺 大 殿 

位 于 山西 五 台 县 豆 村 . ETMEK HEFE B. KRR T H. 34 K: 进深 8 W. 
17.66 米 ， 单 榴 庞 碟 顶 ， 建 于 寺院 东 面 坡 平 各 上 。 内 外 杜 同 高 ， 以 斗拱 架构 将 全 典 分 内 外 
模 ， 是 唐 代 砍 阁 型 木 构建 筑 的 典型 


图 8-24 山西 五 台南 禅 寺 正 殿 

+ 是 现存 少 有 的 唐 代 森 构建 筑 。 平 面 深 | 
， 周 围 列 柱 12 W. 无 柱 ， 以 两 架 通 长 
后 榴 与 两 山 均 为 土坯 争 砌 ， 内 外 抹 灰 刷 桨 


@ 31. (mq 11 
的 4 标 检 为 重重 构架 ， 


图 8-25 HAFAI 


I. JM 
l 


@. fJ š 
后 代 修 理 ， 为 素 墙 面 ， 内 有 方形 
E BARER. SF & 
Mii SMEJE. HE Ee 40 
EAA JJ UI NI ñi 


x 教 寺 去 装 塔 
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图 8-26 ARK, E 


位 于 西安 南郊 慈恩 寺内 大 雁 塔 ， 初 建 于 唐 永 微 
剩 7 层 ， 塔 外 围墙 为 明 万 历年 间 所 建 。 属 楼 阁 式 砖 塔 
米 ， 内 设 林 梯 、 木 楼板。 小 雁 塔 位 于 西安 市 南 关 荐 福 寺内 ， 建 于 上 
塔 15 层 , 今 剩 13 层 . 残 高 43. 3 米 ; 方形 平面 , 每 边 长 11. 38 
构 楼 层 和 砖 砌 路 梯 


(a) KWDE w AW08 


图 8-26 WA. HE 


图 8-27 敦煌 莫 高 窟 宅院 壁画 


而 了 队 、 唐 、 五 代 时 期 公 风 唤 威 和 名 十 文人 的 住宅 居室 
宅院 。 住 宅 分 廊 院 和 正 院 .- 二 进 站 入 能 到 达 正 院 二 层 主 楼 。 廊 
围 台 的 左 院 。 这 是 唐 


敦煌 英 高 窗 有 访 
画 是 一 乡村 1 
， 正 院 方 广 。 主 楼 与 廊 门 、 前 大 六 成 二 主轴 。 院外 王 侧 为 版 贷 
千 住 宅 中 常见 的 布局 


图 8-28 MEAFAR 


各 3 间 ， 单 检 葡 山顶 ， 有 网 内 无 
.94 米 ， 顾 具 唐 建筑 风格 


FAdJtOU K E (963), IMNH 
HEME. i 1.85 米 ， 出 构 


位 于 山西 省 平 
HE. W R 


图 8-28 iS Re 


图 8-29 ” 独 乐 寺 观 音 阁 


Mh dy F K H 
建筑 。 其 外 观 显 两 层 $ 19.73 米 。 底 座 平 面 分 内 外 槽 。 外 醒 : 
进深 8 架 橡 、14. 04 内 槽 : 面 阔 3 间 ， 进深 4 R. BA 
拱 、 下 桥 ， 下 棍 出 挑 3. 16 米 : 中 层 挑 出 斗拱 、 平 座 ， 平 座 出 挑 1. 
每 层 都 有 柱 网 铺 作 全 阅 有 7 个 构 

观音 阅历 千 余年 28 次 地 震 ， 尤 其 清 康 周 十 八 年 (1679) 8 级 地 震 ，1976 年 唐山 大 地 震 
除 木 桂 略 有 走 闪 外 .大木 构 架 安 然 无 善 


城内 西 街 ， 寺 内 观音 阅 建 于 辽 统 和 二 年 《984)， 为 一 座 山 阁 型 木 构 


图 8-30 ”晋祠 圣母 殿 


晋祠 在 山西 省 太原 市 南郊 
宁 元 年 (1102) 重修 ， 是 晋祠 主题 建筑 。 面 阔 7 间 ， 进 


多 ,气势 轩 昂 


建筑 ， 斗 拱 铺 作 ， 种 类 繁多 


山 龙 ,其 圣母 贡 创 建 于 北 来 天 圣 年 间 Co23—1032), 3 
yel. e 9 Yf mi. MR 0 HJ 


第 人 章 # 筑 . 265 + 


o os 1 15 
(o) 内 构 柱 头 铺 作 


(e) EIRE 
图 8-30 EMEN 


图 8-31 华 严 寺 大 雄 宝 殿 


位 于 山西 省 大 同市 的 华 严 寺 ， 初 建 于 辽 重 照 七 年 《1038) 前 。 ARL. FRSE 
(1140) 重建 。 大 雄 宝典 为 华 严 寺 上 寺 主 山 。 大 网 而 宽 9 B, 1 53.9 38; 进深 5 bJ. W 
27.5 米 。 现 存 元 以 前 木 构 殿 屋 中 体型 最 大 的 一 座 ， 毁 内 中 跨 宽广 近 12 米 屋顶 坡度 平缓 ， 
榴 口 平 直 ， 起 考 少 ， 墙 体 厚实 ， 保 存 了 浓厚 的 唐 辽 北方 建筑 风格 = 


图 8-32 苏州 玄妙 观 三 清 殿 


位 于 苏州 市 观 前 街 ， 创 建 于 西晋 咸宁 二 年 (276). 道观 名 字 多 次 更 改 ， 元 至 元 元 年 
(1264) 改 额 名 玄妙 观 。 三 清 殿 重建 于 南宋 淳 如 六 年 (1179), HPA 9 H. J 46. 10 米 ， 进深 
AM, 约 25. 55 米 ; 高 25. 50 米 。 重 檐 歌 山顶 ， 出 榴 远 ， 斗 手 雁 夫 。 顶 部 斗拱 上 昂 ， 为 国内 
少见 ， 也 是 江南 地 区 最 大 的 宋代 木 构建 筑 。 
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FAR E 筑 + 267 < 


8-33 宋代 建筑 构架 


KIEW 〈? 一 1110)《 营 造 法 式 》 所 示 两 种 建筑 构架 : 殿堂 型 和 厅堂 型 。 它 们 代表 唐 
宋 建 筑 范例 ， 具 有 极 好 稳定 性 ， 但 工序 复杂 ， 作 工 精 细 ， 自 宋 以 降 逐 趋 简化 


L. fa 2. O 3. R A. a S. Ü 6, OD T FM 8. Wa 9， 胃 汉 方 ! 10， 柱 拓 方 ，11， 谢 
MO: 12. WAE: 13. WQR (4. (80 15. WE, 16. iE 17, HER 18, MER 19, EAN KM 
Jia 21. Yt 22. MH MAK: 24, WD 25, EAk 26. RP. 22. POR: 28， 四 格 棒 ，2 Ma 
30, AWM: 31. PN: 32. PEW: 33. AA ORAR: 34. ROM WR CR): 35. KJO 36. YW, 
37. MQM. 38. Wl (AAP. 39, (180 40. MMM kñ F| A). Md: 42. MRE: 
13. WDR LM ORJI: 44. MLR ORPA: 45. NEE 46. DM Az. JH EM 48. XU F 
Ca) R 9 p ear EE 
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L fa 2, mÓ 30 ORO A. qa 3. OU 6. dO 7. Wa B ERA 9. MM lo. WR 
I WH 122 H 13. HO Jt. HAW: 16. 340 16. YUQ 17. WA 18. DD 19. TARIR: 
O, WA 21. (iñ 22, ER 23, MRR: 24, MU, 25. UM, 26, MAN 27. E 28. XCF. 
IE, 29. W fa 30. Ph 31. RW 32. Ekk 
C ei A 6 


图 8-33 宋代 建筑 构架 

图 8-34 定 州 开元 寺 塔 

河北 定 州 〈 定 县 ) 南 门 内 开元 寺 塔 建 于 宋 仁 宗 至 和 二 年 〈1055)， 为 一 楼 阁 式 破 塔 。 八 
前 11 层 ,高 84 米 。 是 迄今 保存 塔 中 最 高 的 夸 塔 。 其 结构 采用 厚 豆 简体 ， 中 央 带 塔 心 柱 ， 无 
塔 心室 每 层 有 回廊 室 间 可 供 登 临 。 因 地 处 宋 辽 交界 。 宋 军 利 用 此 塔 趴 望 军情 。 故 又 名 料 敌 
塔 。 第 2 至 第 9 层 的 4 个 侧面 各 有 砖 制 盲 窗 。 装 饰 各 种 横 砂 窗 格 .而 制 精巧 。 表 现 了 宋代 小 
木 作 装 修 技艺 
图 8-35 应 县 木 塔 


山西 应 县 楼 阅 式 木 塔 建 于 辽 
底层 直径 TH. 外 观 为 5 屋 


年 (1056)， 高 67 米 不 计 塔 璋 高度) AIJE 
5 、 增 身 和 塔 简 三 部 分 组 成 。 些 
边 长 约 40 米 : FEAS ME. WE 35.47 
为 双 层 结构 )， 塔 简 全 长 14.21 36. HNK 
K. th ACR. 轮廓 优美 .为 中 国 古 代 木 构建 筑 代 表 作 ”历经 近 秆 年 ， 


mat. 


mmm). 


N MF 9 18 


图 8-36 泉州 开元 寺 仁 寿 塔 


泉州 开元 寺 有 东西 
镇 国 塔 ， 西 名 仁寿 塔 ， 
双 塔 ,是 全 国 石塔 中 最 高 的 一 对 
仁寿 塔 建 于 宋 绍 定 元 年 (1228)， 全 
部 用 花 岗 石 砌 造 ， 外 形 仿 木 塔 ， 属 楼 
阁 式 砖 石塔 。 塔 体 8 角 5 层 
米 ， 塔 内 设 巨 大 塔 心 石柱 ， 底 径 约 14 
米 。 做 工 精细 ， 周 刻 精湛 


高 44 


图 8-36 泉州 开元 和 寺 仁 寿 弄 


图 8-37 苏州 报恩 寺 塔 
俗称 北 寺 塔 ， 始 建 于 萧 梁 朝 ，5 年 间 (1131 一 1162) 重建 。 塔 平面 8 角形 , 高 9 
76 米 。 为 砖 木 混合 楼 阁 式 塔 ， 即 塔 身 砖 造 。 外 围 木 构 。 巨 大 塔 简 柱 贯 


DHE. AREE 


页 上 第 8、9 两 
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图 8-38 浙江 湖州 飞 英 塔 
位 于 湖州 城北 的 飞 英 塔 为 一 子 母 塔 ， 即 塔 中 有 塔 。 外 塔 为 砖 术 混合 结构 楼 阅 式 建筑 ， 内 
内 塔 建 于 唐 中 和 四 年 884) ， 牙 塔 建 于 北宋 开 宝 年 间 (968 一 976)。 建 成 
Ñ. 1940~1950 年 代 已 残破 不 堪 v 可 危 。1962 一 1986 年 间 又 全 部 
残 高 14.55 米 ， 底 层 最 大 边 长 0. 
迄今 仍 保持 原样 。 外 塔 8 边 7 层 ， 残 
20 世纪 80 年 代 后 ， 外 塔 为 局 ; fue K. AO EDA KB. 
底层 边 长 5.10 米 ， 对 边 间距 12.30 米 DA 最 薄 第 5 层 为 1. 68 米 ， 沿 外 
塔 扶梯 拾级 盘旋 而 上 ， 内 可 俱 视 唐 代 石 全 舰 ， 外 可 片 望 湖州 城 之 美 景 


塔 为 白石 实 必 
后 外 塔 在 历代 层 经 修缮 
维修 ， 得 显 古 塔 奇观 。 内 塔 8 边 5 
塔 身上 雕刻 千 AiR. W 


E 


(b) 飞 英 塔 内 小 石塔 
图 8-38 浙江 湖州 飞 英 塔 
图 8-39 觉 山寺 塔 
位 于 山西 灵 乓 县 觉 山寺 塔 建 于 辽 大 安 六 年 《1090)， 为 典型 辽 代 密 构 塔 
塔 座 、 塔 身 、 塔 栓 和 塔 刹 四 部 分 组 成 ， 9 55 米 。 塔 座 与 塔 身 为 砖 砌 ? 
构筑 ; 塔 13 层 密 构 ， 满 布 斗拱 : 塔 简 铁 质 。13 层 塔 构 由 下 而 上 逐 层 收缩 ， 
类 刚 健 


保存 良好 。 由 
，8 角形 仿 木 
外 轮廓 造型 优 


图 8s-39 党 山寺 塔 
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图 8-40 XERE 


位 于 上 海松 江 县 兴 圣 教 寺 塔 ， 建 于 
M. ORA. 9 层 ， 高 48. 50 米 ， 各 
柱 ， 将 每 面 分 为 3 间 ， 明 间 辟 壶 门 式 
原 物 


元 入 年 间 〈1068 一 1094) ， 是 
木 楼 板 和 木 构 平 座 ， 
通 中 央 方 


- 座 方 形 空 简 形 
EE. 各 层 外 壁 砌 圆 形 倚 
底层 有 副 阶 。 塔 身 内 斗拱 多 为 宋代 


图 8 兴 圣 教 寺 塔 
图 8-41 当 阳 铁塔 


位 于 湖北 当 阳 县 长 坂 坡 以 西 玉泉 寺 山 门 前 ， 为 佛 牙 会 利 宝 搭 ， 建 于 
(01061)。 八 角 13 层 ， 高 17. 9 米 。 由 塔 座 、 塔 身 和 塔 条 三 部 分 构成 。 全 以 生铁 钛 成 % 铁 
53.3 吨 。 是 我 国 现存 最 重 、 最 高 的 铁塔 。 铁 塔 按 木 构 模式 翻 锋 而 成 ， 搭 身分 层 铸 造 ， 


扣 接 ， 未 加 焊接 ， 每 层 均 向 上 略 有 收 分 。 自 第 5 层 起 塔 身 略 向 北 倾斜 ， 为 建造 时 有 意 设 
计 ， 以 防 


图 8-42 福州 陶 塔 


在 福州 鼓山 涌 泉 寺 天 王 典 前 有 两 座 开 
制 相 同音 藻 ， 原 在 福州 南台 岛 上 龙 瑞 寺 
内 ，1972 年 搬迁 现 址 。 陶 塔 烧 制 于 宋 元 直 
BE (1082), 为 8 角 9 级 楼 塔 式 塔 ， 高 
米 ， 底 座 直径 1.2 米 ， 立 于 八角 形 石 
质 台 阶 上 。 各 层 塔 身 共 塑 佛像 1038 尊 ， 
AIEA MA, RERI W fü! 
有 风铃 。 各 层 塔 身 按 木 构 形制 雕 模 后 翻 制 
泥 坯 ， 上 釉 烧 制 而 成 ， Hti. JEFE 
W. eNe CI REJE ea DJ 


IE 


图 8-43 元 大 都 平面 复原 图 


至 元 四 年 (1267) 开始 元 大 都 〈 今 北 
京 ) 宫 城 和 都 城 的 兴建 ， 它 是 在 被 战火 焚 
毁 的 金 都 城 ( 中 都 ) 基 础 上 兴建 的 。 到 至 
元 末年 开 当 可 止 ， 历 年 时 间 
先 建 皇宫 、 官 署 ， 后 居民 住宅 ， 依 托 旧 城 
并 以 水 面 为 中 心 ， 东西 


6700 米 ， 南 


图 8-42 福州 陶 塔 


em. 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


， 面 积 约 50 平方 公里 。 城 门 11 座 ， 除 北面 2 座 外 ， 余 皆 每 面 3 座 。 道 路 街 


iñi 


中 都 卓 域 (南城 ) 


(a) 元 大 前 新 城 平面 复原 图 


Lop: 2. WP 6 3. ER: A. kt: 5 ERP: 6 省 东 市 T M K Ai 9. E 
10， 礼 部 :11. K 2. Kh: 13. K 都 府 〈 大 都 路 总 管 府 ); 15. Wu TB CE. RE 
ME: 17. hab; 18. KREN it: 21. Flm 23. Ba 

Wem (Hirh: 25. FP 大 承 华 普 庆 寺 : 2 西 市 Y ft 


p: 36. BUP M: 


. KREP: 34. FUM: 35. 
; 38. WEBE 


L KEHE: I. WREN: 


f 


(b) 元 大 都 二 城址 直 (o) 元 大 都 和 义 门 乱 城 城 门 下 址 


图 8-43 元 大 都 平面 复原 图 


位 于 城中 南部 :东城 为 衔 奖 ， 贵 族 住宅 ， 皇 城 北面 “旧称 海子 ， 今 积 水 漂 ) 为 南北 
码头 ， 为 繁华 商业 区 ;， 西城、 南城 为 民居 。 城 内 有 引水 、 排 水 设施 。 金 水 河 即 为 
宫 内 用 水 的 专用 水 供 


J 终 点 


E 8-44 明 北 京城 图 


明 朝 定 都 北京 ， 将 元 大 都 旧 城 加 以 改造 ， 从 而 葛 定 了 1970 年 代 以 前 近代 北京 城 的 基础 
洪武 元 年 至 永乐 十 四 年 〈1368 一 1416)， 作 为 地 方 城市 ， 将 德 胜 门 外 近 3 公里 城区 会 弃 城 外 ， 
富 典 ， 增 建 景山 迁 建 

， 富 城 位 置 稍 向 南 移 。 加长、 加 宽 南 北 中 轴线 ， 建 筑 中 轴线 上 城楼 和 坛 址 ， 加 固 城墙 
MJI CEM). MILTIR GETI, RXT. ART. WMT, HR, RA, 、 西 直 
Je UREI). HERIETH :十 二 年 (1553) ， 形 成 明 京都 景观 


门 、 安 定 | 
图 8-45 故宫 


故宫 ， 又 名 紫禁城 ， 座 落 于 北京 城中 心 。 为 明 、 清 两 代 皇 宫 ， 世 界 上 最 大 的 木 构建 筑 
I" 

故宫 始 建 于 明永 乐 四 年 《14067 ,永乐 十 八 年 (1420) 建成 。 外 以 护 围 ， 并 有 52 米 宽 护 
城 河 。 全 城南 北 长 869 米 ,东西 宽 760 米 、 占 地 72 万 平方 米 。 城 墙 高 10 米 。 整 座 城 东西 南 
北 各 开 一 城 门 : 南 为 年 门 。 北 为 玄武 个 《 大 清 改 为 神武 门 )， 以 及 东 华 门 和 西 华 门 。 四 胃 建 
有 角楼 。 午 门 外 从 北 往 南 尚 有 a ERKI RED., K KWD AREMT. JÉ 
MAREA A RE O A B K Bb y. MAE, #F091 K 8 
Me. qhe. pOm8- KES. ER, IK 32 DS | 朝政 的 主要 场所 
内 廷 由 乾 清 宫 、 文 泰 典 、 坤 宁 富 和 东西 六 宫 组 成 ， 是 活 区 。 故 宫 全 部 建筑 近 万 间 ， 面 
积 约 15 万 平方 米 

Kl 


， 是 故宫 内 最 大 的 建筑 
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(b) ACANA (o 故宫 角楼 
图 3-45 Air 

图 8-46 长 城 
修建 长 城 始 于 春秋 战国 。 秦 始 皇 统一 中 国 ， 于 公元 前 213 年 发 起 修建 万 里 长 城 ， 计 用 民 
[ 30 万 ， 历 时 10 年 ， 西 起 陕西 临 消 ， 灾 多 了 迄 富 锦 州 及 辽东 码 石 (今朝 鲜 平壤 南 )。 汉 代 又 
重修 并 新 建 数 段 ， 如 朔方 长 城 《 今 内 蒙 二 河套 南 }、 凉 州 西 段 长 城 等 。 汉 以 后 历代 民有 修建 
人 明 ， 又 历时 百年 重修 。 今 所 见 之 长 城 。 多 为 明代 明 修 长 城 ， 西 起 嘉峪关 、 东 至 山 
海关 ， 长 达 6350 公里 ， 沿 山 势 起 落 而 晃 蚂 曲折 。 一 般 地 ， 东 部 城墙 下 宽 6 米 、 顶 宽 5.4 米 ， 
E MERKAR. HARFE: 西部 城墙 多 为 夯 土 筑 成 ， 墙 高 5. 3 米 ， 下 宽 
设 踩 口 、 烽 火 台 ， 还 有 重要 关口 建筑 ,如 嘉 、 居 庸 关 、 山 海 


图 8-47 RINER 

北京 天 坛 初 建 于 明永 乐 十 八 年 (1420)， 训 靖 间 曾 多 次 改建 、 扩 建 。 天 坛 内 祈 年 典 前 身 
是 明永 乐天 地 坛 太 礼 碟 ， 嘉 靖 二 十 四 年 (1545) 在 原址 建成 HRA. MAKE. 
隆 十 六 年 (1751) 改 今 名 。 HERKEN. AA, RUR. GAIR, MWE, AA 


(a) ERRERA (b) AWR 


(o) sx: (4 山海 关 老 龙 站 


(a) 天 坛 激 年 购 O) ERRAR 


图 847 KEHEE 
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砌 成 ,高 6 米 ， 底 径 91 RK. BHK. BE 28 根 立 柱 ， 其 中 内 、 外 两 圈 各 12 根 支撑 全 部 
建筑 ; 最 内 将 柱 ， 以 支撑 典 顶 薄 井 结构 ， 治 并 ; EHEAR 分 壮观 、 美 丽 。 殿 体 
党， 尖顶 冲天 。 初 建 时 三 层 瓦 色 为 青 、 黄 、 绿 。 乾隆 十 七 年 (1752) 


图 8-48 泉州 开元 寺 大 砍 


开元 寺 是 闽南 佛教 大 寺院 ， 创 建 于 唐 垂 拱 二 年 (686)， 初 名 莲花 寺 ， 开元 二 十 六 年 
(738) 改 今 名 。 现 存 主要 建筑 有 天 王 典 、 拜 亭 、 大 雁 宝 典 、 戒 坛 、 藏 经 阁 等 。 大 雄 宝典 又 名 
KRZAK. AHR. meo 间 ， 进 深 5 间 ， 高 + TW 


图 8-48 泉州 开元 才 大 山 
图 8-49 TREMER 
南京 灵 谷 寺 无 梁 典 初 建 于 明 洪 武 至 嘉靖 年 间 , 后 有 数 次 修缮 ,1930 年 将 屋顶 承重 结构 
斗拱 改 为 钢筋 混凝土 。* 无 梁山 ”内 无 术 枸 ， 以 砖 石 斗 拱 砌 成 各 种 拱 形 屋 的 建筑 形式 。 灵 
谷 夺 正典 平面 为 53.3 米 X37. 35 米 ， 三 门 两 墙 。 内 部 结构 为 券 洞 式 ， 正面 广 5 间 ， 每 间 
侧面 进深 3 间 ， 各 列 一 半圆 形 简 拱 ， 中 列 最 大 路 度 为 1 下 25 米 ， 净 高 14 米 
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图 8$-50 HKA 


苏州 拙 政 园 初 建 于 明正 德 年 间 (1506 1)， 为 中 国 私家 住宅 园林 之 典范 。 总 面积 
1.1 公顷 。 由 三 部 分 组 成 :西部 补 园 ; 中 部 前 宅 后 园 ， 称 为 指 政 园 ; 东部 为 新 园 。 拙 政 园 为 
全 园 之 主体 和 精华 。 全 园 大 小 山 享 榭 、 曲 径 通 山 、 林 木 花架 、 廊 桥 飞 遇 、 倒 影 搬 
f. ERAR. CRS TAWH WAHR, AER. IRAE 
$ 人 美不胜收 的 感受 ， 具 有 中 国 园林 的 时 空 切换 、 对 称奇 巧 、 景 致 层 出 的 建筑 布局 和 


中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


(a) 无 梁 几 建筑 示意 图 0) 无 果肉 建筑 


图 8-49 ERREK 


图 8 拙 政 网 


FAE 建 ” 筑 。281 + 


图 8-51 飞 云 楼 


位 于 山西 万 荣县 介 店 镇 ， 初 建 于 唐 贞 观 年 间 ， 元 、 明 两 代 展 有 重修 。 现 有 建筑 为 清 乾 隆 
二 一 年 〈1746) 重建 "J 40 米 ， 四 层 。 底 层 正 方 每 边 14 米 ， 木 柱 林 立 ， 中 央 4 根 
 ， 与 周围 32 根木 柱 共同 支撑 高 管 楼 体 。 第 二 、 三 层 四 而 各 出 一 平面 为 十 字 
形 的 抱 厦 ， 抱 厦 的 吹 山 屋顶 与 每 层 的 黄山 顶 巧妙 组 合 ， 构 角 起 手 ， (k. ERR 
凌空 欲 飞 的 建筑 感 。 飞 云 楼 外 观 保持 了 较 多 唐 宋 风格 ， 其 结构 则 是 清 代 山西 民间 技艺 


图 8-52 福建 客家 土楼 


“土楼 ”"。 建 于 清 康 照 年 间 


福建 永定 县 古 竹 乡 高 、 
z £ 73 米 。 外 环 为 4 J 


CHERE EA”. GA "A 


(1662 一 1722)， 总 面积 方 米 里 外 三 环 t 
建筑 ， K EMEWA, hA Mç] 土 厚 1.5 
缩小 到 0.9 1 座 楼 梯 2 间 房 ， ， 内 分 由 外 向 内 


环 两 层 建筑 ， 每 ; 第 三 环 平房 建筑 ，32 间 。 环 中 央 设 大 厅 ， 用 于 公共 活动 。 全 楼 
100 间 房 ， 楼 内 有 水 井 两 口 。 类 似 建筑 在 福建 国 西 客家 居住 地 并 不 鲜 见 


图 8-52 福建 客家 土楼 


图 8-53 ”清末 有 关 建 筑 技术 的 绘画 
清末 有 些 图 书 插图 ， 描 绘 了 专 统 的 建筑 技术 之 情景 。 如 梅 诅 书 院 茂 版、 同治 俯 末 全 
S. KEMERE WH” Be 光绪 三 十 一 年 《1905) 
ai f s A Pd 8 $ 


(1871) J 


POE T 
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(o) EKR) s EAA 
图 8-53 清末 有 关 建 筑 技术 的 绘画 


第 九 章 桥 梁 


在 我 国 辽阔 的 土地 上 ， 流域 面积 在 1000 平方 公里 以 上 的 水 系 达 1500 多 条 而 在 秦岭 
淮河 以 南 人 烟 稠密 的 地 方 ， 水 系 更 是 密 如 结 网 ， 纵 横 交 错 。 交 通 网 络 的 通达 
其 通 ， 因 此 在 神州 大 地 上 。 各 和 朝 各 代 建 成 的 桥梁 不 计 其 数 。 使 中 国 很 旱 便 赢得 了 “ 桥 的 国 
度 "、“ 桥 的 王国 ”之 称誉 。 

桥 是 人 类 改造 自然 创造 历史 的 见证 ， 它 体现 了 人 类 对 自然 的 征服 ， 又 以 自身 不 同 的 风采 
向 人 们 展示 出 特有 的 文化 美和 艺术 美 。 中 国 古 代 桥 梁 在 历史 上 所 取得 的 成 就 ， 表 现在 以 下 几 
个 方面 ， 即 型 式 和 用 材 、 技 术 创新 、 艺 术 性 、 社 会 性 。 

就 型 式 和 用 材 而 言 ， 在 附 唐 以 前 ， 中 国 已 经 形成 了 梁 恬 、 拱 桥 、 索 桥 、 浮 桥 这 四 大 桥 各 
体系 。 在 每 一 体系 中 ， 构 型 叉 因地制宜 旦 多 种 多 样 。 如 梁 桥 有 木 染 桥 和 石 梁 桥 。 包 括 木 染 杜 
M. KRUM. AMOR. HOA SE. RER, ARB GOM OM I. D i 
桥 ， 拱 桥 有 右 拱 桥 、 砖 拱桥 、 竹 木 拱桥 ， 拱 券 型 式 有 半圆 、 马 蹄 、 圆 弧 、 焉 圆 、 刀 型、 多 边 
形 等 ， 索 桥 有 独 索 、 多 索 ， 用 材 有 竹 、 茧 、 铁 ; 浮桥 有 船 、 人 竹 筱 、 木 排 等 组 成 的 ， 型 式 有 低 
浮桥 、 通 航 评 桥 、 开 合 浮桥 等 。 

就 技术 创新 而 言 ， 中 国 古 代 在 建 桥 技 术 上 有 许多 首创 ， 现 举 三 例 ; 一 是 河北 赵 县 的 赵 州 
桥 ， 这 座 建 于 附 彰 的 石 拱桥 ， 虽 历经 漫长 岁月 的 风雨 洗 礼 和 多 次 战乱 冲击 、 地 震 考验 ， 圣 今 
依然 河上 。 因 它 开 创 了 敞 府 圆 弧 拱 桥 先 河 ， 给 予 拱桥 发 展 以 巨大 的 生命 力 ， 而 被 誉 为 
中 国 桥梁 之 王 、 世 界 桥梁 史上 的 奇迹 : 二 是 广东 潮州 的 广 济 桥 。 这 座 始 建 于 宋代 的 桥梁 ， 以 

沫 桥 与 浮桥 相 结 合 的 独特 风格 ,在 中 国 桥梁 史上 独树一帜。 著名 桥梁 专家 茅 以 升 称 其 为 “ 世 
界 上 最 早 的 启 闭 式 桥梁 "; 三 是 福建 泉州 的 洛阳 桥 。 在 江 阔 、 浪 急 、 水 深 、 少 怒 、 自 然 环境 
恶劣 的 洛阳 江上 建 桥 ， 工 程 十 分 艰巨 ， 设 计 者 和 施工 者 因地制宜 ,退潮 时 砌 筑 墩 身 ， 利 用 是 
房 胶 团 墩 颖 ， 用 木 排 浮 运 石 梁 ， 利 用 潮水 涨 落 以 架 梁 。 

就 艺术 性 而 言 ， 中 国 古 桥 讲究 主体 造型 与 周围 环境 和 谐 ， 石 栏 雕刻 与 主体 造型 协调 。 亦 
举 三 例 ， 北京 颐和园 玉带 桥 。 全 桥 用 白色 玉石 砌 成 ， 蛋 形 尖 拱桥 面 呈 双向 反 普 曲线 。 远 此 
如 秀丽 的 峰 帝 ， 优 雅 俊秀 。 近 观 映 入 水 中 的 桥 身 夸 亿美 刁 肯 ， 为 园林 绵 上 湛 花 ， 福建 泉 州 安 
平 桥 。 如 果 说 石 梁 桥 以 平 直 刚强 见长 ， 那 么 这 座 用 花 岗 石 弄 筑 ， 有 “天 下 长 桥 数 此 桥 ” 之 称 
的 长 桥 ， 则 以 其 桥 身 曲线 和 周边 环境 之 和 谐 而 动 大 恋 弦 ?| 北京 上 声 沟 桥 。 其 上 装饰 石 栏 ， 坚 加 
雅 观 ， 融 实用 和 美观 于 一 体 。 栏 板 桥 面 内 侧 ， 刻 有 普 坊 、 寻 杖 、 狼 项 、 衬 极 等 。 桥 上 单 柱 柱 
头 刻 有 仰 复 的 莲座 。 座 下 刻 有 荷 叶 墩 ， 柱 项 雕 有 高 跑 的 有 有 新 5 整个 雕 塑 形态 精巧 、 生 动 有 
趣 ， 堪 称 我 国 桥梁 雕塑 艺术 的 杰作 - 

就 社会 性 而 言 。 桥 与 人 们 生活 息息相关 ， 是 公共 建筑 ， 是 为 满足 交通 需要 而 建造 的 。 上 
至 达官 贵人 ， 下 至 贩 夫 俗 子 ， 都 懂得 造 桥 是 便民 的 好 事 。 因 此 在 历史 上 ， 很 多 地 方 官 和 老 下 
姓 不 但 重视 建 桥 而 且 积极 踊跃 参与 。 建 桥 是 需要 经 费 的 。 全 国 重要 的 道 桥 ， 由 中 央 负 责 ， 
而 后 保养 和 维护 则 是 地 方 官 的 责任 。 民 间 道 路 的 桥梁 ， 则 由 乡里 主 冲 或 僧 徒 募集 ， 老 百姓 是 
有 钱 出 鳗 ， 有 力 出 力 。 各 朝 各 代 ， 还 出 现 过 个 人 出 于 善心 ,独自 出 资 出 力 修 桥 的 事情 。 
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桥 10 幅 ， 石 拱桥 31 幅 ， 木 拱桥 4 幅 ， 索 桥 3 幅 ， 其 他 类 型 桥 2 幅 。 


图 9-1 甘肃 兰州 握 桥 


西门 外 。 相 传 始 建 于 唐 代 ， 为 “ 河 历 ” 旧 制 。 历 史上 屡 坏 屡 修 ， 最 后 一 次 修建 
是 在 清 代 。1952 年 因 城市 建设 被 拆除 。 原 桥 为 单 向 伸 苹 式 木 梁 结构 桥 ， 长 39 米 ， 宽 4.6 
高 约 6 米 ， 净 跨 为 22.5 米 ， 桥 面 上 建 有 桥 屋 。 挑 梁 挑 出 的 长 度 有 2 KE. 与 建 桥 木 材 


图 9-1 甘肃 兰州 担 桥 


图 9-2 浙江 武义 熟 溪 桥 


伸 辟 式 木 梁 结构 桥 ， 始 建 于 宋代 ， 明 代 扩 建成 现在 的 规模 。 全 桥 九 孔 八 坟 ， 架 木 为 梁 。 
全 长 约 160 米 ， 桥 面 上 建 有 桥 屋 49 枫 。 最 大 桥 孔 净空 约 12 米 ， 墩 上 三 重 伸 臂 ， 仲 出 墩 边 约 
2 米 。 此 桥 在 清 代 被 大 火 焚 毁 过 半 。1947 年 仿 原 式 重 修 。1963 年 依旧 制 修复 。 


图 9-2 浙江 武义 熟 溪 桥 
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图 9-3 ”湖南 醴陵 泽 江 桥 


SHI. REFER 
约 200 X. 宽 
， 次 者 亦 近 20 3k. 壤 
被 拆除 ， 改 成 了 公路 桥 


平衡 伸 辟 式 木 
WJ ALUN. Wr 
不 等 跨 ， 阔 者 约 30 
仅 桥 屋 全 无 , 木 


其 时 为 六 墩 五 孔 
墩 之 间距 ， 根据 水 流 
J 10 米 。 原 桥 面 上 还 


F (1725) 重修 ， 
流向 和 流速 不 同 而 造成 
EE 有 桥 屋 百 间 ， 近 代 不 


图 9-3 湖南 柄 陵 染 江 桥 
图 9-4 甘肃 文 县 阴平 桥 
始 修 年 代 不 详 。 不 过 早 在 晋 代 常 球 【 华 阳 国 志 
阴平 桥 。 是 一 座 桥 面 上 建 有 桥 屋 的 斜 撑 伸 筑 式 木 染 结 构 桥 。 其 风 瑶 ， 据 康 昭 华 间 《重修 开平 
桥 碑记 》 说 ; 该 桥 “ 服 灵 凶 以 作 碟 、 Je A i e 过 百 十 余 步 。 车 马 骆 驰 ， 行 旅 交错 
画 栋 成 架 ， 复 道 蔽 空 。 依 稀 威 阳 联 大 ,仿佛 西风 飞 间 。” 


中 就 有 “十 有 阴平 桥 ” 的 记述 。 清 代 的 


图 9-4 甘肃 文 县 阴平 桥 


8 
= 
pd 
= 
La 


图 9-5 广西 三 江 程 阳 桥 


位 于 广西 三 江 侗 族 自治 


结构 木 梁 桥 。 始 建 年 代 不 详 ， 
五 座 。 中间 楼 亭 为 四 层 六 角 
该 桥 的 突出 特点 DLJE 
EAK HEI k 


E p& dt 03 PE Bl F, J 95 G h p 
1916 年 重修 。 桥 有 五 墩 、 KE 。 桥 上 有 廊 阁 65 间 ， 楼 
重 榴 亭 ， 两 边 两 座 为 四 层 最 外 边 两 座 为 区 
盛产 的 杉木 架设 而 成 ， 桥 上 屋宇 不 用 一 根 铁 钉 或 一 个 铁 


图 9 广西 三 江 程 阳 桥 
图 9-6 浙江 部 县 百 梁 桥 
KREEM. W OBEE) R: 始 建 于 宋代 元 夺 元 年 〈1078)。 其 时 桥 “ 长 二 十 八 丈 ， 
阔 二 丈 四 尺 ， 为 屋 于 其 上 ,， it T W. tH. bp Fu. 中间 十 六 梁 .” 现 桥 长 约 70 
K. 6K. MHEIL. 桥墩 石 砖 砌 成 ， 净 跨 在 8.2 至 9 米 之 间 。 每 跨 大 梁 因 粗大 木材 不 
易 得 ， 改 用 较 细 者 代 之 ,已 超过 百 染 之 数 ， 桥 屡 仍 


间 


图 96 浙江 痢 县 百 梁 桥 
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图 9-7 福建 永春 东 关 桥 


木 梁 石 墩 桥 ， 位 于 永春 
R. # A 85 4. We 
W” ik. BF KE AfEE 
£ 


虽 经 


年 间 ， 明 代 弘 治 年 间 桥 面 上 加 建 桥 
净 跨 约 17 米 ， 桥 墩 砌 筑 采 用 “ 睡 木 沉 
错 华 合 蚕 压 成 船形 桥墩 。 这 座 跨 溪 而 建 的 大 桥 ， 
次 修 壮 ， 仍 保留 着 宋代 桥梁 建筑 的 特点 ， 实 为 难得 。 东 关 桥 现 为 省 级 文物 保护 单位 


图 9-7 福建 永春 东 关 桥 
图 9-8 福建 安海 镇 安平 桥 


石 梁 石 壤 桥 。 位 于 晋江 县 安海 镇 ， 跨 安海 湾 到 南安 县 水 头 镇 ， 桥 长 五 里 ， 
始 建 于 宋代 ， 最 初 长 为 801 k. 广 1.6 t. Wik 362 道 - 近代 安海 湾 泥 沙 流 和 
2070 米 ， 宽 3 一 3.8 米 ， 桥 壤 331 座 。 桥 上 还 存 有 一 座 六 角 五 层 夸 木 结构 ? 
这 座 中 国 古 桥 中 最 长 的 石 滩 墩 桥 ， 在 1961 年 被 确定 为 国家 重点 文物 保护 单位 


又 称 五 里 桥 
， 现 存 桥 长 为 
fll TL W 0 e 


图 98 0 福建 安 每 镇 安平 桥 


图 9-9 福建 泉州 洛阳 桥 


又 名 万 安 桥 ， 大 型 石 梁 石 墩 桥 。 位 于 泉州 惠安 、 晋 江 交界 处 ， 跨 ? 
现存 的 洛阳 桥 建 于 清 代 乾隆 二 十 六 年 (1761 年 )， 为 第 14 次 重建 ， 桥 长 834 米 ， Š > 
洛阳 江 和 海 处 江 阔 、 浪 急 、 水 深 、 潮 怒 ， 在 如 此 环境 中 飞 虹 跨 江 ， 为 当时 桥梁 工程 创 了 奇 
迹 。 它 的 桥 基 是 用 是 房 来 胶 固 的 ， 这 在 桥梁 史上 也 是 一 大 创举 


图 9-9 福建 泉州 洛阳 桥 
图 9-10 福建 莆田 宁海 桥 


f WH AWANA, 
现 桥 系 清 代 雍 正 年 间 所 修 。 桥 全 长 225 米 ， 宽 5. 


结构 为 15 孔 船形 墩 石 梁 桥 。 始 建 于 元 代 ， 明 清 时 曾 数 次 重修 
米 。 现 为 福建 省 一 级 重点 保护 文物 单位 
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š 9-11 福建 漳州 江东 桥 


又 称 虎 渡 桥 
孔 石 梁 墩 桥 。 建 于 
间 ， 初 为 浮桥 ， 后 易 为 板 梁 ， 
元 年 (1237) 又 改易 
桥 全 长 米 ， 宽 
5.6 米 。19 个 孔径 大 小 不 
21.3 8. WWE fff 
W. 由 三 块 100 mye 0913 
石 组 成 ， 最 大 者 长 23.9 米 、 
宽 1. ， 高 1.9 米 . 重 近 
200 吨 。 如 此 重 的 石 漆 ， 仅 靠 人 工 将 其 横 架 于 桥墩 上 ， 在 当时 ， 不 能 不 说 是 一 个 奇迹 。 今 日 
的 江东 桥 为 1972 年 建成 的 钢筋 混凝土 桥 ， 桥 西 保存 两 孔 旧 桥 


图 9-12 ”浙江 箱 县 神仙 桥 


构 为 19 
1 AE 


图 9-11 福建 济州 江东 桥 今 较 


实 腹 三 折 边 拱 结 构 石 桥 ， 桥 长 8. 75 米 . 宽 1 米 ， 净 跨 约 5 米 。 桥 上 石板 主 汉 长 3.2 米 ， 
石 撑 长 2.7 米 和 3 米 。 肾 分 2 块 ， 摊 分 3 块 ， 相 互 错位 搭 接 以 增加 稳定 性 ， 石 阶 踏步 直接 饰 
于 撑 石 之 上 。 此 桥 存世 时 间 虽 仅 有 200 余 第， 但 这 种 实 腹 三 折 边 拱 结 构 。 在 汉代 即 已 是 一 种 
成 熟 的 幕 拱 结 构 ， 也 许 是 石 拱 桥 中 最 古老 的 一 种 形 


图 9-12 ATLETE Hh ilb 
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图 9-13 浙江 丽水 桃花 桥 


建 于 清末 ， 空腹 三 折 边 拱 结 构 石 桥 。 桥 长 10.7 米 ， 高 1.9 米 ， 桥 面 宽 1.2 米 ， 净 路 8 
米 ， 全 部 用 条 石 构成 。 就 结构 而 言 ， 因 三 折 边 的 上 两 角 上 ， 又 撑 有 2 块 及 岸 的 横 板 ， 既 稳定 
了 拱 的 结构 ， 又 增加 了 2 个 支点 ， 所 以 空腹 三 折 边 拱 结构 非常 名 


W 9-13 浙江 丽水 桃花 桥 
图 9-14 河北 满 城 方 顺 桥 


实 腹 圆 弧 拱 桥 ， 拱 券 砌 筑 为 银 面 纵 联 式 。 始 建 时 间 不 晚 于 晋 代 ， 金 代 重 修 ， 清 代 重 铺 桥 
面 。 现 桥 为 三 孔 不 等 跨 ， 大 小 孔 分 离 ， 一 主 两 从 ， 大 孔 ， 即 中 孔 ， 为 圆 弧 拢 ， 净 跨 约 13, 3 
米 ， 矢 高 约 4.2 米 。 小 孔 ， 即 边 孔 ， 为 半圆 拱 ， 净 跨 约 3.3 米 。 桥 长 37.2 米 ， 宽 7.44 米 。 
大 小 孔 上 都 有 一 于 拱 券 的 眉 石 。 


图 9-14 ACSR JNN 
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图 9-15 河南 临 颍 小 商 桥 


敞 肩 圆 弧 拱桥 ， 并 列 砌 筑 多 

道 拱 券 式 。 建 于 隋 代 ， 后 虽 经 历 

代 维修 ， 现 仍 大 致 维持 原 桥 

为 三 孔 ， 开 小 孔 上 大 和 孔 的 敞 肩 拱 

的 先河 。 长 约 宽 6.5 米 

主 拱 净 跨 约 12 和 3 Ka 

小 拱 净 跨 2.6 米 ， 矢 高 0.6 米 

大 小 拱 均 用 20 道 券 石 并 列 砌 筑 

图 9-15 河南 临 颖 小 商 桥 大 小 券 脸 都 肉 有 生动 的 花草 、 动 

物 和 几何 图 案 。 小 商 桥 是 一 座 在 

我 国 吉 代 早期 石 拱桥 演变 中 具有 独特 位 置 的 桥架 。 不 过 它 为 人 熟知 则 是 因 宋代 抗 金 名 将 杨 再 
兴 战 死 于 此 桥 


图 9-16 河北 赵 县 安 济 桥 


又 名 赵 州 桥 
桥 总 长 50. 83 米 ， 
上 两 侧 各 伏 有 两 
形态 的 蛟龙 ， 车 飞 著 动 。1991 年 ， 赵 州 桥 被 美国 土木 工程 外 
程 砷 


选 为 国际 历史 土木 工程 里 


图 9-16 MLER ZH N 
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图 9-17 河北 永 通 桥 


位 于 河北 赵 县 城西 。 始 建 时 间 不 晚 于 唐 代 。 桥 梁 的 整体 结构 与 同城 的 赵 州 桥 基本 相同 ， 
但 规模 略 小 ， 是 赵 州 桥 的 具体 而 微 。 桥 主 拱 为 圆 弧 形 ， 净 跨 23. 48 米 ， 净 矢 高 7.64 3. Ht 
顶 宽 6.63 3k. 以 20 道 拱 券 并 列 开 筑 ， 拱 背 相 邻 的 拱 石 间 有 上 腰 铁 联结 。 现 永 通 桥 亦 为 国 


图 9-17 河北 永 通 桥 
图 9-18 河北 济 美 桥 


位 于 河北 赵 县 宋 村 ， 始 建 时 间 不 详 ， 明 代 已 有 之 ， 结 构 为 多 孔 敞 肩 拱 ， 桥 有 2 个 主 孔 ， 
3 个 小 孔 。 主 孔 净 跨 各 约 8. 5 米 ， 净 矢 高 约 2. 5 米 ; 中 间 小 孔 净 跨 1. 72 米 ， 矢 高 1. 01 米 ; 
两 边 小 孔 净 跨 分 别 是 2.25 米 和 2. 7 米 ， 矢 高 分 别 是 1.07 米 和 1.04 米 。 这 座 桥 靠 介入 小 孔 ， 
将 建筑 上 难以 处 理 的 双 孔 桥 成 5 孔 外 形 。 使 整 座 桥 显得 比例 匀称 .富有 韵律 。 此 桥 在 “文化 
大 革命 ”期 间 被 拆除 殊 为 可 惜 。 


图 9-18 河北 济 美 桥 
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图 9-19 河北 桥 楼 殿 


隋 代 建筑 ， 位 于 河北 井 取 县 境内 的 莅 岩 山上 ， 福 庆 寺 主体 工程 之 一 。 桥 楼 殿 以 桥 为 典 
基 ， 桥 跨 两 H 为 单 孔 敞 肩 圆 弧 拱 。 主 孔 净 跨 10.07 米 ， 矢 高 3. 2 米 ， 拱 券 厚 55 厘米 ， 
有 22 道 拱 券 并 列 组 成 : 小 拱 为 半圆 拱 ， 净 跨 1.8 米 ， 矢 高 0.9 米 。 桥 上 建筑 为 四 出 廊 重 榴 
楼 典 ， 九 背 黄 绿 琉璃 瓦 。 仰 望 桥 楼 殿 ， 犹 如 空中 楼 阅 ， 前 人 有 “千丈 虹桥 望 人 微 ， 天 光 云 彩 
共 楼 飞 ”之 赞叹 。 


P 
结 


疼 9-19 河北 桥 楼 用 
图 9-20 陕西 龙 桥 
又 称 崇 仁 桥 ， 位 于 陕西 三 原 县 。 建 于 明代 ， 结 构 为 三 孔 厚 墩 联 拱 。 桥 中 孔 为 类 拱 ， 净 路 
17.2 米 ， 矢 高 10. 55 米 ; 两 边 孔 净 跨 7.2 米 ， 大 小 拱 券 石 厚 的 85 厘米 。 桥 宽 11.5 米 ， 桥 
壤 宽 5.15 米 ， 上 下 游 均 设 有 长 3.85 米 、 高 5. 04 米 的 分 水 尖 。 这 座 桥 是 西北 地 区 的 著名 古 
桥 ， 虽 处 于 地 震 区 内 ， 屡 次 遭遇 洪水 和 地 震 ， 但 因 建造 紧 回 ， 桥 身 未 受过 大 的 损坏 


图 9-20 陕西 龙 桥 


= 
= 


图 9-21 苏州 枫 桥 

位 于 苏州 城 外 寒山 寺 旁 - 建 于 唐 代 ， 明 、 清 时 ， 屡 有 修 苗 ， 结 构 为 单 孔 半 圆 石 拱 。 现 桥 
全 长 约 26 米 ， 米 ， 净 跨 约 10 米 。 全 构 简 洁 ， 造 型 优 体现 出 江南 石 拱桥 “ 薄 墩 
W 的 特色 。 唐 代 张 继 AOH CRER) CHH GRWR. AKIR. t 
IRIRE. BOERE R AA 使 枫 桥 为 人 熟知 


| 


图 9-21 苏州 机 桥 


图 9-22 ”江西 庐山 栖 贤 寺 桥 

桥 所 在 地 名 叫 栖 贤 谷 ， 答 有 玉渊潭 ， 东 下 为 三 峡 润 ， 桥 架 润 上 ， 故 又 名 三 峡 桥 ， 观 音 
桥 。 桥 以 山石 作 桥 基 ， 单 券 石 造 ， 南 高 北 低 、 & 20.17 米 ， 净 跨 约 10.33 米 ， 桥 面 宽 约 
1.94 米 。 拱 石 采 用 四 种 不 同形 式 的 子 母 桦 联结 ， 共 有 107 块 。 桥 下 中 心 券 石 上 刻 有 :“ 维 皇 
宋 大 中 祥 符 七 年 (1014) 岁 次 甲 实 二 月 丁 已 朔 建 桥 ,” 


图 9-22 TPS DS l mW Fr 


° 296 ° 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


图 9-23 ”山东 泗水 证 桥 


位 于 山东 泗水 县 。 始 建 时 间 不 详 , 金 代 重 修 。 结构 为 三 孔 半圆 石 拱 。 现 存 证 桥 长 25 米 ， 
2 米 ， 全 宽 中 孔 净 跨 约 4.5 米 9 米 。 拱 券 为 贸 面 纵 联 砌 筑 。 
-莲花 托 石 。 桥 墩 米 ， 有 分 水 尖 - 桥 南 水 分 两 股 ， 映 月 为 


Kali 


双 ， 使 其 成 为 充 州 


图 9-23 山东 油水 卞 桥 
图 9-24 浙江 吴兴 双 林 三 桥 
桥 系 吴兴 双 林 镇 河道 上 的 三 座 三 孔 石 拱桥 ， 西 边 名 万 魁 桥 ， 建 于 清 代 康 申 年 间 ， 桥 长 
51 米 ， 乾 降 年 间 改 建 时 增高 了 5 尽 。 中 间 的 名 成 化 桥 ， 建 于 明代 嘉靖 年 间 ， 清 代 几 度 修 缮 ， 
桥 长 46. 5 米 。 东 边 名 万 元 桥 ，1840 年 落成 ， 桥 长 53.5 米 。 这 三 座 桥 虽 分 别 是 明 清 两 代 不 
同时 期 的 建筑 ， 但 风格 非常 接近 ， 使 其 成 为 河道 上 的 一 道 亮丽 风景 


b- > “a 


图 9-24 浙江 吴兴 双 林 三 桥 
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图 9-25 广西 桂林 花 桥 


位 于 桂林 七 星 公 园 正 门口 。 桥 始 建 于 宋代 ， 当 时 为 五 孔 桥 。 明 代 改 建 为 四 孔 水 桥 、 五 孔 
旱 桥 。1964 年 ， 因 水 桥 某 个 桥墩 下 沉 被 重新 翻修 。 翻修 时 改 双 层 松木 排 徐 基 础 为 木 桂 混 凝 
， 并 将 桥 上 清 代 的 木 构 瓦 面 廊 房 ， 改 建 为 琉璃 瓦 硕 。 现 桥 长 125. 23 米 ， 水 桥 净 
2.7 一 14.57 米 ， 宽 6.4 米 ; 旱 桥 净 跨 为 3. 36 一 6.47 米 ， 宽 3.7 米 。 


W925 广西 桂林 花 桥 
图 9-26 上 海 青浦 朱家角 放生 桥 


位 于 朱家角 镇 东 首 济 港 河上 ， 结 构 为 五 孔 半 圆 驼峰 石 拱 。 建 于 明代 ， 清 代 重 修 。 桥 长 
70.8 米 ， 中 和 孔 净 跨 13 米 ， 边 孔 分 别 为 8.5 米 和 6.2 米 。 桥 石料 均 为 花 岗 石 ， 桥 壤 帽 石 尼 为 
整 块 石料 。 拱 券 为 联 锁 分 节 并 列 ， 中 和 孔 拱 石 9 节 ， 边 孔 拱 石 分 别 为 7 节 和 5 节 。 桥 墩 极 游 ， 
仅 厚 0. 6 米 。 现 为 上 海 市 重点 文物 保护 单位 。 


图 9-26 上 海 青 请 朱家角 放生 桥 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 9-27 浙江 兰溪 通州 桥 


位 于 浙江 兰溪 梅 江 区 石 埠 乡 ， 跨 兰 江 支流 梅 溪 。 康 早年 间 为 木 桥 ， 乾 隆 年 间 改 为 石 桥 ， 
嘉庆 年 间 被 洪水 冲 毁 ， 光 绪 年 间 重 建 为 五 孔 厚 墩 半圆 石 拱桥 。 桥 全 长 米 ， 桥 面 宽 4 米 ， 
净 跨 皆 为 9 米 。 桥 上 有 飞 棍 廊 房 21 要 


图 9-28 浙江 余杭 广 济 桥 


位 于 浙江 余杭 塘 栖 镇 。 跨 大 ， 结 构 为 七 孔 灶 圆 驼 蜂 石 拱 。 建 于 明代 ， 清 代 重 修 。 桥 
企 长 89. 71 米 ， 桥 中 孔 净 跨 15.8 米 ， 中 孔 旁 边 的 三 个 边 孔 依次 为 11.65 米 、8 Me. 5.33 
K. EKAM F fn eng h COB, REEE. h EFL K E e 5E08W0 
墩 薄 拱 石 桥 。 现 为 浙江 省 重点 文物 保护 单位 


图 9-28 浙江 余杭 广 济 桥 
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图 9-29 ”云南 禄 丰 星宿 桥 


位 于 云南 标 丰 星宿 县 城西 门 外 ， 跨 禄 衣 河 ， 为 七 孔 尖 拱 石 桥 。 建 于 明代 重修 于 清 代 , 桥 
全 长 100 余 米 ， 宽 9 米 ， 两 端 边 孔 净 跨 为 9.8 米 ， 两 端 次 边 孔 净 跨 为 10.1 米 ， 中 间 三 孔 净 
跨 皆 为 10.3 米 。 全 桥 用 红 砂 岩石 砌 成 ， 桥 面 中 间 与 两 端 高 差 约 0.6 米 ， 桥 两 端 还 各 有 一 座 
斗拱 木 牌 楼 和 石碑 坊 以 及 一 石 病 。 在 滇 缅 公路 修 通 以 前 ， 去 滇 西 必 经 此 桥 。 


图 9-29 云南 标 丰 星宿 桥 
图 9-30 安徽 休 宁 登 封 桥 


位 于 安徽 休 宁 县 ， 跨 横江 。 结 构 为 九 孔 半 圆 厂 拱 。 建 于 明代 ， 清 代 西 次 毁 于 洪水 ， 两 次 
重建 。 桥 全 长 147 米 ， 宽 7.2 3. 高 13 米 。 桥 净 跨 皆 14 米 ， 桥 墩 厚 实 ， 前 尖 后 方 。 


图 9-30 安徽 休 宁 登 封 桥 
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图 9-31 陕西 华 县 桥 上 桥 


位 于 陕西 华 县 赤水 镇 西 ， 水 HE BD Fr. sÉ FW MEER ED. 为 七 孔 半 圆 拱 ， 
桥墩 则 为 带 分 水 尖 的 厚 壤 。 在 清道 ] ， 因 河床 在 原 桥 上 又 建 一 九 孔 桥 。 全 桥 用 花 
岗 厂 条 砌 筑 ， 长 70 米 , 宽 5 米 。 在 古 桥 中 ， 这 座 桥 虽 不 是 现存 唯一 的 一 座 桥 上 桥 ， 但 其 他 
桥 ， 或 根本 看 不 到 下 桥 ， 或 上 下 桥 型 不 一 致 。 独 有 此 桥 ， 和 犹如 一 次 建成 一 般 。 现 为 陕西 省 重 
点 文物 保护 单位 


图 9-31 陕西 华 县 桥 上 桥 
图 9-32 苏州 宝 带 桥 
位 于 今 苏 


代 ， 历 代 都 


ZERRA F. H 53 孔 联 拱 半 圆 形 石 拱桥 。 始 建 于 让 
间 重 建 ， 全 长 约 317 米 ， 其 第 14 一 16 孔 ， 和 孔径 分 别 


侨 。 现 桥 系 清 代 同 
为 6.50 米 、7,45 K. 6.50 米 ， 其 他 诸 孔 平均 跨 径 为 4.6 米 。 为 避免 一 个 桥墩 崩塌 ， 其 他 桥 
壤 顺 次 崩 志 的 多 米 诺 效应 ， 第 27 个 桥墩 被 建成 厚 墩 。18 世纪 时 ， 这 座 桥 被 欧洲 人 誉 为 不 可 


思议 的 建筑 物 。 现 为 国家 重点 文物 保护 单位 


图 9-32 苏州 宝 带 桥 
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图 9-33 江苏 吴江 垂 虹 桥 


位 于 吴江 东 面 ， 跨 太湖 支流 
(1325) 石 桥 落成 时 ， 为 62 孔 。 元 人 
50 年 代 ， 此 桥 仍 在 ， 其 时 桥 长 约 
整 座 桥 三 起 三 伏 - 这 座 气 势 宏 


可 。 宋代 时 为 木 桥 ， 元 代 时 改 为 石 桥 。 元 代 泰 定 二 年 
发 至 正 十 二 年 (1352) 重修 时 ， 易 为 85 孔 。 在 20 世纪 
500 米 ， 有 72 孔 ， 桥 面 为 砖 砌 ， 中 部 有 襄 屋 。 为 通 舟 构 ， 


1 
伟 的 南方 最 长 薄 壤 薄 拱 桥 ， 现 今 只 子 遗 4 孔 ， 令 人 扼腕 


图 933 江苏 吴江 重 虹 恬 


图 9-34 北京 颐和园 十 七 孔 桥 


又 名 东 长 堤 桥 。 建 于 清 代 乾 降 年 间 ， 桥 长 约 150 米 ， 桥 下 宽 14.6 米 ， 桥 上 宽 6.6 米 
拱 净 跨 4.2 米 至 8.5 米 。 在 17 个 桥 孔 中 ， 第 9 孔 最 大 ,西端 逐渐 小 下 来 ， 对 称 排列 ， 由 于 
桥 孔 大 小 不 一 ， 所 以 桥 面 有 一 定 的 坡度 ， 好 似 一 张 号 。 桥 栏杆 上 ， 雕 刻 有 形态 各 异 的 石狮 
七 孔 桥 以 吉林 、 优 美的 造型 在 颐和园 众多 的 景致 中 享有 盛名 


图 9-34 tammat 
图 9-35 北京 颐 和 


带 桥 


系 单 孔 蛋 圆 拱桥 。 建 于 清 代 乾隆 年 间 ， 桥 全 长 27.7 米 ， 恬 头 宽 13.5 米 ， 桥 顶 宽 2 米 ， 
桥 高 10 米 。 桥 净 跨 11.8 米 ， 矢 高 7.5 米 。 桥 栏 由 汉白玉 雕 成 ， 其 他 部 分 则 是 青石 砌 成。 名 


2. 中 国 科学 技术 史 “。 图 了 录 卷 


为 据说 是 因 其 在 水 面 的 倒影 。 很 像 水 面 上 托 起 的 一 轮 明月 。 又 似 一 条 被 微风 吹 起 、 漂 


浮 在 水 面 上 的 锦 带 。 美 国 纽约 的 岳 门 桥 。 据 设计 者 称 即 模仿 此 桥 形 式 而 建成 


图 9-35 北京 类 和 国 玉带 桥 
图 9-36 苏州 吴 门 桥 


位 于 苏州 盘 门 口 。 始 建 于 北 搁 ， 清 代 重修 成 单 孔 石 拱桥 。 桥 身 全 长 66.3 米 ， 中 宽 4.8 
米 ， 拱 券 净 跨 16 米 ， 自 水 盘 右 面 至 桥 栏 项 通 高 11 米 。 南 北 坡 各 有 步 阶 50 级 ， 全 以 整 块 条 
石 铺设 。 吴 门 桥 是 苏州 目前 最 高 的 单 孔 古 石 桥 。 外形 有 点 儿 像 北 京 疗 和 园 的 玉带 桥 。 高 高 降 
起 的 桥 身 ， 有 如 十 后 彩虹 凌 于 河上 ， 是 苏州 盘 门 三 景 之 


图 9-36 苏州 吴 门 桥 


图 9-37 云南 建 水 双龙 桥 


位 于 建 水 城西 泸 江 与 塌 河 会 合 处 。 始 建 于 乾隆 年 间 ， 其 时 桥 为 三 孔 尖 拱 ， 长 36.7 米 ， 
米 ， 桥 面 为 双向 坡 道 。 道 光 年 间 ， 三 孔 桥 一 侧 坡 道 被 填 高 ， 与 新 建 的 一 长 111. 1 米 
4 14 孔 新 桥 连接 ， 成 为 一 长 147. 8 米 的 17 孔 尖 拱桥 后 的 桥 中 部 建 有 一 个 三 层 
飞 榆 高 阅 ， 与 原 桥 两 端的 双 层 下 方 上 六 角 亭 成 朝 指 之 势 
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图 9-38 贵州 镇 远 祝 圣 桥 
又 名 状元 桥 ， 位 于 镇 远 县 城 东 ， 跨 活水 ， 结 构 为 六 孔 蛋 圆 形 石 拱 ， 始 建 于 明代 ， 现 桥 建 
FONCMEIE FD. É 123.5 米 ， 桥 面 中 墩 上 有 一 座 三 层 八 人 朋 抠 尖 桥 亭 。 在 古 桥 中 六 孔 石 拱 极 
为 少见 


图 9-38 贵州 镇 远 祝 圣 桥 


* 304 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 9-39 扬州 瘦 西 湖 五 亭 桥 


建 于 清 蓝 隆 年 间 。 因 桥 上 筑 有 五 座 - 亭 居中 ， 另 四 亭 居于 四 翼 ， 形 似 莲 花 ， 故 又 
名 莲花 桥 。 全 桥 花 岗 岩 构筑 ， 长 十 余 丈 ， 高 :区 ,下 有 15 个 券 洞 。 中 心 券 洞 最 大 ， 四 
隅 下 的 券 洞 较 小 。 桥 平面 为 “ 工 ” S ， 两 端 修 有 石 阶 ， 桥 上 五 个 享 子 以 走廊 相连 。 五 享 桥 
造型 典雅 ， 黄 瓦 朱 桂 配 以 白色 桂 轩 。 月 圆 之 夜 ， 每 洞 各 衔 一 月 ， 争 相 辉 映 


图 9-40 北京 卢沟桥 


位 于 北京 西南 部 的 永定 河上 ， 建 于 金 代 ， 初 名 广 利 桥 ， 后 改称 卢沟桥 。 清 康 周年 间 重 

修 。 桥 全 长 266.5 米 ， 宽 9. 30 米 。 桥 身 全 部 为 花 岗 石 砌 成 ， 下 分 11 个 券 孔 ， 中 间 的 券 孔 最 

大 ， 净 跨 21.35 米 ， 两 边 的 券 孔 较 小 。 桥 墩 平面 星 船 形 ， 迎 水 的 有 分 水 尖 。 为 保护 桥墩 ， 抵 
洪水 和 冰 块 对 桥 身 的 撞击 ， 每 个 尖端 安装 着 一 根 边 长 约 26 厘米 的 锐角 朝 外 的 三 角 铁 柱 

在 桥墩 、 拱 券 等 关键 部 位 以 及 石 与 石 之 间 ， 都 用 银锭 镇 连接， 以 互相 拉 联 固 牢 。 桥 面 两 仙 有 
281 根 望 柱 ， 柱 头 刻 着 莲花 座 ， 座 下 为 荷 叶 壤 。 望 柱 中 间 嵌 有 279 块 栏 板 ， 栏 板 内 侧 与 桥 面 

外 侧 均 雕 有 宝 眶 、 云 纹 等 图 案 。 每 个 望 柱 上 都 有 一 大 石狮 ， 在 大 石狮 上 又 雕刻 有 许多 数目 不 


图 9-40 北京 卢沟桥 
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同 、 形 态 不 同 的 小 石狮 。 大 小 石狮 的 数量 ， 据 《从 海 记 》 说 :“ 桥 柱 刻 狮 凡 六 百 二 十 有 七 .” 
在 桥 的 两 端 各 有 高 约 4. 65 米 的 华表 4 根 。 无 论 是 近 看 或 远 望 ， 其 高 度 与 体 量 同 桥 的 比例 很 
协调 ， 既 壮观 又 优美 。 桥 畔 两 头 还 各 筑 有 一 座 正方 上 都 雕刻 有 盘 
龙 纹饰 。 两 座 碑 一 是 清 康 照 帝 重修 卢沟桥 碑 ; 另 一 是 晓 月 ” 碑 。 卢 沟 桥 
工程 浩大 ， 建 筑 宏伟 ， 结 构 精良 ， 工 艺 高 超 ， 为 我 国 古 桥 中 的 佼佼 者 。 


图 9-41 福建 归 泗 桥 


位 于 福建 本 荣县 富 溪 乡 。 始 建 于 宋代 ， 清 康 昭 年 间 重 修 ， 系 单 孔 木 拱 梁 桥 。 桥 全 长 24 
米 ， 宽 约 4.8 米 . 高 7.3 米 , 净 跨 约 15 米 ， 桥 上 建 有 木 亭 ，10 40 柱 。 这 座 跨 溪 而 建 的 
木 拱 桥 ， 是 福建 现存 最 古老 的 木 桥 之 一 。 


图 9-41 福建 归 油 桥 


图 9-42 福建 横 溪 桥 


位 于 福建 寿 宁县 。 始 建 于 明代 天 顺 年 间 ， 明 代 降 
孔 木 拱 廊 屋 桥 。 桥 全 长 25 米 ， 宽 5.4 米 ， 孔 净 跨 接 
部 有 四 角 重 柳 。 
图 9-43 ”福建 屏 南 干 乘 桥 

系 一 座 中 间 有 五 墩 的 双 孔 费 未 拱桥 。 位 于 屏 南 棠 口 镇 ， 跨 赴 章 溪 汇流 处 。 名 为 千 乘 ， 意 
为 可 同时 过 千 辆 车 棕 .《 屏 南 县 志 》 R: 千 乘 桥 上 有 长 廊 ， 长 约 69 米 ， 9 米 。 自 宋 以 
来 ， 已 重修 过 三 次 。 其 架设 方法 是 “ 临 谢 累 石 ， 下 同 鼎 峙 ， 千 秋 架 工 ， 凌 千 乘 桥 
以 双 拱 跨 溪 ， 靠 拱 脊 的 变化 加 强 了 中 墩 的 情趣 ， 在 建筑 艺术 处 理 上 颇具 匠心 。 


年 间 、 清 代 乾 隆 年 间 两 次 重修 ， 系 音 
23 米 。 歌 山顶 廊 屋 ， 高 4. 35 米 ， 中 


图 9-44 福建 屏 南 万 安 桥 

福建 现存 最 长 的 廊 屋 桥 。 系 -一座 关 筷 五 坊 的 黄 木 拱桥。 始 建 于 宋代 ， 消 代 乾 隆 、 道 光 征 
间 重修 。 桥 全 长 96.6 米 ， 宽 全 了 米 。 每 筷 净 跨 接近 15 米 。 廊 屋 木 结构 ， 共 37i. MK 
山顶 。 
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图 9-43 ”福建 屏 南 千 乘 桥 


图 多 三 福建 屏 南 万 安 桥 


图 9-45 《清明 上 河 图 》 中 之 虹桥 

在 宋代 张 择 端 的 《清明 上 河 图 》 中 所 绘 横 跨 洒水 两 岸 的 所 有 桥梁 里 ， 最 突出 、 最 优美 的 
便 是 这 座 虹桥 。 据 研究 ， 它 是 用 梁 木 穿插 别 压 而 成 的 拱桥 ， 因 形似 彩虹 ， 故 名 虹桥 。 虹 桥 的 
技术 含量 很 高 ， 是 中 国 在 世界 范围 内 享有 盛誉 的 著名 古 桥 之 一 。 此 画 厘米 ， 横 长 
525 厘米 ， 现 存 故 宫 博 物 院 
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图 9-46 四 川 泸 定 桥 


位 于 四 川 甘孜 藏族 自治 州 沾 定 县 城西 ， 模 跨 
大 波 河 ， 为 铁 索 悬 桥 。 建 于 清 康 外 年间， 由 条 石 
翻 成 的 东西 桥 台 和 13 根 槛 吾 的 铁 索 组 成 ， 其 中 9 
根 作 底 索 ， 上 铺 桥 板 ， 其 余 4 根 均 分 两 边 作 扶 
手 。 铁 索 链 固定 在 两 岸 桥 台 落 井 里 。 桥 水 平 净 跨 
100 米 ， 铁 链 跨 长 101 K. MRI. EHE fF 
重 40 余 吨 。 中 国 工农 征 中 飞 夺 访 定 桥 之 
战 ， 使 该 桥 闻名 中 外 


em... 


⁄2 


Hoas 四 川 泸 定 桥 


图 9-47 ZARAR 
位 于 云南 省 永 为 并 列 多 索 铁 链 桥 。 始 建 于 明代 ， 屡 次 重修 。 据 1979 年 桥 史 调查 : 
f 1. 1 米 。 底 索 铁 链 16 根 ， 铁 链 扣 环 一 2.8 JE 
桥 面 销 木板 。 这 是 座 尚 存 年 代 最 早 


fT 索 铁 链 2 H 


SE TE J 
12 厘米 。 栏 本 


桥 总 上 


米 ， 长 30 一 40 MK. % 
的 铁索桥 
去 南 卉 虹桥 
图 9-48 Zú fk 3 HR NB A 
tm MY. yf k ir, H 130 K. Mü &4U 3 FOB AW A H AEI Jy JÉ À 
! 成 网 ， 另 用 约 20 4 SEA ILR FER I ENE AE E i 
相传 这 座 桥 已 有 300 多 年 历 


简 形 
qh. 
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图 9-49 潮州 广 济 桥 

俗称 湘子 桥 ， 位 于 广东 潮州 市 东 门 外 ， 跨 韩 江 ， 是 我 国 最 早 的 一 座 石 壤 、 石 粱 和 浮桥 组 
合 的 桥梁 ， 与 河北 起 州 桥 、 广 西 程 阳 桥 、 泉 州 洛 阳 桥 齐名 。 初 建 于 南宋 .明代 宣德 年 间 重 
修 。 其 时 全 桥 分 为 三 段 ， 东 西 段 总 长 410 米 ， 共 有 桥墩 23 座 ， 桥 洞 21 孔 ， 中 段 是 用 24 只 
木船 搭 成 的 浮桥 。1958 年 将 中 段 浮桥 改 为 梁 式 桥 后 ， 湘 子 桥 变 成 一 座 公路 桥 。1989 年 湘子 
桥 被 列 为 国家 文物 保护 单位 ， 拟 予以 复原 


i 


ime W 


图 9-49 潮州 广 济 桥 


图 9-50 太原 晋祠 鱼 沼 飞 梁 

系 晋 祠 圣 母 典 前 矩形 鱼 沼 上 的 一 座 十 字形 桥梁 ， 结构 是 石柱 木 梁 。 桥 的 东西 方向 为 于 
桥 ， 平 坡 ， 长 18 米 ， 桥 面 宽 6 米 ; 南北 方向 为 翼 桥 ， 和 斜坡。 两 个 翼 桥 的 桥 身 从 正 桥 桥 面 两 
WEW, 均 长 6 米 ， 宽 4 米 。 飞 梁 对 称 布局 ， 风 格 独特 ,为 寺 观 园林 中 所 仅见 。 酸 道 元 
水 经 注 》 中 已 有 人 鱼 沼 飞 梁 的 记载 ， 现 存 桥 染 虽 被 认为 是 北宋 建筑 ， 但 也 可 能 是 更 早 遗 制 。 


背 祠 鱼 沼 飞 梁 
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中 国 是 世界 上 最 早 的 文明 发 达 国 家 之 一 ， 有 着 悠久 的 历史 和 极为 丰富 的 民族 文化 遗产 。 
中 国 吉 代 的 纺织 生产 和 技术 更 是 在 多 个 方面 都 具有 十 分 鲜明 的 特点 。 其 特点 如 下 。 

D 原料 多 样 化 。 纺 织 原料 是 纺织 生产 的 第 一 要 素 ， 生 产 工艺 和 设备 都 是 依据 原料 而 设 
计 。 古 代 世 界 各 国 用 于 纺织 的 纤维 均 为 天 然 纤 维 ， 一 般 是 毛 、 麻 、 棉 三 种 短 纤 
的 一 种 。 而 我 国 古代 用 于 纺织 的 纤维 ,除了 这 三 种 之 外 ,还 大 量 利用 长 纤维 秦 丝 。 
广泛 利用 ， 极 大 地 促进 了 纺织 工艺 和 纺织 机 械 的 进步 。 高 度 发 达 的 丝 织 生产 技术 是 中 国 古代 
最 具 特 色 和 代表 性 的 纺织 技术 。 

(2) 纺织 机 具 多 样 化 。 在 纤维 加 工 、 纺 纱 、 织 造 、 染 整 等 各 道 工 序 中 都 有 可 资 利用 的 专 
用 工具 和 机 具 ， 而 且 这 些 机 具 各 具 特 色 。 以 大 纺 车 和 花 楼 提花 机 为 例 ; 大 纺 车 是 并 抢 合 线 的 
机 械 ， 不 仅 链子 数 多 达 几 十 枚 ， 还 可 以 靠 水 力 驱动 ， 其 出 现时 间 比 西方 应 用 水 力 机 械 纺织 星 
了 由 个 多 世纪 ; 花 楼 提花 机 是 织造 复杂 花纹 织物 的 机 械 ， 其 上 的 经 线 运动 是 舍 事 先 编 好 的 花 
本 控制 ， 而 花 本 按 现代 术语 来 讲 就 是 程序 储存 器 ， 

(3) 染色 原料 和 方法 多 样 化 。 中 国 古 代用 于 着 色 的 材料 虽然 分 为 矿物 颜料 和 植物 染料 两 
类 ， 但 染色 工艺 的 特点 是 以 植物 集 为 主 。 我 们 的 先 民 很 时 就 掌握 了 多 种 植物 巢 料 的 性 质 ， 并 
发 明了 多 种 染色 技术 和 称 为 继 的 防 染 印花 技术 。 染料 品种 和 工艺 方法 的 多 样 性 使 得 到 的 色谱 
十 分 丰富 ， 古 籍 中 见于 记载 的 便 有 几 百 种 ， 如 此 多 的 色彩 ， 特 别 是 在 一 种 色调 中 明确 分 出 儿 
十 种 近似 色 ， 要 靠 熟 练 地 掌握 各 种 集 料 的 组 合 、 配 方 及 改变 工艺 条 件 方 能 达到 -。 

(4) 织物 组 织 和 显 花 方法 多 样 化 。 由 于 所 用 纺织 纤维 的 多 样 化 ， 特 别 是 长 纤维 蚕丝 的 广 
省 利 用 ， 导 致 了 许多 织物 组 织 和 显 花 方法 的 出 现 。 中 国 古 代 纺 织 业 ， 尤 其 是 丝 织 业 ， 很 早 就 
普遍 运用 了 平纹 、 斜 纹 、 经 二 重 、 纬 二 重 、 提 花 等 组 织 。 唐 代 以 来 ， 随 着 维 纹 组 织 的 出 现 ， 
:元 组 织 的 真正 完备 ， 运 用 三 元 组 织 或 基于 三 元 组 织 的 变化 组 织 、 联 合 组 织 技术 的 娴熟 ， 织 
物 组 织 更 旦 多 元 化 。 在 多 元 化 织物 组 织 基 础 上 ， 通过 采用 挖 花 、 挑 花 、 经 显 花 、 纬 显 花 、 结 
织 、 织 金 、 起 绒 等 显 花 方法 ， 使 织品 不 仅 具 有 实用 性 ， 还 兼 具 了 艺术 性 ， 并 促进 了 新 品种 的 
出 现 。 

O 生产 方式 多 样 化 。 中 国 古代 纺织 生产 主要 有 官 敬 、 民 营 、 官 和 雇 民 作 三 种 形式 。 官 
营 纺织 生产 机 构 历代 均 有 设置 规模 随 朝 代 更 换 而 有 消长 。 历代 官 营 纺织 作坊 均 设置 在 纺织 
发 达 地 区 ,其 所 雇佣 的 工匠 也 是 在 全 国 范围 内 抽调 ,生产 时 不 惜 工本 ,精益 求 精 ， 故 其 技术 
水 平 在 全 国 是 最 高 的 ， 总 能 创新 出 一 些 精美 的 新 产品 。 民 营 纺 织 生产 既 有 一 户 一 台 机 的 家 庭 
副业 生产 ， 也 有 由 高 官 富商 兴办 ， 规模 谋 大 ， 具 备 数 百 各 织 机 、 数 百 工人 的 专业 作坊 。 官 雇 
民 作 生 产 是 专业 机 户 根据 官方 指令 进行 ， 官 方 负责 配给 原料 ， 决 定 绞 样 和 品种 ， 工 匠 使 用 自 
已 的 工具 独自 分 散 工作 ， 产 品 由 官府 统一 收购 。 

(O 规格 质量 统一 化 。 对 纺织 品 的 规格 和 质量 ,历代 朝廷 均 很 重视 ,并 制定 有 统一 标 
准 。 自 两 周 迄 清 ， 历 代 规定 的 幅 宽 都 在 2 REH. REE 40 尺 左 右 。 古 代 之 所 以 这 样 规 
定 ， 并 不 是 受 工艺 技术 制约 .而 是 如 此 规格 的 一 区 布 咏 ， 恰 好 能 缝 制 一 件 衣服 。 为 防止 生产 


者 将 布 息 织 稀 或 织 薄 作伪 ， 历 代 朝 廷 还 为 各 类 纺织 品 制定 了 相应 的 匹 重 规定 
生产 和 技术 的 鲜明 特点 。 造就 了 中 国 古 代 纺 织品 的 丰富 多 彩 。 本 章 收 录 的 ， 仅 是 众多 出 
土 文物 和 传世 品 中 的 凤毛麟角 ， 但 荀 含 和 彰 的 光彩 ， 使 我 们 不 难 窥 出 中 国 古代 纺织 技术 
所 取得 的 令 人 惊叹 的 璀璨 成 就 
图 10-1 商 雷 纹 条 花 绮 印痕 玉 戈 
传 河南 安阳 出 土 ， 故 官 博物 院 藏 。 戈 长 22.2 厘米 ， 宽 4.7 厘米 ， 把 宽 3.8 厘米 ， 正 面 
柄 部 留 有 清晰 的 雷 纹 花 绮 痕迹 。 花 : 用 平纹 地 、 系 上 花 的 组 织 形式 。 显 花丝 线 无 抑 ， 松 
散 处 的 丝 直径 约 0.7 毫米 。 经 厘米 约 16 一 20 根 。 纹 样 组 成 横向 S JE. 旁边 间隔 
织品 旺 现 明朗 大 方 的 风格 


图 10-1 商 雷 纹 条 花 绮 印痕 玉 戈 


图 10-2 河北 葛城 商 代 麻 布 残片 


1973 年 河北 葛城 台 西村 商 代 
遗址 出 土 ， 河 物 馆藏 。 在 
若 城 遗址 中 发 现 的 大 麻 残片 有 2 
织品 。 其 中 

y JE 16 H. $ 
每 厘米 9 一 10 根 ; 另 一 块 
每 厘米 18 一 20 根 ， 


为 每 厘 
米 6~8 根 ， 相 当 于 10 JF 


图 19-2 河北 蕊 城 商 代 麻 布 残片 
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图 10-3 西周 因子 股 刺绣 印痕 


1974 年 陕西 宝鸡 茹 家 庄 强 伯 摹 出土， 
淤泥 上 残留 的 刺绣 印痕 。 从 印痕 可 见 ， 与 
丝线 绣 出 ， 而 大 块 颜色 部 
四 种 ， 其 中 红色 为 天 然 


鸡 市 博物 馆藏 。 这 是 强 伯 摹 妾 倪 莫 室 的 第 三 层 
4 是 染 过 色 的 丝绸 ， 纹 样 的 轮廓 线条 ， 则 是 用 黄色 
立 ， 则 是 用 摊 有 黏合 剂 的 矿物 颜料 涂 绘 。 颜 料 色 有 红 、 黄 、 褐 、 栋 
> 、 黄 色 为 石 黄 


图 10-3 西周 疹子 股 刺 绣 印 次 


10-4 BAHRA 


1978 年 新 疆 哈密 五 堡 幕 地 出 土 ， 新 
又 维 在 尔 自治 区 社会 宪 考 古 研究 所 
藏 ， 古 称 物 关 de A F 
的 一 块 残片 ， 其 地 色 为 深 褐色 ， 以 红 、 
蓝 、 白 三 色 毛 或 方 格 纹 。 组 织 为 
焙 有 向 斜纹 。 经 密 为 每 厘米 21 根 ， 纬 密 
为 每 厘米 16 根 - 经 纬 毛纱 均 为 右 抢 ， 


图 10-4 西周 方 格 彩 局 
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图 10-5 ”战国 飞 凤 纹 绣 浅黄 绢 会 


1982 年 湖北 江陵 马 山 1 号 楚 莫 出土， 湖北 省 荆州 地 区 博物 馆藏 。 该 会 长 方形 ， 上 端 中 
部 前 成 四 口 ， 留 有 毛 边 。 伯 面 用 浅黄 色 绢 ， 经 密 为 每 厘米 116 根 ， 纬 密 为 每 厘米 64 8. < 
里 用 灰白 色 绢 ， 经 密 为 每 厘米 104 根 ， 纬 密 为 每 厘米 60 根 。 绣 纹 为 飞 凤 纹 ， 绣 面 的 各 幅 花 
纹 错位 排列 ， 左 外 侧 一 幅 花 纹 倒 置 。 针 法 为 锁 绣 。 


图 10-5 戴国 飞 风 纹 绣 没 黄 绷 人 
图 10-6 战国 蠕 龙 飞 凤 纹 绣 浅黄 绢 食 


1982 年 湖北 江陵 马 山 1 号 楚 莫 出土 ， 湖 北 省 荆州 地 区 博物 馆藏 。 该 全 接近 正 方形 ， 上 
端 中 部 有 凹 口 ， 包 有 彩 条 纹 琦 的 被 织 。 依 面 用 浅黄 色 绢 ， 经 密 为 每 厘米 108 根 ， 纬 密 为 每 厘 
米 44 根 。 会 里 用 灰白 色 绢 ， 经 密 为 每 厘米 52 根 ， 纬 密 为 每 厘米 42 根 。 正 中 绣 纹 为 蜂 龙 飞 
风 纹 ， 左 右 两 侧 绣 纹 为 舞 凤 逐 龙 纹 。 针 法 为 锁 绣 。 


图 10-6 ABB Visi B< 


图 10-7 战国 龙凤 虎 纹 绣 罗 


1982 年 湖北 江陵 马 山 1 号 楚 幕 出 土 ， 湖北 省 荆州 地 区 博物 馆藏 。 该 纹 绣 的 绣 地 是 灰白 
所 素 罗 ， 经 密 为 每 厘米 40 根 ， 纬 密 为 每 厘米 42 根 案 组 成 是 ， 双 翅 张 开 脚 踏 小 龙 的 
WS: 张 牙 挟 爪 扑 逐 大 龙 的 猛虎 ; 摆动 身体 与 猛虎 对 峙 的 大 龙 类 有 红 棕 、 棕 、 黄 绿 、 填 
黄 、 黑 、 灰 色 。 针 法 为 锁 


图 10-8 西汉 绒 圈 锦 


1972 年 湖南 马 王 堆 1 号 幕 出 土 ， 湖 南 省 博物 馆藏 。 该 品 5 经 丝 和 单 而 
成 ,用 色 攀 丽 ， 花 地 明朗 协调 。 组织 为 三 枚 经 线 提花 并 起 绒 圈 的 经 四 重组 织 。 纹 样 单元 图 案 
则 是 以 小 矩形 几何 图 案 迭 套 或 单独 排列 ， 矩 纹 图 案 部 位 ， 旺 现 有 立体 感 的 环 状 绒 疾 。 绒 图 锦 
是 后 世 起 绒 类 织物 的 前 身 ， 出 土 实物 目前 仅见 于 马 玉 堆 汉 幕 
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10-9 8 X # Hb FD +£ 8k 
彩 纱 


1972 年 湖南 马 王 堆 1 
号 幕 出 土 ， 湖 南 省 博物 馆 
藏 ， 该 织品 的 印花 纹样 骨架 
JEEE. 纹样 单 
元 高 约 4 厘米 ， 宽 约 2.2 厘 
Ke RER. MERR 
由 四 个 单元 图 案 上 下 左右 连 
接 ， 构 成 印花 纹 版 的 姜 形 网 
格 。 其 所 用 着 色 剂 朱红 色 
HRD, MEIRE. MK s 
色 为 硫化 钠 ， 粉 白色 为 绢 去 E1 WK X ESE 
三 。 这 件 印花 数 彩 纱 不 仅 着 色 工艺 高 超 ， 在 审美 效果 上 亦 达到 很 高 的 境界 。 


图 10-10 西汉 素 纱 禅 衣 


1972 年 湖南 马 王 堆 1 号 墓 出 土 ， 湖 南 省 博物 馆藏 。 该 衣 长 128 厘米 ， 通 袖 长 190 MOK. 
袖口 宽 27 厘米 ， 腰 宽 48 厘米 ， 下 摆 宽 49 MOK, MRR T 厘米 ， 袖 缘 宽 5 厘米 。 此 禅 农 为 
交 领 、 右 社 、 直 袜 式 。 所 用 纤维 为 精 线 长 毕 ， 禅 衣 重 量 仅 49 克 ， 薄 如 蝉 翼 ， 织 作 之 精细 ， 
邻 人 惊叹 ， 是 古代 纱 类 织物 中 难得 的 珍品 。 


图 10-10 西汉 素 阔 禅 衣 
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图 10-11 西汉 泥 金 银 印 花 纱 


1972 年 湖南 马 王 堆 1 号 幕 出 土 ， 湖南 省 博物 馆藏 。 
纹样 由 三 部 分 构成 ， 也 就 是 由 三 
边 形 的 主题 纹 、 起 
织品 具有 很 高 的 工艺 水 


织品 出 土 时 为 整 幅 匹 料 ， 幅 宽 

块 不 同 的 纹 版 分 别 套 印 的 ， 即 “ 
作用 呈 迁 山形 的 圆 点 纹 样 单位 长 6.17 厘米 ， 
+ 且 是 我 国 目前 发 现 最 早 的 套 版 印花 作品 。 
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图 10-11 西汉 泥 金 银 印花 纱 

图 10-12 西汉 漆 顷 纱 冠 
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1974 年 湖南 马 王 堆 3 号 幕 出 土 ， 
湖南 省 博物 馆藏 。 我 国 织物 涂 层 束 理 
技术 的 出 现时 间 较 早 ， 在 西周 幕 中 就 
曾 发 现 过 实物 残片 。 汉 以 来 ， 涂 层 工 
艺 的 应 用 范围 更 为 广泛， b) 
f RADE” Dio dR. jw DUE u 
纱 冠 ， 潜 纱 外 观 乌黑 ， 具 有 耐水 、 耐 
腐蚀 、 硬 挺 等 物理 特性 . 反映 了 古代 
织物 涂 层 整理 的 技术 水 平 


图 10-12 MOURE E 
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图 10-13 ”江苏 泗 洪 曹 庄 汉 画像 石 


这 块 画像 石 ， 描 绘 的 是 “ 曾 母 断 机 训 子 ”的 故事 - 画 中 ， 坐 于 机 内 ， 转 身 掷 梭 于 地 ， 以 
手 作 训斥 状 的 人 是 曾 母 ， 拱 手 而 跪 者 是 曾 参 。 从 纺织 技术 史 角 度 看 ， 最 重要 的 是 上 面 所 绘 出 
的 纺 车 和 织 机 的 型 制 从 画像 石上 仅 可 罕 其 大 致 形状 ， 但 这 种 难得 的 刻 有 经 典故 事 的 汉 
代 装 饰 右 砖 ， 是 我 们 了 解 古代 家 庭 纺织 生产 情况 及 早期 纺 车 和 织 机 结构 的 重要 资料 


图 10-13 ERMINE T 
图 10-14 汉代 纺织 鼓 形 贮 贝 器 
1956 年 云南 普宁 石 寨 山 出 土 ， 中国 国家 博物 馆藏 ， 该 器 物 高 21 厘米 ， 面 径 25 厘米 ， 
为 铜鼓 状 ， 底 面 封 闭 ， 鼓 面 可 开启 疹 甸 有 纺织 人 物 群 崔 。 人 物 装 束 、 各 异 ， 其 
中 有 几 个 妇女 席 地 而 坐 操作 各 类 机 具 ， 有 的 拘 线 ， 有 的 提 归 ， 有 的 投 纬 。 型 像 形态 十 分 通 
真 ， 从 中 可 以 形象 地 看 到 用 原始 织 机 织 布 的 全 过 程 


图 10-14 汉代 纺织 鼓 形 贮 贝 器 
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图 10-15 东汉 红 地 “ 韩 仁 绣 ” 锦 


新 疆 出 土 的 红 地 经 锦 。 纹 样 图 案 为 姿态 各 不 相同 的 六 个 动物 形态 ， 且 每 一 动物 沿 经 向 重 
复 排 列 成 直 条 。 各 直 一 ， 轻 重 色彩 的 搭配 亦 极为 协调 。 每 一 花 回 单位 ， 长 18 厘米 ， 


“ 韩 仁 绣 文字 右 子 孙 无 了 器 "。 织 锦 纹样 生动 ， 


9 语句 


表示 某 种 含义 
富丽 ， 是 汉 锦 中 的 代表 产品 


宽 45 厘米 。 锦 上 
景物 自如 ， 色 彩 


尔 自 治 区 博物 馆藏 ， 该 织品 是 在 黄色 地 上 饰 
， 故 花纹 生动 ， 色 彩 丰 富 


1959 年 新 疆 民 丰 尼 
绿色 的 人 物 和 写实 
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1964 年 新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 北 区 39 号 墓 出 土 ， 新 疆 维 吾 尔 自治 区 博物 馆藏 。 此 履 长 
22.5 厘米 ， 宽 8 厘米 ， 高 4.5 厘米 ， 履 料 采用 织 成 结构 的 织物 。 所谓“ 织 成 "， 系 采用 通 经 
断 纬 方法 织 制 的 织物 。 此 织 成 ， 织 作 技术 熟练 ， 色彩 变化 复杂 ， 冷 热 色 搭配 恰到好处 。 其 花 
纹 对 兽 的 造型 ， 全 部 墨 线 勾勒 ， 既 方 整 雍 重 ， 又 馈 装 饰 美 ， 具 生动 活 泌 之 艺术 效果 。 


W 10-17 KEIRA 


图 10-18 北朝 方 格 兽 纹 锦 


1968 年 新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 北 区 
99 号 昔 出 土 ， 新 疆 维 吾 尔 自治 区 博物 
馆藏 . 出 土 残片 长 18 厘米 ， 宽 16.5 
厘米 ， 系 经 线 显 花 锦 。 经 线 有 红 、 黄 、 
蓝 、 白 、 绿 五 种 颜色 。 各色 分 区 排列 
配色 ， 每 区 由 三 色 成 一 组 。 黄 白地 上 显 
出 蓝 色 块 状 牛 纹 ， 绿 白地 上 显 出 红色 线 
条 状 的 狮 纹 ， 黄 白地 上 显 出 蓝 色 线条 状 
的 双人 骑 象 纹 。 该 品 反 映 了 当时 写实 、 
配色 、 显 花 的 高 超 技艺 。 


图 10-18 北朝 方 格 曾 纹 锦 
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图 10-19” 唐 浅 棕 地 团 案 印花 壤 


E 10-20 唐 代 “ 四 骑士 ”狩猎 纹 锦 


日 本 法 隆 寺 藏 。 该 织品 长 250 Mí 
米 ， 宽 130 厘米 ， 主 体 纹样 为 联 珠 圈 、 
对 人 、 对 兽 。 虽 然 纹样 图 案 中 的 四 骑 
廿 ， 与 波斯 银 器 上 刻 的 头 戴 王冠 的 萨 
山王 夏 希 尔 二 世 骑 马 射 狮 之 形象 十 分 
相似 ， 但 该 织品 织造 之 精细 ， 远 胜 当 
时 波斯 之 织锦 ,而 且 马 腿 上 织 有 
“W “U” SP AWRA “H” 
“月 ” 纹 ， 证 明 是 中 国产 品 。 


图 10-19 ERRARE 


新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 北 区 191 号 幕 
出 土 ， 新 疆 维吾尔 自治 区 博物 馆藏 。 弹 
是 一 种 双 丝 平纹 的 生丝 织物 ， 其 织物 具 
有 细密 的 特点 。 该 印花 繁 系 六 幅 喇 以 简 
式 女 裙 残片 ， 经 密 为 每 厘米 66 根 ， 纬 密 
为 每 厘米 30 根 。 印 花纹 样 为 蓝 业 花纹 组 
成 团 花 ， 内 有 一 鸟 ， 间 组 四 叶 ， 以 碱 剂 
防 染 夹板 印 出 。 


图 10-20 MHE WIE” SERS 
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mx 


拜占庭 纹 织物 上 的 变 体 联 珠 团 


RRHH MIE” R WERE” 

6 一 7 世纪 的 产品 ， 德国 亚 琛 
物 馆 藏 。 其 上 外 圈 联 珠 纹 已 被 花 
代替 ， 风 格 与 中 国 唐 代 联 珠 团 罕 纹 很 
， 可 见 中 国 古代 纺织 技术 对 欧洲 影响 


图 10-21 


图 10-22 


氢 利 亚 纹 织物 上 的 对 人 对 普 纹 


拜占庭 故 织 物 上 的 变 体 联 珠 财 察 纹 


图 10-22 叙利亚 纹 织物 上 的 对 人 对 
兽 纹 


该 幅 纹 锦 ， 生 产 时 间 相 当 于 上 唐 
IE. 伦敦 维多利亚 与 亚 伯 特 美术 馆 
藏 。 其 上 纹样 系 对 称 排列 图 案 ， 以 写 
实 风 格 ， 生 动 刻画 了 人 和 动物 的 形象 
及 神态 。 纹 样 色彩 以 红色 为 基调 
红色 地 上 ， 以 青 、 绿 、 黄 、 白 等 
S. 将 自 上 而 下 对 称 排列 着 的 骑士 ， 
RG, WF, ARAH 
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图 10-23 JCR aR B 


1968 年 新 疆 吐鲁番 阿 斯 塔 那 北 区 117 号 墓 出 土 ， 新 疆 维 寿 尔 自治 区 博物 馆藏 该 织品 
长 16 厘米 ， 宽 5 厘米 ， 绞 屿 花样 色调 柔和 ， 花 样 边缘 受 染 液 的 温润 形成 的 从 深 到 浅 的 自然 
色 学 ， 使 织物 看 起 来 层次 丰富 ， 且 具有 学 这 烂漫 、 变 幻 迷离 的 艺术 效果 。 


图 10-23 良 代 棕色 绞 闫 崩 


图 10-24” 唐 代 编 枝 莲 舞 判 子 纹 锦 


图 10-24 唐 代 缠 枝 莲 舞 狮子 纹 锦 


日 本 正 仓 院 藏 。 以 狮子 作为 织物 的 
装饰 纹样 ， 在 南北 朝 时 期 就 开始 流行 。 
该 幅 纹 锦 ， 花 纹 单位 达 57 厘米 以 上 ， 艺 
术 效 果 宏 伟 富丽 ， 表 明 唐 代 提 花 织 机 的 
花 本 装 造 技术 已 具 相当 高 的 水 平 。 


图 10-25 JARED t 38 eh 


1968 年 新 疆 吐 和 鲁 番 阿 斯 塔 那 北 区 
105 号 人 曹 出 主 ， 新 疆 维 寿 尔 自治 区 博物 
馆藏 。 该 织品 长 56 厘米 ， 宽 31 厘米 ， 
在 绿地 上 印 出 狩猎 图 案 。 图 中 有 猎手 、 
流 云 飞鸟 、 花 章 鹿 免 和 山石 树木 。 猎手 
或 驱 马 飞 奔 ， 或 驱 马 张 号 ， 或 驱 马 张 索 . 
该 织品 印花 干净 ,图案 生动 ， 是 唐 代 丝 
绸 印花 精品 之 一 - 


图 10-25 MV 408 ME 


Æ 10-26 Je E (38 
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图 10-26 ” 唐 代 张 营 《 捣 练 图 ) (局 部 ) 
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图 10-27 ”宋代 灵 葡 球 纹 锦 袍 


1953 年 新 疆 阿 拉 尔 出 土 ， 直 
藏 。 该 锦 袍 面料 系 织 工 精细 PEPY 
浅 褐色 地 ， AAHH, £ 
经 纬 密度 分 别 是 每 厘米 26 根 (包括 地 
£ Z) 和 60 根 (46302. tt 
袍 上 的 纹样 ， 又 称 “ 球 路 双 岛 
W. 色彩 明 快 ， 富 有 意趣 


图 10-27 KVU RIK NM 


图 10-28 ”宋代 球 路 双 乌 纹 锦 


1953 年 新 疆 阿 拉 尔 出 土 。 该 锦 袍 系 五 枚 斜 
纹 纬 起 花 饮 ， 经 线 为 淡 黄 色 ， 彩 纬 有 和 白 、 淡 黄 、 
绿 等 色 。 以 连 线 纹 、 柿 带 纹 、 连 珠 纹 和 他 
文 组 成 球 路 ， 纹 样 风格 与 公元 10 一 12 世纪 波 
MW. FF E€ 09 HUD 


图 1028 (URPI 
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10-29 ”南宋 矩 纹 纱 交 领 单 衫 


1975 年 江苏 金 坛 南宋 周 玛 莫 出土， 镇 江 博物 馆藏 。 此 单 衫 用 薄 质 本 色 甜 纹 纱 面料 裁 制 。 
矩 纹 纱 是 一 种 二 经 相 绞 ， 起 平纹 花 的 稀 经 密 (15X21) 提花 纱 。 从 它 的 结构 和 纹样 看 ， 是 以 
三 行 工 形 纹 为 基础 组 成 的 图 案 ， 地 明 花 暗 ， 可 能 即 当 时 的 “三 法 暗 花 纱 ”。 


图 10-29 南宋 矩 纹 纱 交 领 单 衫 
图 10-30 ”南宋 深 烟 色 牡丹 花纹 背心 


1975 年 福州 南宋 黄 异 墓 出 土 ， 福 建 省 博物 馆藏 。 该 背心 采用 斜纹 起 花 、 三 经 相 绞 地 纹 
的 牡丹 花 罗 制作 。 这 类 绞 纱 组 织 ， 可 以 在 带 箱 的 织 机 或 花 机 上 加 挂 绞 综 后 织造 ; 也 可 以 把 带 
箱 织 机 或 花 机 上 的 箱 和 挤 杆 的 分 量 减轻 后 织造 。 


图 10-30 南宋 深 烟 色 牡丹 花纹 背心 
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图 10-31 南宋 沈 子 邯 举 丝 山 水 轴 


图 10-31 Fi £ >£ + # % # u! 
水 轴 


传世 品 ， 台 北 故宫 博物 院 
藏 。 该 幅 绊 丝 高 83. 5 厘米 ， 宽 
35.8 厘米 ， 缂 织 方法 十 分 复 
杂 ， RATH. A, W ti 
合 花 侯 等 几乎 所 有 的 缂 织 技 法 
而 且 绊 工 讲究 。 该 作品 最 成 功 
的 地 方 是 在 部 分 山水 、 树 干 、 
树叶 、 石 之 轮廓 处 用 黑色 添 笔 ， 
既 保留 了 原作 青绿 山水 之 笔 意 ， 
也 显示 出 绊 丝 作品 独特 的 艺术 
风貌 ， 是 传世 绊 丝 中 的 精品 。 


E 10-32 (HRM) 
PRED ERETT IA X: Bt 1 y IB e P AA A Pp Bo Pq tit 8 AE % # Ep. 
南宋 浙江 四 明 ( 今 宁波 ) 人 。 现 真 本 已 不 可 见 ， 不 过 后 代 的 临摹 翻 刻 本 ， 仍 保留 有 
图 的 韵味 。 此 图 中 ， 提 花 机 花 楼 高 答 ; 挽 花 工 路 座 架 项 ， 理 综 挽 花 ; 织 花 工 心 手相 
印 ， 抛 标 打 续 


图 10-32 耕 织 图 
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10-33 ”人 金 代 烟 色 地 双 弯 条 梅 织 金 锦 绵 男 护 胸 


黑龙 江 阿 城 出 土 。 该 品 以 烟 色 地 双 弯 条 梅 为 显 花 面 ， 黄 绢 为 里 ， 内 絮 丝 绵 ， 左 右 两 边 上 
部 各 有 4 根 黄 绢 系 带 。 面 料 纤 维 为 看 丝 ， 地 组 织 为 3 枚 右 向 经 斜纹 ， 织 金 纹样 为 3 枚 左 1 
斜纹 ， 金 线 显 花 。 经 线 略 加 反 抢 ， 密 度 为 每 厘米 42 一 43 根 。 纬 线 无 抢 ， 密 度 为 每 厘米 2 
23 根 。 金 线 宽 约 0. 30 一 0. 45 毫米 ， 造 精细 ， 提 花 工 整 


密度 为 每 厘米 16 根 。 面 料 织 


J 


H 10-33 CH 66 UR 2 ME Ç W fl 9) 15 N 


图 10-34 ”元 代 红 地 龟 背 团 龙 凤 纹 纳 
石 矢 佛 衣 披 肩 


传世 品 ， 故 宫 博物 院 藏 ， 该 品 
领 处 级 有 两 条 绿色 丝 综 ， 胸 前 级 祥 
道 ， 右 边 为 红 丝 祥 ， 左 边 为 珊瑚 圆 扣 
面料 纤维 为 蚕丝 ， 地 组 织 为 3 枚 右 向 
经 斜纹 。 地 经 和 纹 经 密度 为 每 厘米 98 
根 ， 地 纬 和 纹 纬 密 度 为 每 厘米 40 根 
每 一 纹样 单位 ， 长 22.8 厘米 ， 宽 15 Mí 
米 。 元 人 偏爱 金 银 饰物 ， 推 动 了 织 金 锦 
的 流行 和 织造 技术 的 提高 ， 该 品 即 其 时 
织造 出 的 精品 之 一 


图 10-34 元 代 红 地 龟 背 团 龙 风 纹 纳 石 矢 佛 衣 撤 诊 
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图 10-35 元 代 棕色 罗 刺 绣花 鸟 纹 夹 衫 


1976 年 内 蒙古 元 代 集 宁 路 故 城 出 土 ， 内 蒙古 自治 区 博物 馆藏 。 该 夹 衫 采用 四 经 绞 罗 制 
É 只 能 用 专门 机 ， 即 薛 景 石 《 梓 人 遗 制 》 中 所 载 的 罗 机 子 。 夹 衫 
上 的 刺绣 图 案 繁 丝 复 杂 ， 既 有 人 物 ， 又 有 花草 树木 和 飞 印 兔 鹿 ， 采 用 了 打 子 、 伐 针 、 辫 子 
股 、 鱼 鳞 针 、 切 针 等 针 法 。 


加 PEPENE 


CO) FEED ETENEL 
图 10-35 ERREI MAES ie 


图 10-36 小 纺 车 


纺 车 是 一 种 可 用 于 并 线 、 抢 线 、 落 纬 、 牵 伸 的 机 具 ， 在 古代 也 被 称 为 车 、 纬 车 或 继 车 ， 
这 些 称谓 主 R 同 的 用 途 有 关 。 该 图 系 专门 用 于 纺 麻 的 纺 车 


与 上 述 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


L; 
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图 10-35 


小 纺 村 
图 10-37 大 纺 车 


元 代 玉 福 《 农 书 》 载 ， 大 纺 苘 出现 于 北宋 或 更 早 
加 抢 、 卷 绕 同时 进行 ， 生 产 效率 大 大 高 于 小 型 纺 车 
为 例 ， 小 型 纺 车 每 天 最 多 纺 纱 1 


- 些 ， 它 的 特点 是 锭 子 数 多 达 几 十 枚 ， 
， 特 别 适 于 大 规模 的 专业 化 生产 。 以 纺 麻 
3 斤 ， 而 大 纺 车 


EREET Sy 100 斤 左右 ， 纺 绩 时 需 集中 足够 
数量 的 麻 才 能 满足 它 的 生产 能 力 。 驱 动 大 纺 车 的 动力 可 以 是 人 力 、 畜 力 ， 也 可 以 采用 水 力 


图 10-37 KM E 
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图 10-38 SHF 


元 代 薛 景 石 《 梓 人 遗 制 》 载 。 织 造 罗 织物 的 专用 织 机， 与 其 他 织 机 最 大 的 区 别 是 它 的 开 
口 机 构 。 有 关 这 种 织 机 型 制 的 详细 记载 ， 仅 见于 《 梓 人 遗 制 》 一 书 。 根 据 书 中 所 载 零件 图 、 
总 体 装配 图 、 零 件 尺寸 、 制 作 方法 和 安装 部 位 分 析 ， 它 是 由 机 架 、 分 经 木 、 吊 综 杆 、 综 片 、 
卷轴 、 经 轴 、 踏 杆 等 机 件 组 成 。 这 种 织 机 没有 竹 箱 ， 也 没有 梭 子 ， 用 研 刀 投 纾 兼 打 纬 。 


2 


图 10-38 PHF 


图 10-39 立 机 子 


元 代 薛 景 石 《 样 人 遗 制 》 载 。 立 织 宙 系 织造 时 经 纱 平面 垂直 于 地 面 的 织 机 。 唐 未 五 代 之 
间 ， 在 新 疆 地 区 普遍 使 用 其 制 织 一 些 粗纺 棉 、 毛 织品 和 标 类 织品 。 宋 元 时 期 ， 传 山西, 成 
为 当地 常见 机 型 之 一 。 由 于 立 织 机 本 身 的 缺陷 如 : 经 轴 位 于 机 架 上 方 ， 更 换 不 便 ; 不 能 加 
装 多 片 综 织造 ， 只 能 制 织 一 些 平纹 织物 ， 不 能 制 织 花色 织物 。 明 清 时 期 ， 逐 渐 被 淘汰 。 


图 10-40 ”万历 皇 帝 缂 丝 十 二 章 衰 服 


1958 年 北京 定 陵 出 土 ， 定 陵 博物 馆藏 。 这 件 泰 服 由 大 襟 《 含 左 袖 仆 Je CA h MD. 
后 片 组 成 ， 衬 里 为 黄色 方 目 纱 。 以 黄色 为 基调 ， 地 纹 为 让 、 寿 、 蝙 里、 如 意 云 纹 ， 主要 显 花 
纹饰 为 十 二 章 。 十 二 团 龙 分 饰 前 后 身 和 前 袖 ， 上 日、 月、 星辰、 山峰 分 饰 两 户 和 背部 下 方 ， 四 
MIERAMI Ki. R. K BK B RARAS. RETZA. SE 
之 复杂 ， 为 历来 所 罕见 。 
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图 10-39 XAT 
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图 10-40 Ji 56 U E R 
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图 10-41 BHfÇ 33% Jan E $ £ Ë T t 1 3 K 


1958 年 北京 定 陵 出 土 ， 定 陵 博物 馆藏 。 此 夹 衣 面料 采用 两 经 绞 纱 组 织 ， 经 窗 每 厘米 14 
根 ， 纬 密 每 厘米 24 根 。 面 料 上 的 刺绣 图 案 ， 即 戏 要 的 100 个 儿童 和 各 种 树木 花卉 ， 是 采用 
绒线 、 抢 金 线 、 包 梗 线 、 孔 汰 羽 线 、 花 夹 线 、 彩 线 等 HRR. EMTS, wi. ER, 
伐 、 缠 针 、 铺 针 、 接 针 、 松 针 、 捕 和 针 、 盘 金 、 圈 金 、 钉 线 等 12 种 针 法 绣 制 而 成 。 


图 10-41 明代 沧 靖 皇后 笨 线 鉴 金龙 百子 戏 女 夹 衣 


图 10-42 ”明代 红 地 织 金 本 萧 龙 凤 罗 

栖 薄 原 为 古代 博 戏 工具 。 宋 程 大 昌 〈1123 一 1195)《 演 繁 露 》 卷 六 :“ 今 世 蜀 地 织 绫 ， 其 
文 有 两 尾 尖 前 而 中 间 宽 广 者 ， 既 不 像 花 ， 亦 非 禽兽 ， 乃 遂 名 枯 消 。” 该 织品 由 龙凤 组 成 的 档 
消 纹 ， 构 图 匀称 ,色彩 富丽 。 


图 10-42 ”明代 红 地 织 金 酝 蒲 龙凤 罗 


* 334 + 中 国 科学 技术 史 - HRE 


图 10-43 明代 圆 金 地 弯 凤 牡丹 纹 缂 丝 团 补 

清华 大 
0.15 毫米 的 白色 单 股 生丝 ， 4 0. 25 毫米 的 抢 
双 股 右 抢 丝 ， 色 有 白 、 KE. WK. Wik. KA., pir. 
黄 等 18 种 。 绊 工 精致 ,意趣 非凡 ， 是 传世 明代 弹 丝 中 的 精品 


30.5 厘米 。 经 线 用 直径 约 
纬 用 直径 约 0. 25 毫米 的 
绿 、 豆 绿 、 黄 绿 、 土 黄 、 淡 


图 10-43 W AR DGE AE G ILGE FHEA t MEI AH 
图 10-44 花 机 图 


明代 宋 应 星 (1587 一 约 1666)《 天 工 开 物 》 载 司 花 楼 提花 机 出 现在 汉代 。 汉 以 后 ， 经 六 
朝 和 陷 唐 几 代 的 改进 和 提高 ， 到 宋 元 时 已 怒 于 完善 ， 并 被 分化 成 大 、 小 两 种 机 型 。 大 、 小 花 
楼 机 的 差异 是 ， 前 者 可 制 织 各 种 大 型 复杂 的 纹样 后 者 制 织 的 纹样 相对 来 说 则 简单 一 些 
在 整个 宋元明 清 时 期 ， 这 两 种 机 型 一 直 占 据 着 提花 技术 的 主导 地 位 。 该 图 系 小 花 楼 提花 机 。 
图 10-45 JC E te k qti c i 


传 故宫 博物 院 藏 。 这 件 女 幅 ， 胡 长 114 pH 


， 两 袖 通 长 22 


米 ， 袖口 宽 43 JE 


米 ， 下 摆 宽 108 厘米 ， 左 右 福 各 长 63 厘米 ， 系 清宫 所 藏 戏 衣 。 该 衣料 采用 经 8 RRAN, 
运用 


术 显 花 。 纹样 以 青色 背景 为 衬托 ， 利 用 粗细 26 种 彩色 花 纬 ， 挖 
梅花 、 E. R. ERG. WAREMAN. KHZ, = 
kiei. WRR. WELKE. GELAAI 


23. E PECWOÑ dkat 


级 中 的 精巧 之 作 
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10-46 清 代 杏 黄 地 缠 枝 莲 妆 花 给 


故宫 博物 院 藏 。 该 织品 用 割 绒 为 纹样 背景 ， 彩 纬 显 花 ， 金 线 勾 边 。 经 线 有 分 绒 经 、 地 
经 、 接 结 经 三 种 、 纬 线 有 地 纬 、 圆 金 线 、 彩 绒 三 种 。 地 纬 和 圆 金 线 通 校 织 人 ， 彩 绒 用 小 缂 管 
Ë: 浮 纬 用 接 结 经 固 结 。 纹 样 为 独 幅 大 型 织 枝 莲 ， 花 苇 中 有 人 金 线 织 成 的 莲 莲 ， 横 列 的 两 方 
一 作 凌 龙 先 玖 。 将 起 绕 和 妆 花 组 合 起 来 ， 就 织造 过 程 而 言 ， 非 


š k. 


v 


图 10-46 WCS IUGA EER 
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图 10-47 清 代 甫 彩 团 花 漳 给 


故宫 博物 院 藏 。 该 织品 系 一 坎肩 料 ， 地 组 织 采 用 六 枚 变 则 经 级 ， 割 绒 显 花 。 地 经 为 宝蓝 
色 丝 ， 绒 经 为 白色 熟 丝 ， 绒 根 采用 三 纬 固 结 法 。 织 物 下 机 割 绒 后 ， 在 绒 花 上 甫 彩 。 团 花 用 牡 
丹 、 灵 芝 、 岂 字 、 蝙 蝠 、 寿 桃 组 合 在 一 起 ， 寅 意 “ 富 贵 如 意 ， 万福 万 寿 "。 团 花 的 色彩 ， 除 
电 字 、 叶 子 外 ， 均 用 淡 彩 ， 故 能 在 宝蓝 色 地 上 呈现 出 明快 和 谐 、 不 落 俗套 的 意境 。 


图 1047 ARERR 
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10-48 水 纺 车 


载 。 这 种 纺 车 系 专用 于 丝 织 业 的 大 型 并 抢 车 。 它 是 在 宋 元 大 纺 车 
的 基础 上 演变 出 ， 有 水 纺 和 旱 纺 两 种 类 型 。 对 这 两 种 ERRAR) 都 有 所 论述 
据 此 书 说 : 江浙 丝 织 业 使 用 的 都 是 水 纺 型 ， 亦 称 之 为 “ 江 四 川 丝 织 业 使 用 的 都 是 旱 
纺 型 ， 亦 称 之 为 “四 川 式 "， 并 说 江浙 丝 和 四 川 丝 之 所 以 精美 ， 皆 与 使 用 这 种 纺 车 有 关 


CA 


图 10-48 水 纺 车 
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图 10-49 ” 顾 绣 西湖 画册 之 一 


清 代 绣 品 ， 台 北 故 宫 博 物 院 藏 。 顾 绣 是 明 嘉 靖 年 间 进 土 顾 名 士 家 族 的 刺绣 技术 ， 其 特点 
是 能 以 最 恰当 的 针 法 来 表现 物象 的 肌理 。 现 被 称 为 四 大 名 锈 之 一 的 苏绣 ， 就 是 在 顾 绣 基础 上 
发 展 起 来 的 。 该 锈 面色 彩 以 草绿 和 棕 绿色 为 主 ， 用 玫瑰 红 点 缘 ， 针 法 以 撤 和 针 和 深 针 为 
主 ， 所 表现 的 是 西湖 十 景 之 一 “ 柳 浪 闻 营 ”的 春色 美景 。 


图 10-49 ” 顾 绣 西湖 画 册 之 一 
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图 10-50” 清 代 《 苏 州 织造 局 图 》 碑 


苏州 博物 馆藏 。 碑 上 题 款 为 :“ 姑 苏 岁 造 ， 旧 时 散 处 民间 ， 率 
Be. 下 车 之 后 ， 议 以 周 威 晨 遗 居 堰 为 建 局 。 具 题 得 旨 ， 今 包 于 二 所 大 门 三 间 ， 验 组 
厅 三 间 ， 机 房 一 百 六 十 九 间 ， 处 局 神 祠 七 间 ， 绣 织 房 五 间 ， 染 作 房 五 间 ， 灶 厨 菜 房 二 十 余 间 ， 
四 面 围墙 一 直 六 十 八 丈 ， 开 沟 一 带 长 四 十 一 丈 ， 厘 然 成 局 ， 灿 然 可 观 。 画 图 立石 口 口 永久 。" 


页 报 命 ， 本 部 
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第 十 一 章 P 治 


本 章 展 示 了 49 幅 图 片 ， 包 括 煤矿 开采 和 使 用 1 幅 、 铜 矿 开 采 3 幅 、 井 盐 开采 4 幅 、 天 
然 气 开采 1 幅 、 玉 石 加 工 1 幅 、 金 、 银 、 锡 、 锌 四 种 金属 的 冶炼 或 加 工 4 幅 、 铜 器 冶 铸 和 加 
r 19 幅 、 铁 器 冶 铸 和 加 工 16 幅 。 时 间 由 仰韶 文化 到 明 清 ， 有 少数 图 片 则 属 流传 至 今 的 传统 
技术 ， 大 体 反 映 了 我 国 古代 矿 治 技术 的 主要 技术 成 就 和 发 展 历程 。 

在 此 有 几 ， 顺便 说 明 : 全 除 此 所 列 ， 还 有 不 少 图 片 也 是 具有 重要 学 术 价值 的 ， 因 受 篇 
幅 所 限 ， 不 得 不 忍痛 售 去 。 回 部 分 学 科 ， 如 煤炭 和 石油 的 开采 及 利用 ， 钳 之 治 炼 及 加 工 等 ， 
则 因 一 时 找 不 到 合适 的 图 片 而 只 得 遗憾 地 阅 如 。@ 本 书 所 收 许多 图 片 都 具有 多 方面 的 参考 价 
值 。 例 如 ， 董 城 铁 刃 铜钱 从 军事 上 看 ， 是 重要 的 兵 刃 ; 从 政治 上 看 ， 是 王权 的 象征 ; 从 冶金 
技术 上 看 ， 是 我 国 古 代 最 早 用 铁 〈 陨 铁 ) 的 明证 ， 也 是 我 国 古 代 最 早 的 双人 金属 复合 材料 制 
品 。 此 器 今 置 第 十 八 章 。 又 如 ， 四 川 成 都 羊子 山 汉代 盐 间 画像 砖 ， 在 并 盐 技术 史上 也 是 具有 
重要 学 术 价值 的 ， 今 置 第 七 章 。 所 以 ,在 阅读 本 章 时 ， 请 参考 一 下 其 他 有 关 章 节 


图 11-1 KERRAK ( 金 相 组 织 ) 


1973 年 出 土 ， 仰 韶 文 化 ， 器 藏 陕西 省 博物 馆 。 此 铜 片 星 半圆 形 ， 残 ， 径 4.8 厘米 、 厚 
0.1 MÜR, WB. A 66.54%. W0.87%. W15.92%. PE 25.56%、 铁 1.11%。 属 含 锡 的 
馈 黄 铜 ， 金 属 基体 为 a 黄 钢 ， 稍 是 树 枝 状 晶 偏 析 ， 晶 界 处 的 多 角形 小 色 条 块 状 物 为 含 锡 稍 高 
的 (a 十 8) 相 。 经 "C 年 代 测定 并 树 轮 校正 ， 属 公元 前 4675 士 135 年 。 该 遗址 还 出 土 过 一 件 
黄 铜 质 管状 物 ， 属 简单 黄 钢 。 这 都 是 我 国 今 见 最 早 的 金属 器 ( 件 )， 大 凡 它们 都 是 用 共生 矿 
或 某 种 混合 矿 直接 冶炼 得 到 的 。 从 世界 范围 看 ， 公 元 前 4000 年 以 前 的 冶炼 踪 物 是 为 数 不 多 
的 ;公元 前 3500 年 之 后 ,冶炼 铜 的 数量 才 逐 源 多 了 起 来 。 姜 寨 黄 铜 片 和 黄 铜 管 也 是 世界 1 
最 早 的 冶炼 铜 之 一 《图 版 采 自 《 姜 寨 OG RRR hE 2 ORO, Wika, 


图 11-1 临 么 姜 赛 黄 铀 片 〈 金 相 组 织 X4007 
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图 11-2 长 岛 店 子 黄 铜 片 ( 金 相 组 织 ) 
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出土 ， 龙 山 文 化 晚期 ， 器 藏 山东 省 长 岛 县 博物 馆 。 此 铜 片 呈 圆 形 ， 去 锈 后 直径 
26.4 毫米， P£ 0. 8 一 0.9 毫米 。 经 扫描 电镜 能 谱 分 析 ， 成 分 为 : H 61.659%., $g 0.319 
氏 2.404%. FE 34. 8 ， 铁 0.0728%”， 属 于 铅 黄 铜 。 局 部 曾经 轻 度 锻 打 ,金属 基体 
黄 铜 ， 金 相 观 察 面 上 显示 了 少量 滑 移 线 ， 还 有 一 些 回复 。 一 般 它 也 是 利用 共生 矿 或 某 
种 混合 矿 直接 冶炼 得 到 的 原始 黄 铜 。 截 纪 末 ， 我 国 见 于 考古 发 掘 的 仰韶 一 龙山 文化 


Dts 
es w 


(a) x320 œ) x700 


111-2 KAT £ HIS 


图 11-3 齐 家 文化 七 角 星 纹 镜 


1977 年 青海 贵 南 县 允 马 台 出 土 ， 
中 国 国家 博物 馆藏 。 此 镜 呈 圆 形 ， 钮 
圆 ， 已 残 ， 钮 外 饰 凸 弦 纹 一 周 ， 主 纹 
为 七 角 星 纹 ， 其 间 饰 以 斜 线 纹 ， 直 逢 
8.9 厘米 ， 厚 约 0.3 厘米 ， 重 109 W 
镜 缘 上 有 两 个 梨 形 小 孔 ， 作 为 提 系 
铸 制 - 合金 成 分 为 : 网 91. 24%， 锡 
8. 76% 守 系 共生 矿 或 森 种 混合 矿 治 炼 
得 到 的 原始 青铜 。 目 前 我 国 所 见 最 早 
的 钢 镜 属 齐 家 文化 时 期 , 计 约 3 B. 
除 此 之 外 ,在 甘肃 广 河 ,临夏 还 各 出 
—_— 土 1 校 : 看 来 从 较 早 的 年 代 起 ， 人 
们 就 开始 了 认识 : 了 了 解 自己 的 过 程 
(图 版 采 自 GhI. 1980 年 第 4 期 ， 


图 11-3 齐 家 文化 七 角 星 纹 镜 
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图 11-4 ZEAK 


酒 器 ，1974 年 河南 优 师 二 里 头 
出 土 ， 属 二 里 头 文化 三 期 ， 中 国 社会 
科学 院 考古 研究 所 藏 。 通 高 12.0 JE 
米 ， 底 长 4.5 厘米 ， 底 宽 5.5 厘米 。 
铸 制 。 我国 古代 的 冶金 技术 约 发 明 于 
仰韶 文化 时 期 ， 龙 山 、 齐 家 文化 时 便 
进入 了 铜 石 并 用 时 代 。 二 文化 时 
期 ,青铜 合金 技术 萌芽 ， 开 始 有 意 地 
配制 了 青铜 合金 ， 进 入 了 早期 青铜 时 
AE. 此 时 出 土 了 我 国 最 早 的 一 批 器 型 
完整 的 青铜 礼 器 ， (3800. WK. B. 
内 、 鼻 等 ， 其 中 数量 最 多 的 是 楼 ， 青 
铜 器 的 数量 、 品 种 明显 增加 ， 器 型 开 
始 增 大 并 稍 见 复杂 。 有 学 者 分 析 过 2 枚 二 里 头 铜 甸 的 成 分 ， 分 别 为 铜 92%、 锡 ?7%; W 
91.98 中 、 锡 2. 62 刹 、 铅 2.34% 。 此 前 ， 见 于 考古 发 掘 ， 且 年 代 更 早 的 青铜 礼 器 是 登 封 王城 
岗 龙 山 文化 晚期 青铜 杭 〈?) 残片 〈 图 版 采 自 《考古 》1975 年 第 5 JD. 


图 11-5 RH E DEE S A tiie 


工艺 品 ， 1981 4EM HME 
属 二 里 头 文化 二 期 偏 晚 ， 中 国 社会 
十 研究 所 洛阳 工作 队 藏 。 饰 牌 星 长 圆 形 ， 长 
14.2 厘米 ， 宽 9.8 厘米 ， 一 面 凸 ， 一 面 凹 。 
凸 面 由 许多 不 同形 状 的 绿 松石 帖 崔 排列 成 几 
警 纹 。 两 侧 有 两 组 穿 钮 ， 用 以 固定 在 织物 
上 。 四 面 今 尚 残 有 麻布 痕迹 。 这 是 我 国 较 早 
fq mimik T eak, Jeet H. 体现 了 较 
高 的 技术 未 平 。 类似 的 器 物 在 二 里 头 约 出 土 
过 5 枚 , 甘肃 天 水 出 圭 过 二 校 四 川 广汉 出 
土 过 4 核 ， 见 于 著录 和 海外 收藏 的 还 有 10 余 
É. 其 有 圆 形 * 长 贺 形 ， 三 角形 等 ,大 小 
10 一 20 厘 米 《 图 版 采 自 《 考 吉 》1984 年 第 1 
JD. 


图 11-4 SEKHAR 


图 11-5 BAERE AAE HA T PE E E HA Mi Ae 
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图 11-6” 张 寨 乳 钉 纹 大 方 时 


TAER. 1974 年 郑州 张 寨 杜 岭 出 土 ， 二 里 岗 时 期 ， 中 国 国 穿 
厘米 ， 口 部 长 62, 5 厘米 ， 宽 61.0 厘米 ,腹壁 厚 0. 4 厘米 ， 重 约 86.4 公斤 。 其 合 
铜 75. 09 外 ， 锡 3.48 中 ， 铅 17. 0 外。 二 里 岗 时 期 ，Cu-Sn-Pb 三 元 合 1 初步 形成 
器 的 含 锡 、 含 铅 量 都 有 了 明显 的 增加 ,尤其 是 含 铝 量 。 此 器 在 铸造 技术 上 的 一 个 特点 是 : 
多 地 使 用 了 多 范 连 续 拼 铸 法 ， 即 将 整个 器 物 划 分 成 若干 个 部 分 ， 分 别 设计 、 制 模 、 制 范 ， 依 
次 连续 地 逐个 拼 狼 ， 每 个 部 分 间 皆 作 桦 卯 式 连接 。20 世纪 70 一 90 年 代 ， 郑 州 先后 出 土 的 8 
件 大 方 易 ， 即 张 寨 的 2 件 、 向 阳 食 品 厂 的 2 件 、 南 顺 城 的 4 件 ， 丝 采用 了 相 类 的 工艺 图 版 
原 出 自 《 文 物 》 1975 年 第 6 期 ， 河 南 省 博物 馆 文 ) 


专 物 馆藏 。 易 通 高 100.0 


HIG KREATA Ah 

图 11-7 新 干 直 刃 直 背 尖 撼 首 蝉 纹 短 柄 大 刀 
器 ， 商 代 晚 期 ，1989 年 出 土 ， 江 西 省 博物 馆藏 。 通 长 杀 . 9 厘米， 本 宽 9 厘米 ， 炳 长 
11.4 厘米 ， 重 1.67 公斤 。 平 背 、 直 刃 、 尖 翘首 、 短 柄 、 薄 刃 、 兰 背 加 厚 起 棱 。 刀 身 两 面 的 
上 部 饰 带 状 蝉 纹 11 组 ， 首 尾 相 衔 ， 隙 间 填 以 卷 云 纹 ， 线 条 流畅 ， 纹 路 清晰 。 短 炳 荡 处 原装 
有 木 把 。 此 新 干 大 铜 刀 是 迄今 所 见 商 代 晚 期 最 长 的 刀 

我 国 古 代 铜 刀 始 见于 文化 时 期 ， 四 坝 文 化 时 期 全 有 了 一 定 发 展 。 是 期 铜 刀 主 要 用 
作 生 产 工具 ,大 约 商 代 中 期 才 开始 用 到 了 兵器 上 ; 商 代 晚 期 时 ， 铜 刀 形制 峰 展 到 成 熟 的 阶 
段 ， 兵 器 用 刀 得 到 确立 ; 在 春秋 战国 总 结 出 来 的 著名 “六 齐 ” 合 金 规 律 中 。 便 规定 有 刀剑 的 
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成 分 ; 及 汉 ， 铁 刀 取 代 铜 刀 : 直到 明代 为 止 ， 除 了 春秋 战国 盛行 铜 剑 外 ， 刀 一 直 是 我 国 古代 
步兵 的 基本 装备 之 一 ， 并 一 直 受 到 世人 的 关爱 《〈 图 版 采 自 江西 省 文物 考古 研究 所 等 编 《 新 二 
HRK VERME. E) 


图 11-7 新 干 直 刃 直 背 尖 症 首 昌 纹 短 枉 大 刀 
图 11-8 司 母 戊 大 方 时 


误 饪 器 ， 商 代 晚期 ，1939 年 安阳 出 土 ， 中国 国家 博物 馆藏 。 山 通 高 133 厘米 、 口 径 110 
厘米 X79 厘米 ， 底 径 100 厘米 X72 OR, WDR 4 厘米 ， 重 875 AJF. WOW WA “pin 
f. UY MCR WI. EAK. 气势 磅 确 ， 这 是 我 国 古代 最 大 的 青铜 庙 ， 商 代 晚 
其 ,我 国 古 代 青铜 技术 进入 了 蜗 盛 期 ， 以 锡 为 主要 合金 元 素 的 Cu-Sn-Pb 三 元 系 在 股 墟 大 摹 
青铜 器 中 开始 确立 。 司 母 戊 大 山 的 成 分 为 : Wd 84.77. W 11.64%, 2.79%, t (4 
[ 记 》“ 六 齐 ” 的 规定 成 分 已 较 接近 。 此 器 使 用 的 是 浑 铸 法 ， 多 范 片 造型 ， 一 次 浇铸 ， 表 现 
了 相当 高 的 技艺 


图 11-8 P] KOK y h 
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图 11-9 四 羊 尊 


盛 酒 器 ，1938 年 湖南 宁 乡 出 土 ， 商 代 晚 期 ， 中 国 国 家 博物 馆 尊 星 方形 ， 高 58. 3 JE 
米 ， 口 部 每 边 长 52.4 厘米 ， 重 34. 尊 身 铸 满 了 精细 的 花纹 图 案 ， 尊 的 四 壁 中 央 各 有 
个 凸 出 的 龙头 ， 肩 的 四 隅 铸 有 四 羊 ， 每 焦 羊 缘 长 有 一 对 卷曲 的 羊角 。 造型 巧妙 ， 铸 制 精细 
雄 奇 ， 是 今 见 最 大 RRI E 其 合金 成 分 为 : W 76.98%, H 21.27%, #0. 12 其 花 
纹 十 分 精细 ， 与 此 成 分 是 此 会 铅 量 其 低 ， 可 减少 铅 对 人 体 的 危害 。 此 器 造型 十 
分 复杂 ,已 往 多 认为 造 的 ， 其 实 是 用 泥 型 分 铸 法 谨 铸 成 型 。 基 本 步骤 是 : e 
卷曲 的 半角， 再 铸 成 带 角 的 羊 头 ， 再 将 已 钴 好 的 整个 羊 关 和 龙头 同时 嵌入 尊 体 的 铸 型 内 ， 浇 
成 完整 的 尊 体 ， 分 铸 法 是 商 周 青铜 器 铸造 的 重要 方法 ; 在 出 蜡 法 推广 ij， 也 是 许多 大 型 、 
复杂 的 青铜 器 铸造 的 基本 方式 〈 图 版 采 自 中 国 历史 博物 馆 等 《中 国 古 代 科 技 文物 展 ) 


Ea 四 羊 尊 


11-10 江西 铜 岭 木 滑车 


矿井 提升 工具 ， 商 代 晚 期 .1989 ER 江西 省 文物 考古 研究 所 藏 用 大 树干 加 工 而 
成 ， 滑 车 宽 32. 0 JEK, MMA AS 仑 。 具 顶 距 轴 孔 中 心 17. 5 厘米 ， 滑车 与 绳 的 接合 面包 
12 厘米 ， 滑 车 直径 25 厘米 。 轴 乳 大 小 有 两 种 尺寸 中 间 的 为 7.5 JE 
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X. 因 滑车 较 宽 ， 可 能 是 一 种 定 滑轮 。 滑 车 两 侧 的 齿 间 各 开 有 一 个 径 向 小 孔 ， 并 与 轴 相通 ， 
孔径 3.0 厘米 X2.5 厘米 ， 可 能 是 用 来 添加 润滑 剂 的 。 据 "C 年 代 测定 ， 距 今 3240 士 80 年 。 
铜 岭 遗 址 是 我 国 今 见 最 早 的 大 型 铜 矿 开采 场 ， 其 有 露天 开采 、 探 槽 开采 、 竖 井 开采 、 井 意 联 
合 开 拓 等 ; 今 已 清理 商 代 竖 井 48 口 、 平 埠 6 条 。 此 滑车 是 我 国 今 见 最 早 的 井下 提升 工具 
(图 版 采 自 《 铜 岭 古 铜 矿 坦 址 发 现 与 研究 


图 11-10 江西 钢 岭 木 请 车 


图 11-11 三 门 峡 玉 柄 钢 剑 


1990 1991 4E H R = i] ak at E 
(M2001) 出 土 ， 西 周 晚期 。 此 剑 由 钢 质 剑 身 、 
玉 质 剑 梢 、 钢 质 枉 芯 组 成 ， 剑 身 冰 部 起 棱 ， 锋 
刃 部 作 栅 叶 状 。 剑 通 长 34.2 厘米 ， 身 长 22.0 
厘米 ， 栖 长 12.2 厘米 ， 叶 .8 EK. EH 
最 大 直径 1.8 厘米 。 剑 身 为 块 铁 渗 碳 钢 锻 制 。 
j 的 钢铁 刃 器 还 有 h]— k HE h A A EK 
HR GRWR). MAREE 《M2009) 的 铜 
MERI ERIE DR IR o AE EL AE Ar i AEk ae 
iA 30. W WK FUE, ABE EK 
人 工 冶 炼 的 较 早 钢铁 制品 。 块 铁 浴 正法 是 先秦 
至 西汉 的 主要 制 钢 工艺 ， 东 汉 之 后 新 为 炒 钢 法 
等 取代 。 我 国 见于 考古 发 据 的 最 旱 铁 器 是 哈密 
不 拉克 出 土 的 一 把 铁 刀 , 距 今 3240 士 134 P: ) 
年 ， 相 当 于 商 代 晚 期 (图 版 乘 自 河南 省 文物 考 
古 研究 所 等 《三 门 峡 避 国 慕 》)。 


图 11-11 门 峡 玉 柄 钢 剑 


- 348 。 中 国 科学 技术 史 。 图 录 孝 


图 11-12 铜绿 山 船形 木 斗 


重力 选矿 工具 ，1973 一 1974 年 铜 山 古 矿 
于 船形 、 元 宝 形 的 木 斗 在 
BJ LAB. 中间 为 一 方形 
20.0 厘米 ， 宽 12.5 JEX. P 
选矿 物 ， 以 便 鉴 定 、 选 择 和 由 

早 在 商 代 中 期 ， 我 国 的 铜 矿 采 
发 现 过 4 OW AK k: 其 西周 采 


有 址 出 土 ， 春 秋 时 期 铜绿 山 博 物 馆 藏 。 类 似 
山 古 矿 遗 址 发 现 过 多 件 。 其 以 整 木 挖 成 ， 出 伸 出 平板 ， 并 斜 
al 5.2 厘米 ， 宽 14.0 厘米 ， 0 厘米 ,“ 仓 ”内 空 长 
这 是 一 种 淘金 木 斗 ， 利 用 岩石 和 矿物 的 比重 差 来 洗 


支 术 便 已 发 展 到 了 较 高 水 平 。 江 西 铜 岭 的 商 代 采 矿 遗 址 
pA rk 1 件 ， 此 外 还 在 T5. T8 内 
BAHWA RNN. JE 其 中 有 跟 g? MA W Ht % IJ 4 HJ J: 9: 
际 生 产 。 铜 矿 采 、 选 技术 的 发 展 ， 从 一 个 侧面 说 明了 青铜 技术 的 发 展 水 平 〈 图 版 采 自 《 文 
物 》1975 年 第 2 期 ， 铜 绿 山 考 古 队 文 ? 


图 11-12 铜绿 山 船形 木 半 
图 11-13 长 沙 杨 家 山 钢 剑 


1976 年 长 沙 杨 家 山 65 号 墓 出 土 ， 春 秋 晚 期 ， 湖 南 省 博 
物 馆藏 。 剑 身 表面 已 氧化 ， 首 残 ， 茎 作 柱 状 ， 中 消 起 酚 ， 锋 
TERNAMA. W K: 38.4 EK. ERK 7.8 厘米 ， 格 长 0.9 
MOK. KR 6 厘米 ， 身 宽 2.0 一 2.6 MÜ. ff) 0.7 厘米 
剑 身 断面 士 可 看 到 锻 打 的 层 近 尖 部 金 显示 ， 含 碳 
5 ie 碳化 物 有 些 球 化 ， 夹杂 甚 少 ， 约 与 中 碳 钢 

态 相 当 。 很 可 能 进行 过 某 种 形式 的 热处理 ， 这 也 是 
审 原 文化 因 较 旱 的 钢 剑 之 一 。 今 日 所 知 ， 经 过 科学 分 析 的 我 
周 早 期 钢 制 品 至 少 5 枚 。 此 外 还 有 三 门 峡 西 周 晚期 玉 茎 铜 芯 
饮 到 和 和 铜 艇 钢 叶 蔬 、 甘 肃 灵 台 春 秋 早 期 铜 柄 钢 剑 、 江 苏 匡 县 
存 秋 晚期 钢 锌 【图 版 采 自 文物 》1978 年 第 10 W) 


图 11-13 长 沙 杨 家 山 钢 剑 
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种 青 He 传世 品 ， 战 国 ， 故 宫 博物 
院 藏 ， 此 剑 全 长 54 厘米 ， 身 宽 5 厘米 ， 两 侧 痛 
部 见 有 20 字 错 金 了 X: “吉日 壬 午 ， 乍 为 元 用 ， 
£$ 〈 正 面 ) WE. 艇 余 名 之 , HZ WI CH 
O." 30868 e W. 色泽 鲜明 ， 
新 ， 目 前 我 国 见于 著录 和 报道 的 青铜 复合 
50 余 枚 ， 皆 由 两 种 全 `l 093 ñf Wd i 6 ñi g + 
JJ 88 A W ht 2 p (FE, 18%). & W UPK. 


颜色 泛 锡 量 稍 低 〈 平 均 约 10%)， 
W. W ， 颜 色 泛 红 泛 黄 。 采 用 分 铸 法 


MA. ENYE RR. T. REMAR 
R. MARAR. FERPA T ER E 
EE ， 既 锋利 而 又 不 容易 折断 的 优良 性 能 。 青 铜 人 复 
剑 约 始 见于 春秋 晚期 ， 流 行 于 战国 ， 汉 后 即 
多 见于 南方 : 它 的 出 现 ， 是 我 国 古代 青铜 合 
爹 技术 、 和 铸造 技术 充分 发 展 的 一 种 反映 ， 它 说 明 
人 们 对 铅 、 锡 西 种 金属 ， 及 其 对 钢 合 金 机 械 性 能 
的 不 同 影响 ， 都 有 了 较 深 的 认识 《照片 承 故宫 博 
物 院 提供 ) 


图 11-14 ik Ql 


图 11-15 HAZA 


酒 器 ， 由 尊 和 盘 两 部 分 组 成 ， 尊 置 盘 内 。1978 年 湖北 随 县 擂 鼓 墩 1 号 幕 出 土 。 战 国 时 
期 ,湖北 省 博物 馆 洞 1 厘米， 本物 62.0 厘米 ， 修 口 长 颈 ， 圆 鼓 腹 ， 高 圈 足 ， 口 沿 
W AIH E E ga 部 附加 4 焦 钱 腹部 和 m EA REE Ak 
24.0 厘米 ,口径 47. 3 MDK. rinka ED J ， 四 耳 之 间 加 饰 透风 
盘 龙 饰 件 ， 四 足 饰 盘 龙 。 W. 饰 是 过 然 不 同 的 
如 尊 ， 其 花纹 盘 衣 全 依靠 F 面 机 本 的 支撑 来 维持 其 独立 性 ; 
铜 梗 弯 弯 曲 曲 ， 表 面 3 它 是 出 蜡 法 的 浇铸 系统 。 整 个 兽 、 盘 及 其 附件 皆 精 细 繁 
g. TERR RIE. zm. W. MEWTA. HA, RESALE 
FRK. ME. WEIEREN EE EEH. 380938 E AG 
Ec Bt ia HH 8 ERSA k REAA h. TI, i 
si. CEREAN ATREA ARRA CWDS 


50 * 中 国 科学 技术 


* 图 录 卷 
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图 11-16 3825 3 £ ÉN 

LAER. EER. 1978 年 随 县 曾 侯 乙 幕 出土， 战国 早期 湖北 省 博物 馆藏 。 金 占 高 
11.0 厘米 .口径 15. 1 厘米 总 .15 千克 。 这 是 我 国 今日 所 见 先 秦 黄 金 器 中 最 大 的 一 件 ， 
也 是 少 有 的 大 型 黄金 器 岂 。 髓 两 原 mt Tieu 〈 又 名 金 漏 子 )， 通 长 13. 0 厘米 ， 重 
56.4 克 

我 国 古代 黄金 技术 
黄金 技术 有 了 一 定 发 


-里 岗 时 期 ， 
， 基 本 上 都 是 
经 过 了 最 为 
说 黄金 治 炼 


发 明 于 四 坝 文化 时 期 
， 并 出 现 了 铸件 ,至 21 世纪 初 为 止 ， 
黄 + 而 不 是 。 据 说 刘 家 

í 可 T 以 说 刘 家 河 时 期 ， 即 商 代 前 期 ， 我 国 便 有 了 黄金 提取 纯 。a 
A (MELA) 


简单 的 熔炼 提 
技术 (图 版 


图 11-17 又 铸 泥 范 


址 出 土 ， 器 项 河南 省 文物 研究 所 。 车 铸 即 在 每 
合 范 内 制作 多 个 型 腔 ， 将 多 合 范 以 横向 或 坚 向 的 方式 积 芭 起来， 组 合成 套 ， 使 用 多 个 或 
个 浇 口 ， 一 次 浇铸 数 件 至 数 十 件 产品 ; 主要 用 来 生产 车 钱币 ， 及 部 分 小 生产 工具 
依 范 片 积 革 方式 之 不 同 ， 又 包括 卧 式 公 铸 和 立 式 导 铸 两 种 ,此 法 约 发 明 于 春秋 ,战国 时 期 有 
了 进一步 发 展 ， 并 一 直 沿 袭 了 下 来 。 图 为 阳 城 战国 晚期 个 铸 带 钓 范 ， 长 17.0 厘米 ， 宽 10.0 
厘米 ， 厚 0. 9 厘米 ， 两 排 带 钩 型 每 排 10 个 ， 计 20 个 ， 中 间 是 说 口 杯 、 鱼 刺 形 的 直 涪 道 
fk Il. EMA 10 个 凸 棒 ， 右 侧 有 10 个 卯 眼 ， 上 下 两 端 各 两 个 斜 梯形 凸 桦 与 卯 眼 。 其 往 
往 两 合营 在 一 起 浇铸 。 此 法 的 优点 较 大 ， 可 节省 造型 材料 。 这 是 我 国 古 代 泥 型 链 

造 技术 的 一 项 重要 成 就 (图 版 采 自 河南 省 文物 研究 所 《 登 封 玉 城 岗 与 阳 城 ) 


1977 一 1978 年 登 封 阳 城 战国 晚期 链 
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图 11-18 兴隆 铁 范 


1953 年 河北 兴隆 出 土 ， 战国， 中 国 国家 博物 馆 等 藏 ， 兴 降 铁 范 总 计 6 种 87 fE. (04538 
W. MEW. E. P, DUE, ERW: 有 外 范 ， 也 有 内 范 ; 其 中 最 多 的 是 双 钥 范 ， 计 
25 副 47 PF CER 2 件 。 其 中 3 副 缺 外 HKR. 计 11 副 30 件 (每 副 3 件 ， 其 中 3 
闻 缺 内 范 )。 其 结构 紧凑 ， 迟 厚 均 人 上 设 有 加 强 筋 和 把 手 ， 基 本 上 符合 均匀 散热 和 抵御 
化 的 强度 要 求 。 此 外 ,类似 的 战国 铁 范 E E 磁 县 下 潘 汪 等 地 都 有 出 土 ， 主 要 用 来 狼 
贡 的 农具 、 手 工业 工具 、 车 马 器 ， 和 半成品 的 板材 

我 国 古代 传统 铸造 技术 主要 有 三 大 工艺 ， 即 泥 型 铸造 、 出 螨 铸造 、 金 型 名 后 者 又 包 
括 铜 范 和 铁 范 两 种 。 铁 范 铸造 始 见于 战国 时 期 ， 汉 魏 亦 有 一 着 之 后 便 很 少 再 用 ,但 清 


冷 


造 铁 


ERREEN. Bkit 主要 优点 是 : 中 其 铸 型 习 带 < + nj 反复 使 用 多 次 ， 
从 而 减少 了 制 范 工作 量 ， 提 高 了 生产 率 。 回 因 其 冷却 较 快 ,铸件 易 有 利于 
生铁 铸件 的 可 锻 化 退火 处 理 
(a) 鲁莽 铁 范 (b) DERNE 
图 11-18 兴 降 铁 范 
图 11-19 雨 台山 自 点 花纹 剑 
.0 厘米 ， 


江陵 雨 台山 楚 国 M131 ñ F. 莘 州 地 区 博物 馆藏 。 此 伸 尖 
柄 长 8.2 厘米 ， 近 格 处 厚 0.7 厘米 : WK 1.0 E OR. GZ 4.1 DH OR; 
表面 底 色 一 般 为 青 黑色 。 底 色 上 分 布 荐 许多 自 点 斐 纹 、 其 会 金成 分 为 铜 75. 45 
18. 674%。 欠 5. 872 我 们 分 析 、 统 计 过 59 a ani o 合金 成 4 分 ， 
M 76.00%. $ 16. 94%% 、 铅 4. 151 可 见 两 者 基本 一 致 。 这 类 侯 具 有 
杀伤 力 ， 并 在 较 大 程度 上 反映 了 我 国 吉 代 青铜 合 金 技术 的 先进 水 
! 为 回 火 态 。 整 个 观察 面 上 都 可 看 到 许多 晶 粒 间 界 状 ， 以 及 竹 叶 状 、 羽 毛 
是 我 国 古代 热处理 技术 项 重要 成 就 其 目的 主要 是 降低 材料 的 硬 胸 性 ， 搜 
塑性 .改善 其 综合 机 械 性 能 。 在 我 国 十 代 青铜 器 物 中 ,进行 过 济 火 处 理 的 主要 是 刀 


宗 合 
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器 、 镜 翅 、 锣 钱 等 响 器 。 此 剑 身 部 表面 白 点 纹 的 含 锡 量 较 青 黑色 基底 区 稍 低 ， 白 点 纹 区 平均 
成 分 为 : 铜 13. 154%、 锡 59.414%、 铅 1.724%., É 5.138%., FE 9. 539% 等 ， 青 黑色 基底 
平均 成 分 为 : 1.416%. $ 73.576%, W3.212%. 8.141%., #E7.664% 8. 看 来 ， 这 
很 可 能 是 人 们 有 意识 地 进行 了 某 种 物理 化 学 处 理 所 致 的 。 在 剑 身上 制作 出 各 种 各 样 的 花纹 ， 
也 是 我 国 古 代 兵 器 技术 的 一 项 重要 成 就 (标本 承 湖北 省 博物 馆 提供 ) - 


(a) tit 


TT SOD ER SER 
人 riqta tutun (氧化 高 铁 革 酸 水 济 液 腐 锦 x300) 
图 11-19 十 台山 自 点 花纹 剑 
图 11-20 EUR 


1986 一 1987 年 荆门 地 区 包 山 二 号 摹 出 生 ; 研 国 量 中 期 ， 测 北 省 博物 馆藏 。 答 身 呈 长 方 
Jë, WB]. KO. K 14 OE. RS. 6 MK. ASK 70 厘米 ， 石 佐 出 现 于 旧 
石器 时 代 ， 铜 伏 始 见于 齐 家 文化 时 期 铁 佐 始 见于 战国 早期 戴国 中 晚期 便 普 遍 使 用 起 来 

图 中 所 示 为 包 山 铁拳 金 相 组 织 。 合 底 取样 3 最 外 层 脱 楼 为 纯 铁 素 体 : 稍 里 的 金属 基体 
为 铁 素 体 十 珠光 体 ， 其 上 分 布 着 许多 团 絮 状 夏 墨 ; 中 心 的 金属 基体 为 茉 氏 体 ， 或 莱 氏 体 -+ 
次 渗 碳 体 ， 其 上 均 可 见 部 分 团 架 状 石墨 。 可 知 此 铁 算 曾经 可 锻 化 退火 处 理 ， 但 处 理 得 不 太 完 
普 , 届 夹 生 可 锻 铸 铁 。 目 前 经 过 了 科学 分 析 的 最 旱 的 生铁 器 属 春 秋 中 期 .最 早 的 铸铁 可 锻 化 
退火 处 理 件 约 属 春秋 晚期 :战国 中 晚期 时 ， 生 铁 冶 技术 可 锻 化 退火 处 理 技术 和 皆 已 推广 。 我 
国 是 世界 上 最 早 发 明 ， 并 连续 使 用 了 生铁 的 国家 ; 亦 是 最 旱 发 明了 铸铁 可 锻 化 处 理 的 国家 
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这 两 大 技术 的 发 明和 推广 ， 对 于 战国 两 汉 时 期 铁器 的 广泛 使 用 ， 和 整个 社会 生产 的 发 展 ， 都 
具有 不 可 估量 的 意义 (标本 承 湖北 省 博物 馆 提 供 ) 


图 11-20 ”和 包 山 铁 短 《M2 * 135)， 金 相 组 织 尖 32( 


— ani 


图 11-21 网 绿 山 汉代 采矿 平 巷 


f TF W) RKM B. 
1973—1974 F 22 M, iË hk W Ae 
长 约 2 公里 ， 东 西 宽 约 1 公里 ， 
发 现 了 大 量 与 找 矿 、 采 矿 、 治 
炼 有 关 的 遗物 。 其 始 采 于 商 代 
晚期 ， 直 至 汉代 一 直 未 曾 问 断 
商 代 晚 期 时 ， 便 已 采用 了 竖井 、 
斜 井 、 育 井 相 结合 的 联合 开拓 
~ 法 ; 春秋 时 期 ， 更 成 功 地 使 用 

图 11-21 铜绿 山 汉代 采矿 平 枪 Y" JE. PE. FERAH H 

的 技术 ， 并 初步 形成 了 完整 的 

地 下 开采 系统 较 早 就 初步 解决 了 井下 支 护 、 通 风 、 排水 、 提 和 天， 照明 等 一 系列 复杂 技术 问 

是。 战国 西汉 是 铜绿 山 矿区 开采 的 全 盛 期 :此 期 又 并 采用 了 经 过 精 加 工 的 方 木 或 图 木 ， 以 作 

密集 式 才 盘 支 护 ， 其 可 与 现代 木 结构 间架 媲美 ; 平 斐 断面 较 IREK. PRH 

坚固 ;掘进 在 破碎 带 和 围 岩 蚀 变 带 内 的 巷道 ， 便 采用 封闭 式 支架 《 邑 棚子 )， 表 明 古 人 

对 井 巷 掘进 中 出 现 的 地 压 已 有 了 一 定 认识 。 图 11-21 让 所 示 平 巷 高 1.6 米 , 宽 1.95 米 ,以 
圆 林 制 成 长 方形 框架 作 支 护 〈 图 版 采 自 《铜绿 山 中 国 吉 代 矿 治 遗 址 ) 


为 西汉 攀 只 一 公元 前 189) 时 创建 、 
， 井 壁 直 径 3.94 米 ， 裸 井 直 径 4.1 É 40.05 米 
K OEU136 4 Kim). HIHA. IAEA I. WR 
JUMA HEE . L IK EARE. o RAE, 由 20 块 梯形 踩 板 围 成 
井口 上 方 悬 数 个 定 滑轮 。 汲 卤 桶 每 桶 盛 贞 水 约 十 斤 ， 白 免 井 汲 卤 方式 与 汉 画 像 和 极其 相 
似 ， 唯 白 免 井 井口 稍 大 。 桶 出 井口 后 ,将 讽 倒 入 身 旁 的 株 桶 中 ， 其 底 与 竹 栅 相 连 ， 通 至 灶 房 
储 卤 桶 内 ， 用 以 煮 盐 。 这 是 我 国 古代 沿用 至 今 、 保 存 较 好 ， 且 较 著 名 的 采 卤 大 口 井 ， 其 操作 
方式 基本 上 保留 了 原 有 风貌 。 我 国 是 世界 上 较 早 开发 和 利用 盐 讽 的 匡 ; 最 早 开采 和 利 
用 的 卤水 应 是 泉 卤 ， 约 始 于 商 代 晚 期 至 西周 : 之 后 才 是 井 卤 ,其 至 迟 始 于 战国 〈 照 片 承 缪 自 
平 、 刘 德 林 先 生 提 供 ) 


查 时 , 井口 直 
OFO EIK). 


图 11-22 保留 至 今 的 西汉 白 免 关 
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图 11-23 东汉 画像 砖 上 的 盐 卤 开采 图 


砖 大 34.5 厘米 条 厘米 ， 20 世纪 50 年 代 以 前 成 都 市 郊 出 土 。 今 见 四 川 汉代 盐 井 画像 
REDU. AMEER, RER, BkM. RKE JA JITE 38 


J KUR JF, EEGA. JE 2, AWA. IRP H BM] j 
Wt k FAEH i EREIN T Rki. At F FAA Ai F 4 i 


Mit. JER 2 00 A JF, WEF ASH0 3808928. HER A q K (EAC E): 
中 ， 利 用 自然 落差 ,通过 筑 简 ， moi, REAR A k. PRA. H MI 
有 数 人 负 物 正 伯 俊 而 行 ， 似 在 做 盐 之 外 运 等 工作 ， 此 把 大 口 并 采 盐 的 几 个 基本 阶段 都 一 一 图 
KT AMRA ILER EARD 


图 11-24 西汉 银 豆 


盛 食 器 .1979 年 临淄 窝 托 村 出 土 . DU. WIPO H DW WAR. AR piña 让 0 厘米， 口径 
IAK. JUEK. 子 母 口 ， 曲 腹 ， 高 圈 足 喇叭 形 铜 座 。 盖 下 全 有 3 TAN. i 和 站 

盖 与 腹部 饰 有 拱 西 花瓣 形 纹 ， 盖 内 刻 有 “ 南 朱 OM)” 这 是 今日 所 见 年 代 较 早 且 艺 术 
价值 较 高 的 银 质 器 咀 。 我 国 古代 用 银 的 历史 约 属 四 坝 文 化 时 期 "但 相当 长 一 个 时 期 内 ， 银 器 
使 用 量 一 直 较 少 。 直 到 战国 早期 才 逐 渐 增 多 起 来 ， 汉 代 之 后 又 有 了 进一步 的 发 展 人 们 最 早 
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使 用 的 银 很 可 能 是 自然 银 ， 大 约 春秋 晚期 或 战国 早期 ， 便 发 明了 人 工 炼 银 技术 
炼 银 工艺 尚 难 了 解 ， 汉 代 便 有 了 “ 铅 炼 银 法 ”( 即 所 谓 灰 吹 法 ) 的 记载 (图 版 
物 精华 》)。 


时 期 的 
《山东 文 


图 11-24 西汉 银 豆 
图 11-25” 宏 道 院 东汉 画像 石 中 的 锻 铁 图 


画像 右 高 80.0 厘米 ， 宽 144. 0 厘米 ， 具 体 的 出 土 时 间 地 点 不 明 ，1930 年 山东 腾 县 宏 道 
院 成 立时 从 民间 收集 ， 中 国 国家 博物 馆藏 。 全 图 浅 浮雕 ， 画 面 有 三 道 边 栏 ， 中 以 横 线 分 为 四 
H. 第 一 、 二 、 三 层 为 西 王 母 、 鸟 兽 图 像 ， 略 ， 今 示 出 为 第 四 层 。 其 左 段 刻 一 锻 铁 制 器 作 
Bi, 左边 立 有 一 人 ， 身 地 一 人 ， 似 在 操作 鼓 风 皮 秦 。 其 有 有 4 人 共 操 一 物 冶 锻 。 青 右 一 人 双 
手 举 物 ， 面 前 放置 硒 石 ， 似 在 审视 磨 磺 之 器 ， 其 上 列 插 环 首长 刀 ; 其 右 二 人 亦 操 器 劳作 。 右 
B. 一 门 训 , 亭 下 有 人 躬 身 而 立 ， 门 旁 外 有 众人 跪 地 ， 蕴 向 右 作 迎 拜 之 状 。 此 石刻 第 一 次 图 
示 了 鼓 风 皮 训 的 形态 ， 亦 显示 了 环 首 铁 刀 兴 起 的 情况 。 我 国 二 代 鼓 风 用 训 始 见于 商 代 晚 期 ， 
HU Oh íe. 战国 时 期 ， 有 关 夺 的 记载 便 多 了 起 来 。 在 相当 长 一 个 时 期 内 ， 变 是 我 国 
吉 代 冶 铸 鼓 凤 的 基本 器 具 〔 图 版 采 自 《文物 ) 1959 年 第 1 期 )。 


图 11-25 宏 道 院 东汉 画像 石 中 的 给 铁 图 
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图 11-26 洛阳 寺 塌 附着 钢 块 及 其 金 相 组 织 


西汉 中 期 至 东汉 中 期 。1979 年 洛阳 市 吉利 工区 出 土 。 钢 块 出 土 时 附着 在 一 个 卉 吉 内 壁 ， 
整体 作 戟 形 ， 表 面 黄 褐色， 有 颗粒 状 物 凸 起 ,长 10 厘米 ， 宽 15 厘米 ， 厚 0. 4 厘米 。 经 化 学 
分 析 ， 含 碳 量 1. 21%; 经 扫描 电镜 能 谱 分 析 ， 含 铁 98. 637%, 磷 0. 277%, 硫 0. 584%， 硅 
0.117%. $W0.383%., E 11-26 显示 了 钢水 凝固 前 的 流动 形态 ， 和 钢 块 的 组 织 形 瑶 。 其 金属 
基体 为 珠光 体 ， 晶 粒 间 界 上 分 布 着 许多 网 状 浴 碳 体 、 磅 共 晶 和 部 分 氧化 物 等 ; 碳 分 布 比较 均 
匀 。 在 可 以 分 辩 的 组 织 中 ， 基 本 上 是 等 轴 晶 粒 。 珠 光 体 呈 层 片 状 ， 粗 细 不 一 ， 无 球 化 现象 。 
这 是 我 国 今 见 最 早 的 液态 钢 。 治 炼 工 艺 有 待 研究 ， 不 排除 直接 冶炼 ， 即 在 冶炼 卉 雹 铁 的 过 程 
中 直接 得 到 的 可 能 性 (标本 承 洛阳 市 文物 工作 队 提 供 ) 。 


(a) 附着 钢 块 出 士 时 的 外 部 形态 (b) 标本 上 断 而 形态 (x20) 


(e) 钢 块 金 相 组 织 (x1000) (d) 网 块 爹 相 组 织 x500) 


图 11-26 洛阳 寺 坑 附着 钢 块 及 其 金 相 组 织 
MARSRA” Met. aB J EE 


图 11-27 中 平 百 炼 钢 刀 


1961 年 日 本 奈良 标本 东 大 寺 山 二 曹 出 土 ， 东 汉 。 刀 身 细 长 而 平 直 。 稍稍 内 曲 ， 全 长 103 
厘米 ， 背 厚 1.0 厘米 ， 青 铀 环 首 ， 背 部 有 人 金 错 铭文 ， 笔 法 工整 ， 刀 身 虽 锈 ; 却 形 迹 可 辨 。 全 
文 为 :“ 中 平 口 蜀 ]， 五 月 丙午， 造作 支 刀 ， 百 练 清 刚 ， 上 应 星宿 ，[ 国 隘 簿 峡 ].”“ 中 平 " 
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189 年 ) 是 东汉 灵 帝 年 号 ， 此 刀 应 是 当时 或 稍 后 由 中 国 传 到 日 本 去 的 。 练 同 炼 ， 清 同 
剖 同 钢 。 这 是 今 见 资料 中 ， 最 早 提 到 “ 钢 〈 刚 )” 这 种 铁 碳 合金 的 地 方 ; 也 是 在 今 见 考 
物 中 ,唯一 冠 以 “ 百 炼 钢 ” 三 字 的 刀剑 。 我 国 古 代 标 以 “ 炼 数 ”的 制 钢 工 
汉 早 期 ， 之 后 便 在 我 国 延续 了 相当 长 一 个 时 期 ， 见 于 考 掘 和 文献 记载 的 有 “ 
- 炼 ”、“ 百 炼 ” 等 说 。 从 现 有 研究 情况 看 ， 百 炼 钢 工艺 的 实质 是 

六 的 炒 钢 作 进一步 角 打 、 千 锤 百 炼 。 锻 打 的 目的 主要 是 排除 
减少 ， 都 不 是 本 工艺 的 目的 。 在 古代 ， 锻 便 是 一 种 炼 。《 
也 。” 百 炼 钢 因 制作 艰难 ， 强度 较 大 ， 金 属 损 耗 较 多 ， 主 要 用 来 制作 宝刀 
(图 版 采 自 日 本 《考古 学 杂志 》， 第 4 卷 第 2 号 ，1962 年 ) 


(18. 


古 


图 11-27 PERR 
图 11-28 北京 东汉 内 向 连 弧 纹 镜 (SAAR) 


镜 残 ， 北 京 市 文物 研究 所 提供 ， 北 京 市 粉 未 治 金 研究 所 金 相 分 析 。 观察 面 上 布 满 了 大 蕴 
的 交叉 针 状 和 晶 界 状 物 ， 其 色 青 灰 或 棕 褐 ， 并 布 满 了 整个 观察 面 。 此 交叉 针 状 物 多 数 较 短 ， 
往往 较 粗 ， 亦 较 稀 朴 。 此 外 还 有 一 些 颜色 与 之 相同 的 非 交 叉 鲈 状 物 、 条 块 状 物 此 物 常 呈 层 
流 羽毛 状 、 单 片 状 。 晶 界 状 物 呈 连续 、 不 连续 的 环 链 状 。 有 的 轩 片 状 物 穿 透 过 了 h i 
形成 明显 的 魏 氏 组 织 。 这 针 片 状 、 环 链 状 物 皆 应 是 相 淳 火 后 《 BO， 再 经 回 火 转 变 而 得 到 
的 a 相 。 这 些 组 织 间 布 广 了 斑纹 状 、 絮 状 物 ， 应 是 回 火 分 解 得 到 的 《aa 混合 相 。 从 现 有 
分 析 资 料 看 ， 由 战国 到 唐 代 的 多 数 铜 镜 都 进行 过 淳 火 处 理 ， 今 见 组 织 为 回 火 态 < MRKI 
目的 是 降低 硬 脆 性 .提高 塑性 和 强度 ; 这 是 我 国 古代 青铜 技术 的 一 项 重要 成 就 。 


图 11-29 ”小 金 画 纹 带 神兽 镜 


1971 年 湖北 省 鄂 城 县 : 
主 纹 为 六 神 四 兽 。 外 为 半圆 方 枚 一 周 ， 方 枚 上 各 铸 一 字 ， 边 纹 分 两 


E. 六 朝 。 鄂州 市 博物 馆藏 。 直 径 13.1 厘米 ,， 边 厚 0.45 K 
内 层 为 龙 、 风 、 兽 、 
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图 11-28 北京 东 充 内 向 连 白 纹 镜 金 相 组 织 XX320 
羽 人 组 成 的 画 纹 带 ， 外 层 为 变异 云 纹 。 钮 上 有 人 金 错 兽 纹 ， 缘 侧 有 “个 ” 形 金 错 纹饰 一 周 ， 面 
。 花 纹 繁 茂 、 细 腻 清 晰 ， 装 饰 华丽 ， 是 古代 钢 镜 中 的 珍品 。 我 们 分 析 过 30 枚 丁 
至 六 朝 时 期 南北 铜 镜 的 合金 成 分 ， 平 均值 为 : 铜 71.74 站 ， 锡 23. 20 冯 ， 铅 4.77, 
由 战国 到 唐 代 ， 我 国 铜 镜 基 本 上 皆 由 含 锡 量 稍 高 的 锥 锡 青铜 铸 成 ， 且 成 分 较为 稳定 ， 反 映 了 
我 国 古代 青铜 合金 技术 的 先进 水 平 。 这 种 成 分 的 :映照 清晰 、 便 于 三 腐 。 在 我 国 古代 青 
铜 器 物 中 ， 成 分 控制 较 好 的 主要 是 剑 、 镜 、 锣 钱 (图 版 采 自 《 鄂 城 汉 三 国 六 朝 钢 镜 ) 


图 11-29 ”化 金 画 纹 带 神兽 镜 
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图 11-30 大业 九 年 医 铁 镜 ( 金 相 组 织 ) 


洛阳 龙门 排灌 站 隋 大 业 九 年 (613) 墓 出 土 。 锈 ， 残 。 洛 阳 市 博物 馆藏 。 镜 径 13 厘米 ， 
锈蚀 较 剧 ， 背 部 图 纹 已 难 分 辨 ， 今 残存 3/4。 扁 圆 钮 ， 钮 径 2.9 厘米 ， 高 1. 2 厘米 ; 钮 空 
心 ， 壁 厚 1. 6 毫米 。 外 缘 平 素 而 无 凸 起 。 镜 体 厚 2. 5 一 3. 5 毫米 ; 缘 区 稍 厚 ， 内 区 稍 薄 。 此 
铁 镜 铸造 的 特点 是 : 镜 钮 与 镜 体 分 铸 ， 先 铸 镜 钮 ， 后 把 镜 钮 插入 镜 体 之 铸 范 中 制 成 整 范 ， 
起 浇 出 。 除 战国 夹层 镜 外 ， 一 般 铜 镜 都 是 浑 铸 的 。 因 钢铁 冷凝 时 的 体积 收缩 量 较 大 ， 用 空心 
钮 ， 且 分 铸 ， 就 避免 了 因 厚 薄 不 均 、 收 缩 不 匀 而 产生 的 不 良 影响 。 说 明 人 们 对 锡 青 铜 与 钢铁 
冷凝 时 的 不 同 收缩 量 ， 不 但 有 了 较 深 认识 ， 而 且 采取 了 有 效 的 防 患 措施 。 

此 镜 曾经 脱 碳 退 火 处 理 。 标 本 的 一 端 ， 即 接近 外 区 的 薄 壁 处 皆 已 脱 碳 成 了 熟 铁 ， 再 结晶 
后 已 成 为 比较 规整 的 柱状 晶 ， 试 样 中 心 有 一 狭小 的 等 轴 晶 带 。 标 本 中 段 ， 即 新 厚 处 的 组 织 分 
为 两 层 ， 表 层 脱 碳 成 了 熟 铁 ， 层 厚 约 0. 1 一 0.6 毫米 ; 内 层 为 珠光 体 十 铁 素 体 ， 含 碳 量 约 
0.7%， 最 大 厚度 为 2, 2 毫米 。 标 本 外 端 ， 即 厚 缘 处 的 组 织 计 分 三 层 : 外 层 完全 脱 碳 ; 稍 里 
为 珠光 体 十 铁 素 体 ， 含 碳 量 约 0.7%， 有 的 地 方 稍 高 :中心 残 有 少量 莱 氏 体 组 织 ， 莱 氏 体 区 
旦 算 形 。 属 夹 生 可 蚀 铸 铁 。 整 个 观察 面 上 很 少 看 到 自由 石墨， 且 无 任何 层 流 状 、 条 块 状 的 非 
金属 夹杂 。 图 11-30 (a) 是 莱 氏 体 (X600) 组 织 ， 属 镜 缘 部 中 心 ， 图 11-30 (b) 是 纯 铁 素 
体 柱状 唱 组 织 〈 关 700) 属 镜子 内 区 非 图 纹 凸 起 部 。 

我 国 古代 铁 镜 约 发 明 于 西汉 中 晚期 至 东汉 早期 ， 兴 盛 于 东汉 晚期 至 西晋 ， 唐 代 仍 有 生 
Pe. 宋 后 甚 鲜 。 

我 国 古代 狼 铁 可 锻 化 退火 技术 在 汉 魏 时 期 便 发 展 到 了 较 高 的 水 平 ， 之 后 随 着 炒 钢 技术 的 
发 展 ， 和 铸件 在 生产 工具 中 的 减少 而 连 渐 减 少 ; 今日 所 见 年 代 最 晚 的 铸铁 可 锻 化 退火 处 理 件 
是 在 元 大 都 出 土 的 (标本 承 洛阳 市 博物 馆 提 供 )。 


(a) x600 


图 11-30 Kikaui RR s: 
图 11-31 沧州 铁 狮子 


后 周 广 顺 三 年 (953) 铸 ， 今 置 河北 省 沧 县 东南 旧 城 肉 。 铁 狮子 通 高 5. 3 米 ， 狮 身高 
3.8 米 ， 头 部 高 1.5 米 . 通 长 6.5 e. GK K 3.0 米 ， 总 重量 29. 3 吨 。 昂 首 怒 目 ， 大 口 张 
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开 ， 四 肢 作 奔走 状 ， 背 负 巨 大 的 莲花 圆 盆 。 铁 狮 头 顶 及 项 下 各 有 “狮子 王 ” 三 字 ， 右 项 及 牙 
WA KERZE” EF. 左 胁 有 “山东 李 云 造 ”五 字 。 此 外 ， 腹 内 、 牙 内 外 字迹 其 
W K As 这 是 今日 所 见 较 大 的 古代 铁器 之 从 制 范 到 浇铸 ， 


都 反映 了 较 铁 狮 成 分 为 : 碳 4.3. ñE 0.04%, W 0.02%, W 0.087%. Wi 
0.022 为 灰 口 铁 组 织 ， 基 体 为 珠光 体 和 铁 素 体 。 铁 狮 子 是 采用 敞开 式 顶 注 法 


ú HRY W£ 3 D 制 作 泥 习 制 外 范 ， 并 将 之 分 成 若干 块 。 回 制作 内 范 ， 在 内 范 

上 刻 出 阳 文 经 文 。 四 合 范 浇铸 。 先 组 合 腹 部 以 下 的 外 范 并 浇 适 ,不 设 浇 口 和 冒 口 ; 待 铁 水 而 
接近 腹部 时 ， 再 组 全 上层 外 范 并 谈 钴 。 最 后 利用 颈 部 和 莲花 盆 的 范 腔 作为 说 口 、 冒 口 ， 作 敞 
开 式 项 注 〈 照 片 承 吴 坤 仪 先 生 提供 ) 


图 11-31 沦 州 铁 病 子 


图 11-32 (RAAE) 所 载 “ 行 炉 ” 图 


“ 行 炉 ” 是 可 以 移动 的 小 型 化 铁 炉 ， 军 队 用 于 守 城 图 中 原 注 云 3“ 行 炉 ， kit. SiT 
于 城 上 ， 以 没 敌 人 .” 此 图 的 原 有 形 貌 无 考 ， 仿 日 所 见 景 早 为 明 刻 未 。 示 图 有 些 错 漏 ， 但 基 
本 结构 还 是 清楚 的 。 行 炉 旁 置 有 一 个 梯形 的 箱 状 物 。 是 即 鼓 刚 用 木质 风扇 。 其 上 有 两 个 小 
孔 ， 应 为 进 风 活 门 ; 拉杆 计 见 两 根 ， 伸 于 箱 -A 此 外 还 有 两 件 较 为 重要 的 事 ， 图 上 未 曾 
示 出 : 一 是 风扇 与 箱 架 间 应 有 皮革 等 物 构成 + APURA: 三 是 活 门 处 当 有 
个 活 装 ， 以 为 护 风 。 这 是 我 国 今 见 最 早 的 治 金 用 风 康 

从 文献 记载 看 ， 唐 代 便 有 了 “ 行 炉 词 、 其 文字 描述 与 《 武 
彰 代 人 们 便 将 锻炼 、 治 炼 鼓 风 称 之 为 “ 扇 ” 了 - WA. AMTT 
已 发 明 。 


BD1132 (REEE) MR fP” E 


图 11-33 ”敦煌 榆林 窟 西夏 (1038—1227) 8E 


此 图 在 榆林 窟 第 三 窟 内 室 东 壁 南端 千 手 千 眼 观世音 法 光 两 侧 上 部 ， 左 右 对 称 ， 一 式 两 
幅 。 图 中 绘 铁匠 3 人 ， 一 为 坐 式 ， 正在 推拉 风扇 ， 遍 板 启 闭 ， 牵 动 活 辩 启 闭 便 可 起 到 辫 风 作 
用 。 一 人 左手 握 住 火 钳 ， 挟 坯 件 置 于 钼 上 ， 右手 举 锤 ; 一 人 双手 抢 锤 准备 急 打 - 这 是 今 见 图 
片 资料 中 较 早 的 活 钴 式 风扇 之 一 (图 版 采 自 白金 波 等 《西夏 文物 》)。 


图 11-34 元 王 祯 《 农 书 》 所 载 水 排 图 


水 排 是 一 种 以 水 力 推动 的 鼓风机 械 。 王 祯 《 农 书 》 所 载 水 排 有 卧 轮 式 和 立 式 两 种 ， 前 者 
主动 轮 的 轮 辐 平面 星 水 平 状 ， 后 者 主动 轮 的 轮 辐 平面 是 竖立 的 。 这 是 我 国 古代 有 关 水 排 的 最 
早 图 示 。 原 图 并 附 较为 详细 的 文字 说 明 。 但 有 一 点 值得 注意 的 是 ; 所 绘 稍 有 遗漏 ， 如 扇 板 和 
扇 框 的 起 闭 离合 处 应 装 有 皮革 类 和 柔性 连 级 物 ， 鹿 板 上 应 留 有 进 气 活 瓣 ， 否 则 是 不得 收 风 的 。 
水 排 至 迟 发 明 于 东汉 初 年 ， 它 不 但 节省 了 人 力 ， 同 时 提高 了 鼓 风 量 ， 从 而 有 利于 提高 炉 温 ， 
这 是 我 国 古代 一 项 重要 科技 成 果 。 在 欧洲 ， 类 似 的 机 械 是 公元 14 世纪 才 出 现 的 ， 
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图 11-35 了 明 《 天 工 开 物 》 所 载 “煤炭 烧 砖 窜 ” 图 


此 图 示 出 了 明代 煤炭 烧 砖 窗 的 部 分 工作 场面 ， 图 上 方 所 题 即 “ 煤 炭 烧 砖 窒 "。 我 国 古代 
采 煤 技术 约 发 明 于 仰韶 文化 时 期 ， 先 秦 文 献 就 有 了 关于 煤 (时 称 “ 石 涅 ") 的 记载 ,汉代 便 
把 煤炭 用 到 了 卉 雹 冶炼 等 手工 业 中 ， 宋 代 之 后 ， 生 活用 煤 和 手工 业 用 煤 都 有 了 较 大 发 展 ， 但 
关于 采 煤 、 用 煤 的 示 图 和 稍 见 详 明 的 文字 记载 却 是 到 了 明代 才 看 到 的 。 
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上 ， 横 轴 的 两 端 支 在 轴承 上 。 备 有 绳索 (或 皮条 ) MA. RR NQ T EEE AAS 18 
轴 上 ， 并 逆向 绕 轴 数 周 ; 另 一 端 和 皆 固 定 在 踏板 上 。 当 匠 师 用 两 脚轮 流 不 断 地 驱动 两 块 踏板 
时 ， 便 带动 解 玉 盘 往 复 转动 。 匠 师 手 执 玉 村， 再 在 解 玉 盘 上 分 解 、 还 磨 。 一 般 认 为 。 我 国 旧 
代 的 琢 玉 琵 机 约 可 上 推 至 新 石器 时 代 . 但 有 关 记 载 和 示 图 却 是 到 了 明代 在 《天 工 开 物 ) 中 才 
看 到 的 。 
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图 11-36 明 《 天 工 开 物 》 所 载 “ 琢 玉 ” 图 
图 11-37 《天 工 开 物 》 所 载 “ 生 熟 炼 铁 炉 ”图 


此 图 包括 两 部 分 : 一 是 生铁 冶炼 炉 ， 其 操作 并 无 特殊 处 ; 二 是 “ 熟 铁 ， 炒 炼 炉 ， 其 与 生 
铁 炼 炉 是 串联 使 用 的 ， 生 铁 出 炉 后 直接 流入 方 墙 ， 做 氧化 脱 碳 治 炼 。 省 去 了 再 加 热 的 工序 ， 
从 而 提高 了 生产 率 。 我 国 古代 生铁 技术 约 发 明 于 春秋 中 期 , 炒 “ 铁 ”技术 约 发 明 于 西汉 时 
期 , 但 有 关 示 图 和 较为 详 明 的 专门 记载 ， 却 是 到 了 明代 才 在 REHM) PER, EN 
主要 1 还 原 冶 炼 在 高 温 下 进行 ， 生 产 率 较 高 ;产品 为 液态 ， 便 于 铸造 成 型 炒 “ 轶 ” 
法 的 主要 优点 是 冶炼 在 半 液 态 下 进行 ， 脱 碳 较 为 迅速 ， 生 产 率 较 高 ， 产 品 成 分 亦 可 适当 欣 
制 ， 从 而 极 大 地 扩展 了 钢铁 器 物 的 使 用 范围 。 这 是 我 国 古代 可 锻 铁 生产 的 基本 工艺 , “生铁 技 
术 和 炒 “ 铁 ”技术 的 发 明 ， 最 大 限度 地 满足 了 我 国 古 代 社 会 对 钢铁 的 需要 ， 对 我 国 古代 社会 
经 济 的 发 展 ， 具 有 不 可 估量 的 意义 。 欧 洲 生铁 出 现 于 公元 十 四 世纪 ， 以 生铁 为 原料 的 “氧化 
精炼 ”法 则 是 到 了 15 世纪 中 期 才 发 明 出 来 的 。 
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图 11-38 《天 工 开 物 》 所 载 “ 炼 锡 炉 ” 图 


此 图 主要 显示 了 “点 铅 钩 锡 ” 这 一 种 重要 工序 。 从 《天 工 开 物 》 的 记载 看 ， 其 炼 锡 过 程 
主要 分 两 步 : 四 还 原 出 金属 锡 ， 并 用 铅 少许 制 成 低烧 点 的 铅 锡 合 金 ,“ 点 铅 钩 锡 ” 便 显示 了 
后 一 过 程 。 此 钱 还 要 用 少量 “网 锡 剩 灰 ” 造 法， 以 更 好 地 使 金属 与 其 他 杂质 分 离 。 四 醋 尝 去 
铝 。 即 在 高 温 下 使 铬 与 醋 作 用 “生成 醋酸 铅 Pb 《CH;COO):， 而 达到 铅 、 锡 分 离 的 目的 ， 
我 国 古代 的 炼 锡 技术 约 发 明 于 二 里头 至 二 里 岗 时 期 ， 其 早期 冶炼 技术 今 已 难得 了 解 。 尽 管 锡 
在 我 国 古代 青铜 技术 中 起 到 过 十 分 重要 的 作用 ， 但 因 其 易于 还 原 ， 故 有 关 炼 锡 技术 的 记载 却 
是 到 了 明代 才 在 改天 工 开 物 ; 中 看 到 的 = 
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出 ,在 钠 口 外 冷凝 并 收集 起 来 。 我 国 古 代 接 触 和 利用 锌 的 历史 大 体 上 可 分 为 三 个 阶段 : DH 
HEET RAIAS, EER TM XER. 回 利 用 炉 甘 石 人 工 点 化 黄 铜 ， 
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有 关 记 载 至 迟 始 见于 五 代 。 回 治 炼 出 单质 金属 镑 ， 并 以 之 配制 黄 铜 ， 这 至 迟 始 于 明代 中 期 
《天 工 开 物 》 最早 图 示 、 并 记述 了 我 国 古代 的 炼 锌 工艺 


图 11-38 天 工 开 物 》 所 载 “ 炼 锡 炉 ”图 图 11-39 天 工 开 物 》 R IREM” 


图 11-40 《天 工 开 物 》 所 载 “ 铸 千斤 钟 与 仙 佛 像 图 ” 


天 工 开 物 》 卷 八 “ 鼎 "、“ 钟 ”两 条 计 有 5 幅 图 ， 显 示 了 三 项 较为 重要 的 内 容 : DH 
法 铸 钟 时 ， 在 油 蜡 模 上 巾 色 文字 、 物 象 的 过 程 人 台 铸 用 活塞 式 鼓 风 器 ， 即 风 箱 的 外 部 形 
态 。 国 以 小 炉 链 大 器 的 方法 语 本 图 和 “和 铸 般 ” 图 所 示 为 后 两 项 内 容 。 我 国 古 代 出 蜡 法 铸造 约 
发 明 于 战国 早期 ， 有关 正 艺 操作 较为 详 明 的 记载 在 宋代 便 已 看 到 ， 明 《天 工 开 物 》 不 但 更 为 
详细 地 介绍 了 其 工艺 过 程 . 而 且 将 之 人 图 示 了 出 来 。 

我 国 古代 治 铸 用 哉 风 器 至 少 有 三 种 类 型 DA. OR U] 8. GS MA UND. W 
不 详 ， 明 确 记载 始 见 手 宋 。 回 活塞 式 风 箱 ， 约 发 明 于 宋 . 但 较为 确切 的 示 图 却 是 到 了 明代 才 
在 《天 工 开 物 》 中 看 到 的 。 

古代 熔铸 炉 一 般 都 较 小 ,但 却 铸造 了 许多 大 件 器 物 。 《天 工 开 物 》 一 书 第 一 次 用 文字 和 
示 图 说 明了 这 一 铸造 的 操作 进程 ， 凡 和 铸 万 钧 大 钟 。 蕴 有 频 四 面 筑 炉 。 四 面 泥 作 模 道 ， 其 上 口 承 
接 炉 中 ， 下 口 以 就 钟 稀 入 铜 孔 。 洪 炉 熔 化 时 。 决 开 褚 梗 ， 一 齐 如 水 横流 ， 倾 而 铸 之 ， 钟 虎 


mí 


图 11-40 RTFM? 所 载 “ 铸 千斤 钟 与 仙 佛 像 图 ” 


图 11-41 永乐 大 钟 

和 E 间 链 成 ， 朝 钟 ， 今 置 北京 大 钟 寺 觉 生 寺 ) 内 。 钟 全 高 6.75 米 ， 口 外 径 3.3 
米 ， 底 边 平均 厚度 22 厘米 ， 总 重量 46.5 吨 ， 钟 的 内 外 两 台布 满 了 17 种 经 咒 ， 
、Y 十 二 因缘 经 ) 内 壁 如 《妙法 莲 华 经 )》 等， 铭文 计 20 多 万 字 。 我 国 古代 
之 钟 约 有 三 种 类 型 ， 即 乐 钟 、 朝 钟 、 梵 钟 。 钟 届 于 朝 钟 ， 亦 具有 焚 钟 的 一 些 特性 ， 这 
是 世界 上 能 够 使 用 的 最 大 的 钱 。 此 钟 成 分 为 : W 80.54%. W 16.40. $W 1. 12%。 可 知 其 
含 锡 量 稍 高 ， 含 铅 量 较 低 ,声音 便 清脆 悠扬 ; 这 与 《 考 工 记 》 “六 齐 ” 规 定 成 分 (14. 29%) 
相差 不 大 .与 现代 技术 原理 基本 相符 。 此 钟 采用 地 坑 造 型 。 用 陶 范 浇铸 ; 钟 体 是 整体 浇铸 
的 ， ( 钟 钮 ) 分 铸 。 从 各 金成 芬 选择 ， 到 铸造 技术 ， 都 表现 了 相当 高 的 技艺 〈 图 版 采 自 
《北京 文物 精粹 大 系 。 古 钟 卷 罗 = 


明永 性 
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图 11-41 永乐 大 钟 
图 11-42 明 “ 宣 德 ” 年 款 炉 


祭礼 用 器 。 明 宣德 三 年 (1428) Zif. 由 工 部 制作 ， 原 是 一 批 占 再 总 称 ， 其 种 类 包 


JW. M 8. RY 图 示 之 器 名 朝天 耳 三 足 大 乳 “ 宣 德 ”年 款 炉 ， 2 厘米 ， 重 
1.139 公斤 ,台北 故宫 博物 院 藏 。 宣 德 炉 今 犹 存世 者 已 如 凤 毛 赫 角 ， 稀 世 之 宣德 炉 是 以 


黄 铜 为 基本 原料 ， 经 过 反 精 炼 ， 用 出 蜡 法 铸造 的 ， 
分 选择 ， 到 铸造 和 表面 处 理 技术 ,都 表现 了 相当 高 的 技艺 ; 尤其 是 它 的 仿古 诸 色 ， 
涵 ， 珠 光 外 现 "， 数 百年 来 。 一 直 受 到 世人 推 这 后 铜 器 技艺 的 又 一 杰出 成 就 (图 版 
采 自 台北 《故宫 文物 月 刊 ， 第 三 卷 第 八 期 、1985 年 ， 张 光 远 先生 文 )。 


其 表面 曾经 特殊 物理 化 学 处 理 


11-43 (RIF) mM "Eaa" 


铁 锚 ， 即 泊 舟 系 定之 物 。 炉 锤 之 中 ， 此 物 最 巨 , 故 这 是 一 幅 分 段 锻 制 大 型 锻件 的 工艺 
图 。 基 本 操作 是 :“ 先 成 四 爪 。 以 次 逐 节 接 身 ， 其 三 百 斤 以 内 者 ， 用 径 尺 阔 砧 ”，“ 千 厅 内 外 
K, WEK, ZAIE. ERRE. MERG, EREA E KEKEE. MERE, 
JEA”. Watte. H hy MABE + peh ETA RUB 6 |ë #l 

我 国 古 代行 船用 锚 ， 始 为 石 质 ， 后 为 铁 质 。 北 宋 《清明 上 河 图 》 曾 绘 有 铁 锚 ， 今 见 最 早 
的 铁 锚 实 物 属于 金 代 。 在 我 国 十 代 文献 中 , 《天 工 开 物 ) 最 先 图 示 并 用 文字 说 明了 欠 制 铁 锚 
的 基本 过 程 - 
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图 11-42 明 “ 宣 德 ”年 款 炉 


图 11-43 天 工 开 物 》 所 载 “ 锤 错 图 ” 
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图 11-44 《天 工 开 物 》 所 载 “ 抽 线 琢 针 图 ” 
这 是 一 幅 拉 拔 铁丝 制作 钢 针 的 工艺 图 ， 并 附 有 详细 的 文字 说 明 。 工艺 要 点 是 ,四 使 细 铁 
R (模具 )， 拉 拨 成 铁丝 ， 并 项 成 针 的 锥 形 。 句 入 签 慢 火 炒 歼 ， 作 消除 应 力 退 火 . 
签 中 以 土 末 和 人 松木 火 和 拓 、 豆 至 为 渗 碳 剂 ， 作 滩 碳 处 理 。 四 入 水 溢 火 。 我 国 古代 钢铁 拉 拔 


图 11-44 REHM) KR “WREN” 


图 11-45 《天 工 开 物 》 所 载 “ 锤 钙 与 锡 图 ” 


这 是 关于 锣 等 响 器 的 锻造 图 ， 开 附 有 文字 说 明 。 依 原 说 明 ， 若 制 锣 ， 则 将 铜 料 加 热 后 即 
可 锻造 若 制 旬 与 丁字， 则 先 铸 成 图 坯 再 绒 打 ， 锻 打 前 ， 蕴 须 先 将 铜 块 铺 于 地 面 ， 再 众人 控 
犹 ， 由 小 逐渐 阔 开 ,并 使 其 周 起 弦 边 。 钢 狠 的 中 间 要 打出 一 个 点 起 的 回 泡 ， 之 后 用 冷 锤 定 
将 。 声 音 分 难 雄 ， 关 键 是 铜 泡 的 厚薄 与 深 纺 。 栅 铜 成 分 为 红 铀 从 斤 ， 人 广 锡 二 斤 ， 不 得 杂 
WAN. 这 与 现代 技术 原理 基本 相符 。 有 一 点 值得 注意 的 是 : 不 管 是 示 图 还 是 文字 说 明 ， 都 
遗漏 了 滤 火 工艺 。 从 考古 实物 的 科学 分 析 看 我 国 百 代 仍 制 的 青铜 响 器 始 见于 宋 ， 但 有 关 响 
器 成 分 控制 和 锻 打 技术 的 记载 和 示 图 ， 却 始 见 手 ARTIM). 


图 11-45 天 工 开 物 
图 11-46 清 《四川 盐 法 志 》 所 载 转 模子 


这 是 井 盐 开采 时 连接 于 溺 井 工具 上 部 的 
连接 具 ， 由 明代 撞 子 鲜 发 展演 变 而 来 。 吴 此 
立 《 自 流 并 风物 名 实说 》 载 :， 其 状 类 如 铁 挺 ， 
“长 四 五 尺 ， 上 大 ， 底 包 一 铁 壳 ， 系 活动 
之 物 ， 名 “ 鸡 入 狂 之 把 手中 以 试 “ 蛋 
门 '， 方 知 铂 钼 否 拢 底 "。 其 主要 作用 有 二 ， 
DEA He hy TMERR ai Ë 9 K Ka 
钻头 下 冲 ， 接 触 到 井 底 岩石 后 便 会 F. 
I (EE Fir. 3E 30 HLBE OI 
iti. suf ERA 
已 达 井 底 BEAM. WH 
过 程 中 ， 若 刍 井 内 ， 便 可 通过 
强烈 振动 ,使 铁 头 或 刍 杆 从 岩石 中 松 脱 
除 转 模子 外 . 清 代 井 盐 开采 使 用 的 连接 
还 有 挺 子 等 WH Ar RI. WE. OR. 
探测 、 解 卡 、 信 息 反馈 这 些 
都 是 我 国 古代 好 


发 出 强 有 力 的 


工具 
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铺 忆 四 川 盐 法 志 


杰出 创造 ， 在 世界 钻井 更 上 占有 重要 的 地 位 


所 载 转 档 子 
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图 11-47 清 《 四 川 盐 法 志 》 所 载 “ 键 大 口 图 ” 


雏 大 口 是 溺 井 的 一 个 重要 工序 ， 基 本 操作 是 用 人 力 路 踩 礁 板子 ， 以 带动 刍 头 一 上 一 下 地 
冲击 井 底 、 破 碎 岩 石 ， 使 井 逐 渐 加 深 。 溺 到 一 定 深度 后 ， 便 推 起 刍 头 ， 换 泥 简 入 井 扇 泥 。 至 
述 明 代 ， 我 国 井 盐 开 采 便 形成 了 一 套 较 为 规范 的 工艺 程序 ， 清 代 之 后 ， 便 更 为 完善 和 严格 。 这 
些 程序 大 致 是 : (1) 位 ; (2) 开 并口、 下 石 圈 ; (3) MKO: (4) 下 木 柱 ; (5) WR. 

我 国 古代 盐 卤 开采 约 经 历 了 四 个 不 同 的 阶段 : (1) 发 现 和 利用 地 面 露头 卤 时 期 。 商 周 或 
更 早 。(2) 人 力 挖掘 大 口 井 时 期 ， 周 代 至 北宋 中 期 。(3) 采用 冲击 式 顿 羡 法 的 卓 简 井 时 期 ， 
由 北宋 中 期 至 清 代 中 期 ，(4) 小 口 深井 期 ， 清 代 中 期 以 后 。 清 代 晚 期 ， 我 国 深井 技术 发 展 到 
当时 世界 最 高 水 平 。 严 如 煜 《三 省 边防 备 览 ) 载 : 当时 键 为 、 富 顺 的 盐 井 深 达 三 四 百丈 ， 折 
合 今 制 则 为 1000 一 1400 米 ; 一 些 国外 资料 说 ， 道 光 十 五 年 (1835) nf. # W 3F YR N 
1001.42 米 。 


图 1147 清 CAAA aR E” 


图 11-48 清 《 四 川 盐 法 志 》 所 载 “ 井 火 者 盐 图 ” 


这 是 一 幅 天 然 气 琳 盐 图 。 我 国 古代 关于 天 然 气 的 记载 约 始 于 汉 。 至 迟 西亚 时期， 人 们 便 
把 它 用 到 了 日 常生 活 和 塌 盐 生产 中 ; 及 明 ， 就 日 现 了 总 管 和 分 管 引 气 。 一 井 可 供 十 余 锅 者 起 
的 技术 ;及 清 ， 又 发 明了 一 种 名 为 食 盆 的 低压 采 气 装置 ， 使 天 然 气 的 开采 和 利用 技术 ， 发 展 
到 了 一 个 新 的 阶段 。 

这 种 麻 盆 采 气 者 盐 装 置 的 要 点 是 ， 火 井 初 成 之 后 ， 上 用 虚 底 木 柄 单 住 。 桶 底 上 引出 一 条 
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或 多 条 导 气 管 ! 若 为 一 条 时 ， 就 再 引出 多 条 分 管 。 有 的 一 井 可 供 二 、 三 百 锅 ， 次 者 七 、 八 十 
锅 。 这 种 廊 答 采 气 十 分 科学 ， 它 既 可 测量 气 之 大 小 ， 分 离 天 然 气 和 卤水 ， 亦 可 调节 空气 与 天 
然 气 的 配 比 ， 和 防止 爆炸 事故 ， 某 些 功能 甚至 是 可 与 近代 采 气 装置 媲美 的 。 究 委 采 气 的 发 


明 ， 是 我 国 古代 采 气 工人 的 一 项 杰出 创造 。 


图 11-49 江西 铅 山 的 胆 水 炼 铜 法 


传统 技术 ，2002 年 调查 。 操 作 要 点 是 ， 利用 废弃 矿 圭 的 自然 风化 ， 和 两 水 的 自然 浸 证 
而 获取 胆 水 ， 再 将 铁 刨 花 投 入 胆 水 槽 中 ， 将 其 审 疯 铜 置换 出 来 时 胆 钢 场 的 主要 设施 有 三 ， 一 
是 拦 “ 水 ” 坝 ， 筑 于 废弃 矿 士 下方， 以 拦 集 直 然 攻 出 之 胆 水 。 三 是 胆 水 沟 ， 中 著 胆 水 ， 并 放 
置 铁 蚀 花 。 置 换 过 程 在 此 进行 。 三 是 洗 铜 桶 ， 轩 放胆 水 沟 的 堤岸 上 。 在 此 洗 下 附着 于 铁 蚀 兹 
上 的 铜 。 早 在 西汉 时 期 人们 对 胆 水 中 的 金属 置换 作用 就 有 了 一 定 认 误 ， 打 代 便 进 行 了 规模 
性 生产 ， 这 是 我 国 古 代 冶 金 技 术 的 一 项 重要 成 就 。 
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图 11-49 江西 狙 山 的 胆 水 炼 钢 场 


第 十 二 章 车 H 


中 国 古代 很 早 就 独立 发 明了 车 辆 。 文 献 记载 黄帝 “ 服 牛 乘 马 "， 号 “轩辕 氏 ”; ARI 
造 车 ， 任 “车 正 "， 商 代 “ 王 亥 作 服 牛 ， 相 土 作 乘 车 "。 考 古 发 现 二 里 头 文化 《〈 夏 代 》 遗址 已 
有 车 性 ， 有 殷墟 遗址 发 现 有 商 代 车 的 实物 遗存 。 先 秦 时 代 车 辆 遗物 多 为 随 苦 用 的 战 车 或 其 部 
件 。 本 章 主要 收录 战 车 以 外 的 仪 仗 用 车 、 交 通 运输 车 等 。 

中 国 古 车 主要 由 边 〈 输 ) 、 轴 、 轮 、 和 与 、 盖 等 部 分 组 成 ， 其 发 展 历史 按 技术 构成 和 系 避 
方式 ， 大 致 以 秦汉 之 际 为 界 可 分 为 先秦 及 西汉 至 明 清 两 个 时 期 。 先 秦 时 代 的 古 车 用 木质 和 青 
WHR. ae MOBI Ch CHI) WE: 汉 以 后 改 为 木质 与 铁 构件 制作 ， 一 般 为 胸 带 式 
及 迁 套 式 系 名 ， 西 汉中 期 以 后 独 〔 曲 ) 办 车 逐渐 演变 为 双 〔 直 ) WE. WRA ERRA 
多 为 两 轮 ， 与 西亚 古国 及 中 亚 和 草原 民 族 流行 的 四 轮 车 判 然 有 别 。 在 系 驾 法 上 ， 西 方 至 8 世纪 
以 前 一 直 使 用 绒 带 式 挽 具 ， 车 衡 系 在 马 项 背 上 的 颈 带 上 ， 着 力 点 压迫 在 马 的 咽喉 部 位 ， 马 走 
僵 疾 则 呼吸 僵 困 难 ， 是 西方 古代 马车 长 期 未 能 解决 的 问题 。 中 国 商 周 时 代 即 采用 罗 桨 式 系 
锅 法 ， 受 力 点 在 马 的 肩 腥 部 ， 至 战国 晚期 发 明 胸 带 式 攻 加 具 、 受 力 点 在 马 的 胸 尼 上 。 汉 以 
后 又 发 明 稀 圈 式 和 肩 套 式 挽 具 ， 至 宋 元 时 期 发 展 为 蒂 套 式 系 如 法 。 胸 带 式 和 驼 套 式 系 名 法 后 
来 做人 西方 。 骇 套 式 挽 具 用 马鞍 支撑 、 肩 套 卸 车 ， 完 全 淘汰 征 固 等 物 ， 从 而 避免 机 械 麻 伤 : 
适应 蕊 体 特征 ,降低 支点 ， 放 平 车 边 ， 使 马 胸 及 其 肩 爵 西 侧 均 能 受 力 ， 从 而 扩大 受 力 面 积 
增加 了 马 的 明 车 能 力 。 鞍 套 式 系 驾 是 我 国 发 明 的 世界 上 最 先进 的 马车 系 名 法 ， 一 直 沿用 至 


今 
Po 


HOZ IRANE 2: 3 t SEEE T ERER, EA E 
REGULE. DEAA GIA, “ñ XCF Ae JAM. MARE 
E obite E): 尤其 是 西汉 中 期 以 后 ， 随 着 牛 车 的 社会 地 位 提高 ， 借 鉴 牛 车 系 名 
方式 来 改造 马车 ， 一 种 由 单 马 驾 双 辕 的 新 式 车 辆 逐渐 流行 。 直 至 明 清 ， 除 在 系 如 方式 及 局 部 
构件 上 有 所 改进 外 ， 马 车 并 无 重大 技术 革新 。 

汉代 的 车 辆 ， 文 献 记载 较 多 ， 而 且 有 丰富 的 画像 石 、 画 像 砖 、 壁 画 以 及 出 土 明 器 模型 等 
实物 资料 可 供 参 考 。 汉 车 种 类 众多 ， 功 能 齐全 ， 继 系 先 秦 造 车 技术 的 主要 成 就 ， 开 启 后 代 车 
制 的 源头 与、 盖 的 形制 是 区 分 不 同 车 类 的 标志 。 先 秦 成 车 除外 。 汉 代 方形 与 的 车 
体 较 小 ， 称 为 “小 车 " 长 方形 与 的 车 ， 多 带 莲 项 或 卷 棚 、 形体 较 大 ， 称 为 “大 车 ” 
般 分 伞 闵 、 鞍 盖 及 卷 棚 等 。 汉代 仪 例 用 车 及 表示 官员 身份 等 级 的 任 载 车 主要 有 和 耸 
< 车 等 。 斧 车 为 高 级 官员 的 前 导 车 ,加 车 为 一 般 官员 所 乘 ， 也 可 为 高 级 官员 主 


轩 车 导 
从 车 ， 轩 车 及 有 耳 辑 车 为 高 级 官员 乘 车 ， 安 车 为 年 高 位 重 的 官员 及 贵 妇 所 乘 ” 除 参 车 以 佐 代 


着 之 外 。 它们 一 般 采 用 方 熏 、 伞 盖 ， 以 表现 “天 圆 地 方 ”的 传统 观念 尽管 安 车 为 长 
奥 ， 但 用 伞 杜 支撑 。 仍 保持 官 车 特征 。 伞 盖 采 用 中 央 立 柱 支撑 。 制 作 开 艺 比 较 复杂 成 本 较 
高 ， 非 官 车 一 般 不 用 ; TMERRUAR. 制作 比较 简单 ， 施 用 于 装载 销 重 及 妇女 老人 的 町 
E WEZE, EFREM. 平民 乘坐 没有 力 漆 、 不 加 炭 饰 的 柴 车 、 栈 车 。 一 般 作 
长 方形 与 。 民 间 载 重 车 则 主要 用 牛 拉 大 车 、 马 拉 带 卷 棚 的 华 车 以 及 人 推 独 轮 车 等 。 
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魏 晋 时 期 土 风 崇 尚 清谈 侍 雅 ， 牛 车 逐渐 流行 .《 普 书 。 SURE) 载 “ 古 之 贵 者 不 乘 牛 车 
汉 武 帝 推 恩 之 末 ， 诸 弱 ， 贫 者 至 乘 牛 车 ， 其 后 稍 见 贵 之 。 自 灵 、 献 以 来 ， 天 子 至 士 度 遂 
以 为 常 乘 朝 贵族 墓 荆 中 盛行 随 磊 型 ， 反 映 了 这 一 趋势 。 魏 晋 至 隋唐 的 
级 牛 车 一 般 在 车 项 上 张 盖 布 晶 以 御 暑 热 ， 将 整个 车 顶 覆 盖 的 叫 “ 通 继 车 ”; 前 
部 的 叫 “ 偏 屿 车 "，。 东 汉 卷 棚 牛 车 与 马 拉 华 车 均 为 弧 形 拱 项 ， 魏 晋 六 朝 
前 后 高 、 中 间 低 的 长 榴 车 。 辽 代 北 方 出 现 前 后 室 式 的 棚 枞 驼 车 。 

宋代 以 后 官员 及 贵族 出 行 多 坐 轿 乘 华 ， 天 子玉 和 略 、 亲 王 象 略 皆 用 人 力 挽 车 一 般 载 客 用 
的 马车 、 双 辕 后 推 车 均 为 亭 式 轿车 型 。 而 牛 、 马 、 驴 拉 的 向 棚 、 卷 棚 大 车 以 及 各 种 各 样 的 人 
力 独 轮 车 等 在 民间 更 加 广泛 流行 ， 馆 于 明 清 犹 盛 


12-1 车 马 坑 ( 商 代 ) 


1972 年 河南 安阳 孝 民 屯 南 地 股 代 车 马 -车 二 马 ， 车 为 独 输 CO 车 ， 两 轮 
PBA E 2. 56 米 ， 车 轴 通 长 3.0 6 米 。 车 轮 直 径 1. 33 一 1. 44 米 ， 车 辐 二 十 七 根 ， 车 稀 单 独 
放置 。 归 厢 为 长 方形 ， 和 车 门 后 置 。 这 是 迄今 所 知 时 代 最 早 、 保 存 最 完整 的 独 输 马车 遗迹 ， 图 
RA HND, 1972 (4) 


图 12-1 车 马 坑 《〈 商 代 ) 
图 12-2 车 马 坑 (西周 ) 
1983 年 北京 房山 琉璃 河西 周 燕 国 墓地 车 马 坑 出 土 。 一 组 车 马 遗 迹 ， 均 为 单车 三 马 , 独 
HE. BUH 1.4 米 ， 进 深 约 1 米 。 和 与 厢 和 车 轮 拆 开放 壮 ， 独 办 丙 侧 非 马匹 。 发 现 有 车 
虽 、 伏 免 等 构件 ， 并 发 现 有 最 早 的 车 伞 盖 。 有 盖 车 是 贵族 出 行 乘坐 的 交通 工具 。 图 采 自 《 考 


dr) 1984 (5) 


3 ya 西周 
图 12-3 车 马 出 行 漆 画 (战国 ) 

1987 年 湖北 荆门 战国 楚 墓 包 山 大 冢 出 二 人 物 车 马 出 行 漆 面 ， 绘 于 潜 奉 上 ， 此 为 其 局 
部 展开 图 MAMARE AEE EURIA. WA EAI 
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图 12-4 秦始皇 陵 铜 马车 


通 长 2 约 为 真 车 马 的 一 半 。1980 年 陕西 临 亲 秦始皇 陵 西 侧 一 木 榨 
内 发 现 两 乘 铜 车 马 ， 一 号 车 居 前 ， 独 输 、 甬 马 、 伞 盖 ; MAR. E 车 而 内 有 
HL. WDR. WE. OMO, ú H1— 5 VY 车 是 用 来 保护 后 面 二 号 坐 卧 安 车 的 。 藏 秦始皇 
兵马俑 博物 馆 。 图 采 自 《文物 》，1991 (1 


图 124 秦始皇 陵 铜 马车 


图 12-5 ”秦始皇 陵 二 号 铜 马车 

t pa UQ WW h 1 

ki. Ma. Wu fŠ J 
IW AE K 


)6 米 ， 约 为 真 车 马 的 一 半 。1980 EBET i i 
BOTA Tr. 这 四 周 设 拦 板 问 窗 。 车 六 

ERFA. EME. HEF. H ri 
KA (CX). 1983 (7) 
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图 12-6 马 王 堆 汉 墓 息 画 车 马 仪 仗 图 (西汉 ) 


描绘 一 组 祭祀 仪 例 
Wm. PFA T 


《类似 先秦 战 车 ) 在 


号 汉 幕 出土 龟 画 大 车 马 仪 会 图 
KIL -SUE 
R. gN" š 


1973 年 在 湖南 长 
独 输 马 车 。 御 者 
右 ， 郊 庙 、 明 
祭祀 仪 仗 中 的 特殊 用 途 
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图 12-7 大 葆 台 汉 幕 马车 (AN) 


为 一 组 殉 车 车 马 遗 迹 ， 共有 车 三 辆 、 马 十 
- 匹 。 独 输 ， 驾 驶 马 或 三 马 ， 与 夺 、 车 轮 朱 钳 
， 其 上 置 伞 盖 或 蓬 闵 。1974 年 北京 丰台 
区 大 葆 台 西 汉 莫 出土 


图 12-6 U OMS WWW Out (NO 


w KAROR E 


(O awki e ELA 


图 12-7 大 年 台 汉 摹 马 车 (DO 


图 12-8 KRE (西汉 ) 


通 长 120 厘米 ， 年 甘肃 武威 磨 嘴 子 西汉 晚期 摹 出 土 。 由 与 车 、 伞 


闵 、 人 、 马 组 成 ， 是 迄今 所 见 最 大 的 汉代 木雕 组 合 。 车 南 、 当 卢 、 衡 罗 端 首 、 加 环 及 盖 弓 帆 
等 为 铜 构件 释 名 。 释 车 加 车 …… 四 向 远 望 之 车 也 .”《 史 记 ， 索 隐 ): “加 车 谓 轻 车 ， 


马车 也 ”西汉 中 期 以 后 ， 单 马 双 辕 甩 


9 马车 的 主要 形式 。 现 藏 甘肃 省 博物 馆 


图 12-8 KME DO 


图 12-9 MERE (东汉 ) 


1991 年 洛阳 北 郊 朱 村 东汉 晚期 莫 出 土 。 单 马 双 辕 ， 方 与 伞 瘟 = 辕 首 及 加 
加 杆 与 衡 恩 连 接 ， 以 作 支 撑 ; 税 | 绳 与 思 分 离 ， 绕 过 马 前 连接 为 胸 ú 马 作 奔 走 晰 
HAR, META, MUET KRA. BRI. MARA. MER: 主人 居 左 作 扶 车 状 ， 
颌 下 图 采 自 《文物 )，1992 (12) 
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图 12-9 MERE (KIO 


中 国 科 学 技术 史 。 图 录 卷 


图 12-10 AE (东汉 ) 


车 长 36 厘米 ， 马 长 约 35 厘米 ， 
双 辕 前 曲 与 衡 连 ， 有 加 固 杆 向 上 拱 曲 ， 
EtA. FAR. WHU. MAh 
文 ， 与 内 坐 一 御 奴 ， 车 ? 


厘米 ，1969 年 甘肃 武威 雷 台 东汉 晚期 墓 出 

连接 轧 网 ， 以 便 朝 下 支撑 车 奥 不 使 前 倾 。 全 

AE. MRES, MWE, BN 
侍者 。 现 藏 甘肃 省 博物 馆 


车 高 约 4( 


l 
双 轮 ， 
+ MERER 


图 12-10 WHE RI 


图 12-11 君 车 画像 石 (东汉 ) 


宽 86 MOK. fë 1882 年 出 土 〈 地 点 不 详 ) 
引 ， 伞 盖 带 四 维 , 《淮南 子 》 高 诱 注 “车 小 车 
. MAEDA. WARM. M” iiz 


原石 长 125 厘米 ， HME. MR. M 
Wk. RE. DEES EE E fk 
Mpe. iN; x”. HE “414 


STP PE 


"1 BEERE RKU 


图 12-12 施 耳 辐 车 画像 砖 (东汉 ) 


横 40.5 厘米， 纵 25.5 厘米 ，1955 年 四 川 德阳 县 出 土 。 单 马 双 辕 ， 伞 盖 四 维 。 僵 内 御 
者 坐 右前 执 史 ， 主 人 坐 左 后 执 扇 。 自 与 较 横 施 挡 板 于 轮 上 ， 谓 之 “车 耳 "。《〖 汉 书 》 应 动 注 
“车 耳 反 出 ， AE. Meilt.” Git “fe dem E OE U, GUFO “(YE 
WEEER”. CHH -< BURE 车 施 耳 后 户 一 现 藏 四 川 省 博物 馆 


图 12-12 IREM RIO 
图 12-13 轩 车 画像 石 (东汉 ) 


州 市 陆 并 乡 出 土 画 像 右 局 部 。 单 马 双 曲 辖 ， 辖 首 可 见 加 固 杆 。 伞 盖 四 维 ， 车 与 两 
而 高 的 轩 板 ,但 不 与 盖 项 相 接 。 露 出 二 乘 者 头顶 及 伞 柱 上 部 -. XD: "SF. (D36008 
WW. pt." 84 TW K K LA F 4 IERA 


侧 施 ? 
车 也 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 12-14 安 车 石 阅 画像 (KN) 


四 川 近 无 铭 阅 局 部 。 单 马 双 辕 ， 马 侧 立 一 御 者 ， 边 首 分 又 有 加 固 杆 连接 
f. Hi. M 记 罗 十 辐 。 伞 盖 项 ， 车 室 四 周 封闭 ， 从 车 窗 可 见 中 立 伞 柱 。 此 车 
与 秦始皇 陵 二 号 铜 马 车 相似 ， 为 安 车 Lig e 曲 礼 》 i “EE, OR, ESE PMM 
车 ) 也 ” 


图 12-14 安 车 石 并 商 像 (东汉) 
图 12-15 PEER (F) 


高 28.5 厘米 ， 宽 48 厘米，1959 MJEKE $ 


k. FM- Q 3b00 e 4. mb 
连 ， 车 轮 14 幅 。 车 与 立 乘 二 人 ， 右 为 执 若 御 者 ， 左 为 从 殉 。 M has yle. WEHA 
长 矛 ， 养 、 矛 之 樱 向 后 际 浮 .。《 续 汉 书 。 与 服 志 》 载 “ 持 节 者 重 导 从 贼 曹 车 、 务 车 ”,“ 县 全 


以 上 加 导 斧 车 ”。 知 其 为 县 令 以 上 主 车 的 前 导 车 。 现 语 四 川 省 博物 馆 


Fm 
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图 12-16 8339329 eE (东汉 ) 


横 45. 8 厘米 ， 纵 41 厘米 ，1955 年 四 川 都 成 新 人 繁 清白 乡 一 号 汉 莫 出土。 三 马 驾 维 盖 、 
WHERE. ESR. ZABILY. W LARAWA, IERA e 
EZERAM. SIERRA. MRA. PPRT. MEA, Wise. +A 
M. GAX): “38, A=5”, MERE., NER. 


图 12-16 $S 4390900966 KIO 


图 12-17 MEERE (东汉 ) 


Bü 48 厘米 ， 纵 39.5 厘米 ，1975 年 四 川 成 都 西 郊 曾 家 包 出 土 。 单 马 双 辕 。 衡 架 绝 上 ， 
ROGET. MATAM., w. EERTE. EZA, WARANA. E 
人 居 左 后 执 扇 。《 汉 书 》 师 ME, KEE." CRE- 正义 “Hi MB. MRK H 
WIE.” BURRA T 03508. 


E 12-18 畦 车 画像 石 (东汉 ) 


原石 长 220 厘米 ， 宽 38 JEK. Ù 
加 固 杆 。 蓬 盖 . 御 者 坐 与 前 莲 榴 下 ， 
BAR”, “MIZE. GLP e KAE): “HUB TIWDRA8 SE. (= 
“RRM.” 


苏 铜 山 县 三 堡 镇 台 上 村 出 土 。 双 连 ， 罗 式 衡 连接 辕 及 
KR. EA e 释 车 ):“ 畦 ， 屏 也 ,四面 屏蔽 ， 
国志 tg): 


8 


Waa Wm CAO 


12-19 ” 戏 车 画像 石 (KN) 


原石 长 236 厘米 ， 宽 48 厘米 .山东 沂 南 县 界 湖 镇 村 汉 墓 出 土 。 三 马龙 妆 驰 走 ， 车 
中 设 三 高 樟 ， 樟 杆 施 葆 羽 花 条 。 中 樟 人 贯穿 建 鼓 ， 樟 项 小 平台 上 有 倒立 伎 儿 表 演 。 车 后 两 侧 斜 插 
-旗杆 。 与 中 有 击 鼓 、 吹 第 、 歌 唱 之 小 乐队 -《 艺 文 类 聚 》 卷 63:“ 戏 车 高 权 ， 驰 鸡 百 马 。” 


图 1219 REMEE KD) 


图 12-20 WARE (东汉 ) 


车 长 95 厘米 宽 60 厘米 ， 高 69 厘米 ; 马 长 45 厘米 ,高 88 厘米 。1975 年 贵州 兴 义 县 
JE EL AE h 

单 马 双 辕 。 W. A WEN NEFA. WNAF. REM. KRI 车 
WKE. Wh Akp i t. ARM. GAX: “WR. KEH 
马 也 -” 现 藏 贵州 省 博物 馆 


图 12-21 青铜 华 车 (东汉 ) 


车 长 约 63 厘米 ，1969 年 甘肃 武威 震 台 汉 和 区 出 士 \ 单 马 ， 前 辕 后 琶 ， 双 直辖 作 带 节 树枝 
状 向 上 竹 伸 。 车 箱 长 方形 .前 疝 。 后 有 挡 板 。 箱 侧 有 穿 环 ， 推 测 诛 有 卷 棚 。 铀 马 胸 前 自 铭 
“ 磅 车 马 "， 蒂 车 (长 方形 卷 桶 马车》 成 为 继 合 攻 GM. $D E. EQ (MO. OD 车 之 后 的 
要 马车 形式 。 现 藏 甘肃 省 博物 馆 * 
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(a) 青铜 玫 车 实物 0) Wawas lt 


图 12-20 WARE KI 


图 12-22 RERE (东汉 ) 


.5 厘米 ， 横 48 厘米 。19%5 年 四 川 成 都 西 郊 曾 家 包 出 土 。 单 马 双 辕 大 车 ， 门 字 衡 

H. ERER. BHAR. Me. RGM. AR. m A. tit 
KRM. EAEG. BD npa I Xi. ERARE. GUB .五行 志 》:“ 陈 
8k. ai. Mka EEA GOM kaska. R AET EH ti 


E 12-3 鹿 王 本 生 壁 画 之 马车 (北魏 ) 


敦煌 257 窗 西 壁 中 层 ， 北 魏 壁 画 九 色 鹿 王 385 厘米 ， 高 96 厘米 ， 
白马 挽 车 ， 旁 立 一 扶 辕 牵 马 者 。 双 直 轩 HE KO MMR. HB F E ñ 
ELGE FWS EH $E 6 K FOETIBE. 既 囊 项 又 通风 透气 。 为 故事 中 的 王后 坐车 


2 RE 


t) 


> ry E (d 
2534 N 


AKE nE 
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图 12-24 BRAEM AWDE ( 盛 唐 ) 

敦煌 148 高 西 壁 北 侧 盛 唐 壁画 ， 涅 稍 经 变局 部 。 遇 马车， 原 图 长 126 厘米 .高 90 厘米 ， 
描绘 摩 竭 陀 国王 坐车 前 往 拘 尸 那 城 求 释 迦 件 尼 舍利 。 独 输 豫 马 ， 曲 柄 华盖 硕 。 奥 前 置 等 , 侧 有 
车 耳 ， 尾 部 斜 插 二 族 族 。 车 中 置 一 坐 椅 ， 车 后 壁 即 椅 之 靠背 ， 国 王 戴 通天 冠 、 着 深 衣 坐 椅 上 


图 12-24 MRR um 2 Wi END 
Œ 12-25  《 回 网 公主 出 行 图 》 中 的 马车 (ER) 


敦煌 英 高 窒 100 MALE EIRE WAERD AR, MAR MME, ER 
AA. HARR. NRE GW. MERR. PAARE 6 H LA E 09 * 
3. ANAKIN AERACHA C LRE i. REER. EHEN A J KAN 


Tmo — EO 
Ane NIANA 
OO 


< 


(a) 《回合 公主 出 行 图 》 中 的 马车 (五 代 ) (b) NEREA 
回 髓 公主 出 行 图 ) 中 的 又 车 及 其 图 释 ( 五 代 ) 


图 1 
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图 12-26 《清明 上 河 图 》 中 的 驴 车 (北宋 ) 


北宋 张 择 清明 上 河 图 )》 局 部 。 四 匹 骤 子 牵 引 双 辕 大 车 ,车 身 前 辕 后 幅 ， 两 轮 高 
大 ， 车 与 两 侧 有 栏 板 。 肩 套 式 系 四 匹 又 子 均 吉 有 软 质 材料 填充 的 肩 套 ， 挽 强 系 在 肩 套 和 
车 箱 前 端 下 的 柱 森 上。 御 者 执 鞭 车 前 ， 同 时 托 起 两 辕 。 这 是 未 有 驮 鞍 仅 用 肩 套 联系 挽 绳 牵引 
马车 的 方法 。 现 藏 故宫 博物 院 


(9) 《清明 上 河 图 中 的 驴 熙 


0) MERET 


图 12-26 《清明 上 河 图 》 AAE LINE 北宁》 
图 12-27 陶 马 车 (T) 
通 高 31 厘米 . 宽 17 厘米 ， 通 长 53 厘米 。1956 年 陕西 西安 曲 证 池 西 村 元 墓 出 


上 ， 墓 主 段 继 荣 草 于 至 元 二 年 (1265)。 单 马 双 连 ， 车 棚 为 识 式 轿 硕 型 可 称 “轿车 ”。 著 套 式 
偶 ， 马 背 驮 鞍 托 住 车 连 ， 马 肩 肥 套 上 软 户 套 , 挽 TEMIR. 此 法 利用 马 最 有 力 的 部 


fy IN M38464: yu 42 JARS. i 


(a) 陶 马车 (元 ) (b) FECRIS: 


图 12-28 REE (西汉 ) 


木 牛 车 模型 长 60 厘米 ,甘肃 武 威 麻 咱 子 汉 墓 出土 ， 双 辕 长 出 ， 横 木 为 恩 
Wa. EIA. WE, Mm. KE, p SE 
ik Ph EEM FANIT. EWIE: A A EE Fit MLA 
ZRSR. KRAFA W. BAKEA A W 


而 项 部 


RFE (mI 


E 12-29 WARE (东汉 ) 


1953—1960 4E" JH 918 JE Pi AR DU W AE t. M EE EA GQ tE pa 
等 似 为 木 制 . CH. ERAK. ARM E. PAKENEE. 四周 有 护 # WR OJI 
DB. LINARES. EREN. FERE. MEH. Ki KO SR. BB. r KZ 
车 日 棚 ” 


图 12-29 WARE GRIO 


图 12-30 WHE (西晋 ) 


厘米 .高 14.7 厘米 ， 牛 长 25.6 厘米 ， 高 14. 1 厘米 ， 洛 阳春 都 路 西 普 划 出 
E, MER. ar. MAMEA, HEM, HUWA. E. R. eE 
而 密 。 卷 棚 顶 较 平 ， 前 后 出 榴 。 图 采 自 《文物 》，2000 (10) 


(a) BRNE (b) 陶 牛 车 线 疼 


图 12-30 WE 


12-31 元 邵 墓 陶 牛 车 (北魏 ) 


车 长 37.6 厘米 ,高 22. 1 厘米 ， 牛 长 20、 高 17.4 厘米 1956 年 洛阳 了 北部 山 盘 龙 家 村 北 
MERAH. IRN. M. RRA. HEM, HERM, M EA 
#|— OE. HENARE M. EG, MRHAR. M. 朱 绘 表示 
牛 体 健壮 ， 颈 粗 而 短 似 判 状 ， 牛 背 遍 饰 螺 艾 状 因 泡 ， 塑 工 精细 。 现 藏 洛阳 市 博物 馆 。 
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图 12-31 CHUDAI 1: GLAD 
图 12-32 ABERTAWE (北魏 ) 

1965 年 大 同 石 家 寨 北 妇 司马 金龙 幕 出 土木 屏风 下 画 。 前 边 后 幅 ， 两 边 中 部 各 有 一 根 阜 
相向 下 的 支柱 ， 以 便 税 驾 时 支撑 于 地 保持 车 身 平衡 。 车 扶 前 有 栏杆 ,两 侧 有 栏 板 ， B P BAG 
棚 ， 棚 项 较 平 ， 栅 外 用 八 根 挫 杆 支 起 通 由 .机 中 坐 一 人 ， 前 侧 榜 题 “和 鲁 母 师 "。 图 采 自 《 文 
物 ) 1972 (3) 


E 
| 


A 12-3 ” 张 肃 俗 墓 陶 牛 车 (北齐 ) 


车 高 29. 1 厘米 ， 牛 高 22.6 厘米 ，1955 年 山西 太原 坊 坡 北齐 张 肃 俗 墓 出 土 。 车 与 槛 长 
方形 ， 瓦 形 拱 顶 ， 前 后 出 长 榜 ， 和 与 前 挡 团 直 楼 窗 ， 后 挡 开门 ， 车 身 、 两 边 + ， 两 轮 
m AK. f. WOARU KAKA. PIRE. B 饰 络 头 ， 体 极 健壮 。 车 轴 、 双 辕 似 为 木 


制 ， 出 土 时 朽 烂 无 存 ， 已 经 配 补 。 现 藏 中 国 国 ; 


图 12-33 EA AKA A CIP 
图 12-34 铜 牛 车 (北朝 ) 

通 长 42 厘米 ， 高 23.5 厘米 。 由 牛 、 轩 、 长 边 双 轮 车 组 合 而 成 ， 黄 牛头 戴 络 具 拉 车 ， 曲 
MEFE EZRA. WINA EERME. EE AM. EMKE. N 
门 ， MOMIE F WIB AK MN: EER. A PARE, WEN 
Kf. MUE UOS HAEL. EU AR A PRN A hi 


车 《北朝 


+ 398 + 中 国 科 学 技术 史 。 图 录 卷 


图 12-35 Aw ETRE (南朝 ) 


砖 长 38 厘米 ， 宽 19 厘米 ， 厚 6. 1 厘米 ，1957 年 河南 邓 县 彩色 画像 砖 墓 出 土 。 黄 牛 戴 
络 头 昂 首 奋 蹄 拉 车 ， 车 夫 持 凌 执 艾 疾走 于 旁 。 长 辕 高 轮 大 车 ， 方 形 车 厢 覆 盖 车 厢 后 门 
edi JU Fb. AY RAO, Bñ tj EH EJ 并 与 盖 顶 相 接 ， 界 住 拉 车 黄牛 ， 为 之 谈 
阳 挡 雨 。 此 为 “ 偏 幅 车 ”"， 以 别 于 罩 住 全 牛 及 车 顶 的 “ 通 帐 车 "- 现 藏 中 国 国 家 博物 馆 


图 12-35 MARERE D 


E 12-36 WE ( 隋 ) 


车 高 41.5 厘米 ， 出 土地 点 不 明 ，1952 
年 郑振铎 先生 捐献 。 高 轮 大 车 ， 车 而 长 方 
2， 前 朋 板 上 置 直 档 格 ， 后 开门 。 上 策 效 
ERIE ， 前 后 出 长 榴 。 两 侧 挡 板 上 
部 平 列 三 颗 鼓 钉 ， 车 盖 上 对 应 有 三 排 
坚 列 鼓 条 ,每 列 三 颗 。 黄 车 特 头 戴 络 具 拉 
#. 车 身 相 对 偏 小 ， 比 例 不当 。 现 藏 故宫 
博物 院 ， 


图 12-36 WHE (i) 
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图 12-37 ”敦煌 壁画 牛 车 (Bñ) 


敦煌 62 帘 东 壁 北 侧 下 层 隋 代 壁画 《供养 人 与 牛 车 图 》 局 部 。 前 连 后 局， 车 轮 高 大 。 黄 
牛 拉 车 ， 旁 立 一 车 夫 牵 牛 扶 辕 。 车 厢 长 方形 ， 两 侧 有 挡 板 。 MEARE. JERR 
作 门 帘 。 弧 形 拱 项 ， 前 后 出 长 榴 ; 盖 顶 呈 前 檐 高 、 中 间 低 、 后 榴 又 略 高 的 曲线 形 。 


— DƏ 
图 12-37 MRE (MO 
图 12-38 KEE (JE) 


通 长 50 厘米 。 新 疆 吐 鲁 番 市 哈 拉 和 卓 莫 地 出 土 。 木 制 牛 车 明 器 ， 由 牛 、 车 两 部 分 组 成 。 
两 直 辕 斜 上 伸 入 罗 勾 ， 思 稍 曲 ， 横 于 牛 颈 。 生 体 涂 墨 。 车 厢 长 方形 ， 前 后 开门 ,左右 设 挡 
板 ， 板 上 黑 绘 花纹 ， 轮 有 十 二 条 人 竹 辐 ， 涂 墨色 。 糊 顶 较 平 ， 用 竹 片 制 成 。 现 藏 新 疆 文物 考古 
研究 所 。 

图 12-39 MRE ( 唐 ) 


车 长 14.5 厘 米 , 高 15 厘米 ， 牛 长 23 厘米 ， 高 16 JEX. 1956 年 湖北 武昌 钵 雷山 401 号 
Ht. 灰白 陶 二 牛 一 车 ， 牛 戴 络 头 昂首 并 列 于 车 前 。 陶 车 转 驾 已 类 401. NI 
门 ， 后 刻 象征 性 窗 栏 。 车 厢 上 覆盖 弧 形 拱 项 ， 前 后 左右 出 构 ;+ 凌 顶 前 后 稍 高 、 中 间 略 低 。 车 
轮 上 车 民 贺 凸 ， 以 画 线 表 示 八 根 辐 条 。 现 藏 湖北 省 博物 馆 : 


图 12-40 《清明 上 河 图 》 中 的 牛 车 (北宋 ) 


北宋 张 择 端 清明 上 河 图 》 局 部 。 图 中 绘 有 两 辆 三 和 拉 货 栈 车 :两 昔 佛 独 辕 两 屋 ， 罢 
首 槛 穿 一 衡 木 架 于 两 牛 畴 上 ， 弧 似 又 形 。 套 于 牛 颈 : 两 牛 外 便 各 有 ~ 车夫 。 前 方 男 有 一 牛 套 
车 叮 长 方形 .两 侧 设 栏 板 ， 前 后 项 竹编 弧 顶 活动 护栏 ， 项 覆 


UG. WRAK. AR 
竹 席卷 棚 。 现 藏 故宫 博物 院 
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图 12-40 GAMEI PPE GO 
图 12-41 《 溪 山 行 旅 图 ) 之 牛 车 (南宋 ) 
南宁 朱 锐 绘 〖 溪 山行 旅 图 》 局部。 图 中 绘 有 和 牛 拉 栈 车 。 营 底 中 部 伸 出 独 连 ， 两 牛 用 奖 纯 
系 名 ， 前 方 另 有 一 牛 套 绳 牵引 ， 旁 有 一 车 赤 。 两 轮 高 大 ， 轮 网 宽厚 。 车 底 长 方形 .其 上 贺 栅 
栏 园 成 车 础 装载 货物 ， 车 底 架 前 后 伸 出 棚 栏 外 。 车 顶 痊 盖 竹 席卷 棚 ， 前 后 出 棉 。 现 项 上 海 传 
物 馆 


图 12-41 《 溪 山 行 旅 图 ) 之 牛 车 南宋) 


司 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 12-42 制 车 画像 石 (东汉 ) 


原石 纵 57 厘米 ， 4 年 山东 嘉祥 县 洪山 村 发 现 。 原 画 中 层 左 格 描 双 
-车 轮 $k: 左 一 人 半 跪 持 佐 茧 制 罗 ， 其 后 一 人 背负 小 儿 ， 持 

段 轴 上 蝇 视 ， 几 案 右 一 人 叉 立 倾 前 ， 持 方形 物 作 操作 状 ， 其 后 一 人 佩 刀 而 立 。 现 藏 中 国 国 家 
博物 馆 


4 
ü 


图 12-42 制 车 画像 石 〈( 东 汉 ) 
12-433 ” 牛 羊 车 画像 石 (东汉 ) 


原石 纵 74 厘米 ， 横 74 厘米 ， 山 东 腾 县 大 郭 村 出 土 。 此 为 原画 下 层 E, yig 

4, ERZA. WAEN. E C AWE. FEHR. MIENE: 车 与 两 侧 护 板 为 方 格 

状 栅栏 ， 曲 较 ; 后 置 编制 状 活动 护栏 ， 高 出 两 较 。 羊 车 形制 与 牛 车 略 同 ， 但 不 见 后 幅 ; 车 罗 
架 于 羊 之 颈 背 交接 处 ， 有 脚 与 直 边 相 接 ， 当 为 胸 带 式 系 如 。 现 藏 腾 县 博物 馆 


g: 

T EO 
W D-NA 
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图 12-43 PEMET RIO 


图 12-44 ” 韩 师 训 墓 壁画 驼 车 (ir) 


1990 4 宣化 辽 代 韩 师 训 墓 壁画 上 全 夯 宽 2.7 3 
车 夫 持 凌 握 强行 走 。 车 蚌 前 后 室 分 别 作 单 、 双 面 坡 项 ， 
涂 白 ， 饰 黑 网 纹 。 车 底 架 前 后 伸 出 车 厢 外 。 和 车 前 高 架 白 布 盟 单 住 骆驼 及 前 


ERRERA., HRH (XH), 1992 (6) 


t. RHR 
a it kë A 00 1 


图 1244 ” 韩 师 训 幕 豆 画 驼 车 〈 这 
图 12-45 驼 车 壁画 ( 辽 ) 

1970 年 内 蒙古 公 牛 特 旗 解放 营 子 辽 代 壁画 摹 出土 《 千 车 出 行 图 
轮 高 大 。 前 一 人 持 骨 条 产 引 ， 侧 一 契丹 人 护 辕 。 车 采 封 闭 为 前 后 室 ， 
Eai W 才 降 项 与 车 棚 相 接 。 前 车 棚 立 于 两 边 之 上 ， 后 车 柚 较 小 ， 忆 
苏 ， 前 后 重 盎 下 各 坐 一 侍女 


， 两 
后 室 帘 降 项 
条 皆 垂 晶 及 流 


» 404 e 中 国 科 学 技术 史 “。 MRG 


E 12-46 ” 独 轮 车 石 益 画像 (FN) 


四 川 渠县 蒲 家 湾 东 汉 无 名 阅 背 面 评 雕 拓片 。 雕 刻 董 永 侍 父 故事 : 董 父 坐 槐 树 下 独 轮 车 
F. WAH TIEM. 左手 执 义 哺 其 父 。 车 的 两 辕 前 端 架 在 独 轮 车 轴 上 ， 后 辕 下 有 短 柱 支撑 对 
身 ; 一 弧 形 染 架 连接 于 轮 两 侧 的 竖 柱 及 辕 中 部 的 横梁 上 ， 单 住 车 轮 : RAH RFE 
间 的 车 架 上 


图 12.45 Mab 4 Gmm RIO 
图 12-47 WREE (十 六 国 ) 

1977 年 甘肃 酒泉 丁 家 亲 号 划 出土 的 十 六 国 时 壁画 局 部 。 由 四 辆 独 轮 车 、 四 推 东 人 组 
成 运输 车 队 。 独 轮 架 在 车 连 前 半 部 的 横 轴 上 ， 两 连 后 端 用 横 木 相连 。 较 密 的 染 架 立足 于 两 
辕 ， 单 住 车 轮 ， 粱 顶 稍 凸 ， 前 后 立柱 略 高 于 梁 ， 以 阻止 梁 上 货物 滑落 。 冲 货物 FPE. Wm 
心 于 车 轴 ， 省 力 易 行 。 图 采 自 《文物 》。1979 (6) 
图 12-48 SHEME (MR) 

南宋 CAMERA EA 26. 6 厘米 ， 横 209. 6 厘米 。 皇 帝 仪 仗 调 “WU. H. 
ESR. REA Wii aG. MO 4 y ie. WERAK. Miike 由 两 队 传 
kul. EME. DUNG. WÑWWPH LI EAC. Dd f 008. 4 Q 页 遍 饰 明 琅 
ER): “KOT PR3RELURA8. ARMA” 现 藏 辽宁 省 博物 馆 。 


图 12-49 朱 悦 灼 墓 陶 象 略 (BA) 


高 70 厘米 ,长 78 厘米 ， 觉 34 MÜR. 1970 年 成 都 风 凰 山 明 蜀 王 世 子 朱 悦 焰 莫 出土 前 
FRENTE, EE. M AREMARK” CEE BED. KNEA = 装 格 
Bi. JE. Bj Ak G. Mogi. Maik. Sek, WA. FAA. HE 


轮 ， MARIS. IRA CS). 1978 (5) 
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图 1247 MEREM OAD 


Bizas HWER HK 
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图 12-49 ARIRAMA O 
Æ 12-50 双 轮 推 车 版 画 (A) 


明 万 历 柳 浪 馆 刻 本 《 紫 钥 记 )》 插图 局 部 。 描 绘 江岸 两 轿车 过 桥 。 两 轮 各 八 辆 ， 后 边 长 而 
EE. ERIRE. HREM, MRM. WHEN. SRK, MEIA E A LA 
HENARE. 可见 前 面 栏杆 ,车 内 坐 一 人 。 是 为 明代 流行 人 力 客车 。 


图 1250 双 轮 推 车 版 画 《 明 ) 


第 十 三 章 造船 与 航海 


中 国 古 代 的 造船 及 其 密切 相关 的 航海 活动 有 着 悠久 的 历史 。 

本 章 按 早期 舟 船 、 船 舶 的 重要 构件 、 船 舶 种 类 、 航 海 等 次 序 编排 历史 上 舟 船 之 演进 与 发 
展 。 船 的 早期 形式 多 种 多 样 ， 鉴 于 沉积 地 下 的 木质 易 腐朽 ， 却 不 一 定 都 有 物 发 现 ， 如 
徐 子 ， 本 文 只 好 据 以 今 鉴 古 之 原则 ,以 近代 实物 的 绘画 代 之 。 半 于 船舶 的 考古 实物 ， 在 近 儿 
十 年 屡 有 发 现 ， 或 木质 和 陶瓷 质地 的 明 器 船 模 ， 或 船舶 构件 ， 尤 其 是 20 世纪 50 一 70 年 代 在 
长 沙 、 广 州 、 湖 北 荆州 三 地 发 现 了 四 种 汉代 木船 模 、 陶 船 模 ， 在 江苏 扬州 施 桥 镇 、 如 皋 县 萍 
西 乡 发 现 唐 代 大 木船 ， 在 福建 泉州 湾 出 土 宋代 木质 海 船 ， 在 天 津 静海 县 出 土 宋代 内 河 船 ， 等 
等 ,提供 了 中 国 古 代 船 舶 造型 、 规 模 与 科技 方面 的 大 量 信息 。 此 外 ， 在 古代 图 书 中 留 下 了 大 
量 的 有 关 船 舶 绘画 ， 尤 其 是 古代 军事 图 书 中 关于 战争 用 船 的 分 门 别 类 的 记述 与 绘图 ， 都 反映 
了 当时 造船 技术 的 发 展 水 平 。 本 章 对 以 上 图 绘 均 有 所 采 录 。 根 据 考古 实物 复原 的 船舶 模型 或 
案 描 图 ， 也 在 本 章 中 有 所 收取 。 

明代 郑 和 下 西洋 ， 是 中 国 古代 船舶 技术 和 航海 技术 的 远征 考验 。 它 成 为 中 国 船舶 与 航海 
技术 发 展 水 平 的 一 个 标志 性 历史 事件 而 至 今 被 颂扬 。 本 章 展示 郑 和 下 西洋 部 分 航海 图 

作为 古代 中 国 水 上 交通 或 航海 技术 的 历史 绘画 、 文 物 甚 多， 本 章 限 篇 幅 未 能 一 一 收录 


图 13-1 内 莹 古 阿 里 河 鄂伦春 族 近代 木 乱 ( 线 图 ) 


鄂伦春 人 的 第 子 是 用 桦木 杆 扎 成 的 。 木 料 一 般 长 2 一 3 米 ， 粗 细 接 近 ， 均 为 15 厘米 左 
右 。 每 十 至 十 五 根 编 为 一 第 ， 用 皮 绳 或 柳条 扎 : 


图 13-1 PR IE PI SEE tek in CA (IH 
图 13-2 ARA ( 唐 ) 


独 木 舟 最 迟 在 大 约 七 千年 前 就 已 经 出 现 , 该 图 为 1960 年 在 江苏 扬州 施 桥 镇 出 土 的 唐 代 
独 木 舟 。 全 长 1365 厘米 , 宽 75 厘米 ， 深 56 厘米 ， 用 顶 木 挖 成 。 左 右 有 对 称 的 桦 孔 ， 以 安 
装 横梁 。 


08 + 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


mi MAKA ON 
图 13-3 木板 船 ( 线 图 ) (BN) 
1979 年 上 海 市 川 未 县 出 土 的 孟 代 本 船 ， 残 长 14.5 米 。 其 船 底 是 由 三 根 独 术 舟 前 后 连接 


而 成 ,中 间 控 室 成 情 ， 两 侧 再 加 航 板 ， 先 弯 成 弧 形 ， 再 将 它 钉 在 船 底 上 。 这 条 十 船 昌 然 在 不 
同 部 位 保留 着 独 林 二 的 特点 ， 但 它 显然 已 经 是 独 木 与 板材 复合 组 装 的 木板 般 


图 13-4 M (RE) 


洛神 赋 图 7、 图 中 面筋 有 两 
得 物 院 


中 国 早 在 西周 时 就 有 筋 ， 汉代 也 
RIAA. W F BES. bide e. Im Oak 


使 用 。 东晋 顾 往 之 有 
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图 13-4 BZ ARED PN KN 
图 13-5 篇 (BB) 


根 长 竹 笔 或 木 棒 ， 是 一 种 最 简单 的 推进 工具 。 该 图 为 明代 徐 消 所 绘 ， 现 藏 于 故宫 


图 13-5 和 窗 消 绘画 中 的 篇 CHL 


-410 ， 中 国 科 学 技术 史 ， 图 录 卷 


图 13-6 雕花 木 桨 ( 线 图 ) 


s. 桨 是 最 原始 的 船舶 推进 工具 之 
gp 一 ， 大概 在 舟 产 生 之 后 才 出 现 的 。 
图 13-6 浙江 余姚 河姆渡 出 土 的 雕花 木 桨 〈 线 图 ) 该 图 为 浙江 余姚 河姆渡 出 土 的 七 千 
年 前 的 雕花 木 桨 〈 线 图 )， 据 河姆渡 

村 出 土 实物 测绘 。 桨 面 宽 约 10. 8 厘米 ， 残 长 62.4 厘米 ， 厚 2. 1 厘米 。 


图 13-7 西汉 十 六 桨 木船 ( 线 图 ) 


出 土 于 湖南 长 沙 的 西汉 木船 模型 共有 十 六 把 效 ， 古 时 称 为 长 棒 。 该 图 为 1951 年 湖南 长 
沙市 伍 家 岭 出 土 的 西汉 十 六 效 木 船 ( 线 图 )， 长 154 厘米 ， 最 大 宽 20 厘米 。16 支 木 桨 形制 
相同 ， 每 只 总 长 52. 8 厘米 ， 其 中 桨 叶 长 25.6 厘米 。 现 藏 中 国 国家 博物 馆 。 


图 13-7 西 议 十 六 桨 木船 〈 线 图 ) 
图 13-8 《清明 上 河 图 》 之 摇 榴 图 


榴 的 发 明 是 中 国 对 世界 造船 技术 的 重大 贡献 之 一 。 该 图 为 北宋 张 择 端 《清明 上 河 图 》 之 
Mal. ALF WE MD. 


图 13-8 《清明 上 河 图 )》 ZiR 
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图 13-9 IR 


帆 是 船舶 推进 工具 之 一 ， 但 中 国 船舶 风帆 出 现 的 年 代 ， 至 今 尚 无 定论 。 随 着 研究 和 考古 
发 现 ， 可 以 断定 至 迟到 公元 1 世纪 ， 中 国 已 出 现 风帆 了 。 然 外 国 可 能 比 中 国 早 得 多 ， 从 出 土 
的 十 埃及 陶 质 花瓶 看 ， 埃 及 方 帆船 出 现 的 年 代 可 推 溯 至 公元 前 3100 年 。 图 13-9 (a) 为 甘肃 
敦煌 45 帘 唐 代 壁 画 ， 画 中 的 风帆 是 迄今 所 见 的 时 代 较 早 的 形象 资料 。 


(b, WRA GRIN) 
图 13-9 帆 
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13-10 ÆA 


中 国 硬 帆 主 要 用 植物 叶 编织 而 成 ， 硬 而 重 ,， 虽 升 帆 时 较为 费力 ,但 遇 上 又 风 时 ， 因 重量 
关系 而 可 迅速 解 缆 降 帆 ,确保 船只 的 安全 。 而 其 收 风 效 果 良 好 。 图 13-10 (a) 为 清 《 唐 船 
提供 。 图 13-10 (b) 为 清 《 唐 船 入 津 之 图 ) I 


图 》 见 《长 崎 名 胜 图 绘 ?， 日 本 长 崎 博物 馆 
《长 崎 名 胜 图 绘 》， 日 本 长 崎 博物 馆 提 供 -。 


名 OES w) ñ OAW) 


图 13-10 HA 


图 13-11 MERR (西汉 ) 


船尾 能 的 前 身 为 船尾 能 桨 ， 在 商 朝 已 经 使 用 ， 用 来 控制 船只 的 航行 方向 ， 其 形制 经 历 了 
几 个 阶段 的 演变 。 该 图 为 西汉 中 期 五 桨 木船 模型 〈 复 原件 ), 原件 于 1973 年 在 湖北 江陵 风 幅 
山 出 土 。 全 长 71 厘米 ， 最 大 宽 10. 5 厘米 。 现 藏 湖 比 省 旗 州 博物 馆 


图 13-11 西汉 船尾 能 区 模型 
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图 13-12 ME 


能 的 前 身 是 船尾 和 能， 是 安装 在 船尾 后 的 导航 装置 ， 最 迟 在 东汉 时 其 
年 出 土 于 广州 东部 十 九 路 军 坟 场 的 东汉 陶 船 模型 为 我 们 提供 了 早期 船 
尾 有 一 支 舵 ， 舵 面 星 不 规则 的 四 方形 ， 面 积 较 大 ， 已 脱离 了 船尾 舵 桨 的 天 
Eht. MEK 54 厘米 ， 通 高 16 厘米 f: 


1955 

- PARAG 
制 ， 这 种 能 称 为 船 
中 部 宽 15.5 厘米 。 现 藏 中 国 国家 博物 馆 


图 1 东 充 陶 船 模型 


图 13-13 平衡 舵 


短 了 舵 压 中 Aeth 
灵活 性 。 IEA PR N 


骨 的 技术 在 唐宁 时 期 十 分 成 熟 ， 舵 杆 和 平衡 舵 已 经 出 现 
的 距离 ， 减 小 了 转 能 力矩 ， 使 转 舵 更 省 力 、 快 捷 ， 保 证 操 
清明 上 河 图 》( 现 藏 于 故宫 博物 院 ) 0934686905 Ve 


平衡 


图 13-1 清明 上 河 图 》 中 的 平 商 通 
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图 13-14 ERREA 


三 是 船舶 最 早 的 停泊 工具 。 该 图 为 元 代 达 石 ，1927 年 出 土 于 日 本 唐 津 市 神 集 岛 海域 


K 268 厘米 ， 宽 35 厘米 。 图 片 为 日 本 唐 津 市 提供 。 


图 13-14 tet 


图 13-15 四 爪 锚 


四 扑 锚 是 中 国 独创 的 系 泊 工 具 。 船 舶 个 
四 爪 锚 必 有 两 爪 同时 抓 泥 ， 
外 国 船舶 所 引用 。 图 13-15 J) 
MARAR. 
离 的 残 长 2. 18 米 ， 
通史 博物 馆 

在 《天 工 开 物 包 第 十 卷 钴 级 和 在 第 从 卷 冶 狼 中 
ITER T pu ek ik ny R 8 T 22 RR 00 WAR L 22. dH 
此 可 见 ， 明 代 在 制造 和 应 用 四 爪 铁 钳 的 技术 已 十 分 
成 熟 ， 参 见 图 11-43 


Wu. 
文 是 它 的 优点 ， 因 此 被 
1981 年 在 泉州 湾 出 土 
米 ， 铁 爪 最 大 对 角 距 
公斤 。 现 藏 泉州 海外 交 


图 13-15 WRA 
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图 13-16 隋 断 帝 的 龙舟 


该 图 为 清 刻 明 万 历 本 《 帝 “od 
鉴 图 说 》 中 隋 断 帝 龙 舟 ( 线 CT 
图 )。 陶 断 帝 于 大 业 元 年 〔 公 | 
元 605 年 ) 秋 ， 从 洛阳 出 发 沿 
新 开 溺 的 运河 游 幸 江都 〈 即 江 
苏 扬州 )。 所 乘坐 的 龙舟 是 一 
种 豪华 型 的 客船 ， 高 四 十 五 
R, KIER, METR. E 
下 分 为 四 层 。 上 层 设 正殿 、 内 
典 、 东 西 朝 堂 和 回廊 ， 中 间 两 
层 共 有 160 个 房间 ， 均 用 丹 粉 
粉 剧 ， 以 金 恬 珠 梁 作 装饰 。 下 = 
- 层 是 长 秋 、 内 史 等 随从 ， 以 Bise MERKAN 
及 船 工 们 的 住房 


图 13-17 南宋 海 般 


宋代 的 大 型 海 船 一 般 采 用 尖 底 龙骨 船 结构 ， 具 有 很 强 的 抗御 风浪 能 力 。 该 图 为 南宋 海 
船 ，1974 年 福建 泉州 市 后 渚 港 出 土 。 残 长 24. 20 米 ， 残 宽 9. 15 米 ， 分 十 三 舱 。 现 陈列 于 泉 
州 海外 交通 史 博 物 馆 


图 13-17 南宋 央 底 海 船 
图 13-18 ” 尖 底 海 船 多 层 板结 构 


该 图 为 1974 年 福建 泉州 市 后 渚 港 出 土 的 南宋 尖 底 海 船 的 三 重 板 结构 。 E 时 期 中 等 以 
上 的 海 船 多 采用 多 层 板结 构 ， 板 材 的 连接 方式 有 平 接 、 和 斜 日 接 、 梯 接 、 搭 接 等 。 接 头 处 用 木 
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穿 固 ， 再 以 铁 钉 钉 牢 ， 然 后 填充 般 料 


图 13-18 南宋 尖 底 将 船 多 层 板结 构 
图 13-19 水 密 隔 舱 
水 密 隔 能 是 中 国 古 代 造船 技术 的 一 项 重大 发 明 。 中 国 最 退 在 唐 代 就 已 既 在 船舶 上 放置 水 
WW. Di. 陋 舱 在 上 得 到 了 羡 遍 的 应 用 ， 甚 至 部 分 内 陆 船 只 也 采用 水 密 隔 舱 
图 13-19 为 1974 fF OMS K 隔 舱 板 ， 共 分 13 AAA. Aeae Zm 
的 隔 板 厚度 为 10 至 12 原 米 。 隔 舱 板 与 船 党 板 用 展 铁 和 钓 杀 钉 连 。 际 颖 处 用 桐油 灰 肪 密 ， 具 
有 严密 的 隔 水 作用 


图 13-20 #ë#F (BH) 


该 图 为 1957 年 南京 江东 公社 中 保 村 出 土 的 明代 舵 杆 。 OJ AK. MüOü 6088. 长 11.07 米 
舵 杆 一 端 有 0. 23 XXO. 145 米 的 长 方形 孔 ， 用 于 安装 转 能 用 的 本 柄 ， 下 半 部 的 桦 槽 ， 用 来 
安装 能 叶 。 现 藏 中 国 国 家 博物 馆 


图 13-21 船用 绞 关 木 ( 明 ) 


该 图 为 1965 年 南京 江东 公社 中 保 村 出 土 的 明代 况 美 术 ， 长 约 Ei 多 关 木 上 有 四 个 


妇 装 车 关 棒 的 卯 孔 。 现 融 南 京 博物 院 
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13-22 ” 郑 和 宝 船 复原 模型 (BH) 

明代 郑 和 下 西洋 ， 其 船 队 所 用 的 宝 船 是 由 南京 的 龙 江 造船 厂 和 江苏 太仓 制造 的 。 郑 和 船 
队 的 宝 船 ， 大 船长 四 十 四 丈 四 尺 ， 益 十 八 丈 ; 中 船长 三 十 七 丈 ， 阔 十 五 丈 。 该 图 为 福建 厦门 
集美 航 院 制作 的 郑 和 宝 船 复原 模型 。 长 126 厘米 ， 宽 50 厘米 ,高 87 厘米 。 


图 13-22 郑 和 党 船 复原 模型 〈 明 ) 
图 13-23 货船 (北宋 ) 


该 图 为 北宋 张 择 端的 《清明 上 河 图 》( 现 藏 于 故宫 博物 院 ) 中 的 货船 。 其 造型 优美 ， 线 
型 光 顺 ， 船 底 平 ， 吃 水 浅 ， 是 适宜 在 内 河中 行驶 的 船型 。 


图 13-23 《清明 上 河 图 》 中 的 货船 《北宋 ) 
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E 13-24 客船 (北宋 ) 


该 图 为 北宋 张 择 端的 《清明 上 河 图 》 ( 现 藏 于 故宫 博物 院 ) 中 的 客船 。《 清 明 上 河 图 ) 中 
的 客 舟 形象 与 货船 略 有 不 同 ， 线 型 窗 而 长 ， 船上 的 桥 、 篷 、 舵 、 锚 、 榴 、 索 具 等 均一 应 俱 
全 。 具 有 宽敞 整齐 的 上 层 建筑 ， 充 分 考虑 到 旅客 对 航行 速度 和 旅途 生活 舒适 的 要 求 。 


图 13-24 《清明 上 河 图 》 中 的 客船 (北宋 ) 
图 13-25 WA ( 清 代 ) 


为 确保 每 年 的 运 粮 数量 ， 各 地 拥有 相当 数量 的 渚 船 。 该 图 为 中 国 国家 博物 馆藏 的 清 代 散 
降 年 间 画 家 江 莹 所 绘 的 国画 长 卷 《 潞 河 督 运 图 》 中 的 清 船 。 原 作 高 48 厘米 ， 长 690 厘米 。 


图 13-25 (RAERD PRA D 


图 13-26 车 船 


车 ， 就 是 轮子 的 意思 ;车船 就 是 以 轮 代 替 桨 ， 利 用 人 力 脚 路 转动 轮子 ， 使 船 得 以 行进 。 
车 船 诞生 于 宋代 以 前 ， 但 长 达 数 百年 间 无 多 大 作为 ， 直 到 南宋 才 迅 速 发 展 起 来 。 该 图 为 湖南 
博物 馆 设计 复原 的 南宋 杨 么 车 船 模型 。 


图 13-27 ”渔猎 攻 战 纹 铜 壶 (战国 ) 


现存 于 故宫 博物 院 的 战国 时 代 的 《 宴 乐 渔猎 攻 战 纹 铜 壹 》 上 的 船 纹 图 〈 素 描 )， 反映 了 
战国 时 的 水 战 情形 和 战 船形 制 。 我 们 从 中 看 到 当时 已 出 现 了 双 层 底板 的 战 船 ， 双 层 底板 既 能 
加 固 船 底 又 可 增强 水 下 防御 。 当 时 的 战 船上 还 设置 了 舱 面 甲板 , 扩大 了 船上 人 员 的 活动 空 
间 ， 战 士 可 以 在 甲板 上 进行 格斗 划 桨 手 则 隐蔽 在 舱 内 ， 只 把 桨 的 下 半 部 露 在 外 面 。 
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SA miñicakat tq 《战国 ) 


图 13-28 蒙 冲 (R) 


杜 冲 是 一 种 行 速 较 快 的 轻型 成 觅 :以 评 窒 政 方 用 队 而 得 名 ;体积 瘦长 ， 利 于 冲 波 破 浪 。 
. 役 用 生 牛 皮 蒙 住 禹 普 . 以 防御 敌 方 五 扼 申 慨 舱 室 的 前 后 左右 都 并 有 短 窗 巴 孔 ， 既 可 以 向 
由 而 发 射 石生， 又 能 用 长 巴 玫 测 融 兵 。 蒙 溃 MEK. HEE. RAZEM. RERE 
Eo MATION EEEE EAE ARLA KH. REER, MAWRA 
打 中 ， 所 以 船只 不 但 能 够 保持 战斗 为 。 而 且 行动 灵活 快捷 。 在 海战 上 可 以 突然 出 击 。 以 奇 
兵制 胜 
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113-28 《 武 经 总 要 前 集 ) PHR (CO 
图 13-29 H (R) ` 
斗 舰 比 蒙 冲 大 ， 是 一 种 攻击 性 的 战 船 。 船 能 上 安装 了 半 人 高 、 带 锯齿 形 抬 口 的 防护 
M kie ARERR F y, FIIL, Ka WAFL. RI F eñ a Ja). 
省 。 甲板 上 建 有 棚 ， 栅 上 又 设置 女 墙 ， 形 成 一 个 防御 严密 的 高 层 战 台 ， 台 上 重 列 战 
竖 旗 帜 金 鼓 ， 用 来 指挥 作战 。 不 但 战斗 力 强 ， 而 且 可 以 壮大 舰队 声势 ， 是 古代 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


E 13-30 EEM (R) 


WW U FS. MARKEER, MKE. MAER ETF FARRS, iE 
合 划 浪 而 行 。 船 上 左右 设置 浮 板 ， 在 风浪 中 具有 稳定 船只 的 作用 ， 又 可 阻挡 侧 浪 ， 减 轻 船 体 
横向 摇摆 ， 是 一 种 比较 不 怕 风 浪 的 战 船 。 朱 元 时 期 还 对 海 散 船 进行 了 重大 改革 ， 使 它 具有 更 
强 的 作战 能 力 。 


Ol 


lx b ww RS 


图 13-31 


(REE) HM H) 


Æ 13-31 福 船 (BB) 


MAKMA, EREN, M AEN, 
两 人 出 有 护 板 ， 吃 水 四 米 ， 耐 风浪 ， 还 有 防火 
设备 ， 可 以 载 土 兵 一 百人 ,全 船 分 作 四 层 ， 
下 层 装 土石 压 舱 ， 二 层 住 士兵 ， 三 层 是 主要 
操作 场所 ， 上 层 是 作战 场所 。 舱 面 设 有 木 女 
堵 和 炮 床 ， 可 以 居高临下 发 射 矢 石 火器 ， 战 
斗 力 十 分 强 。 福 船 船 头 高 昂 ， 有 坚强 的 冲击 
装置 。 能 够 乘 风 下 压 而 犁 沉 敌 舰 ， 是 明 清 两 
朝 的 主要 战舰 。 明 代 抗 倭 大 将 戚继光 在 抗 倭 
Rpp, Mi MRAN F. AE N 6 
m”. 
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图 13-32 广东 船 ( 清 ) 


该 图 为 日 本 松浦 史料 博物 馆藏 《 唐 船 之 图 } 中 的 广东 船 。 广 船 比 福 船 更 加 庞大 和 坚固 ， 
特别 是 火力 配备 更 强 ， 既 可 释放 火炮 ， 又 可 抛掷 火球 ， 是 一 种 攻击 力 很 强 的 战舰 。 另 外 ， 广 
船 两 旁 搭 架 揪 榴 ， 风 莲 札 制 俱 与 福 船 不 同 。 广 船 不 仅 以 强大 火力 取胜 ， 而 且 可 与 敌 船 直接 磁 
撞 ， 击 沉 对 方 。 


图 13-33 沙 船 (PA) 


图 13-32 《 唐 船 之 图 》 中 的 广东 船 GN) 


OMAHAKE. 平底。 
它 的 甲板 面 宽敞 ， 船 的 型 深 
小 ， 干 航 低 ， 适 宜 在 浅水 航道 
航行 。 船 上 采用 大 梁 拱 ,使 甲 
板 能 迅速 排 浪 ， 船 舱 也 采用 多 
水 密 隔 舱 结构 。 沙 船 原 是 一 种 
近海 运输 船 ， 战 时 也 被 征 来 运 
兵 。 


图 13-33 《武备 志 》 中 的 沙 船 ( 明 ) 
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图 13-34 季风 的 利用 


š 我 国 大 约 在 汉 朝 就 利用 季风 来 进行 远洋 
£ i 航行 了 。 那 时 候 , 我 国 已 开辟 了 通 往日 本 、 
m 朝鲜 、 印 度 支 那 、 马 来 半岛 、 印 度 尼 西亚 的 
C > 航线 ， JEA DA P Eaki A IE, W 
: 2 F 印度 、 斯 里 兰 卡 以 及 伊朗 有 了 交往 。 如 果 说 
Š h a 印度 、 斯 里 兰 卡 以 及 伊朗 
‘|b "s 73 汉 朝 对 季风 的 利用 还 存在 着 不 自觉 的 因素 的 
~h Ei iñ, MAMRE, ANE EN n 360 
£ s Ñ a 0 有 意识 地 利用 季风 来 进行 航海 了 。 对 于 东南 
+= 3# 亚 的 太平 洋 和 南亚 的 印度 洋 航线 来 说 ， 船 舶 
Igra x o TF 一、 十 二 月 就 北 风 去 ， 五 、 六 月 就 南 风 回 
R) ; i R R) # WF 而 对 于 通 往 朝鲜 、 日 本 的 东北 亚 航线 ， 对 和 
i 风 的 利用 正好 相反 ， 是 南 风 航海 北 风 回 。 泉 
X SE op OR £ 
LIRA 14 £] 州 宋代 祈 风 石刻 反映 了 我 国 古代 先 民 利用 季 
N >*= h 
也 3 不 t Ñ 尚 $ 风 航 海 的 情况 
—&, Š A 
ft sx š: £ 图 13-35 PR 3EE 
TE 
Peka i 在 指南 针 发 明 以 前 ， 人 们 是 利用 日 月 星 
` 如 = * 展 来 判定 方向 的 ， 我国 最 退 在 公元 前 2 世纪 
pn &# 的 西汉 初期 就 已 经 利用 天 文 知识 米 导 航 了 


大 约 在 元 明 时 期 ， 我国 开始 利用 栾 星 术 来 观 
测 船 般 所 在 地 的 地 理 纬 度 。 卒 星 术 是 利用 
种 叫座 星 板 的 简便 工具 来 进行 的 这 星 板 用 
乌木 制 成 ， 一 幅 是 十 二 块 正 方形 木板 ， 从 小 
图 13-34 RAJA RRAN 到 大 ， 最 小 的 每 边 大 约 二 厘米 ， 每 块 大 约 递 
增 二 厘米 最 大 的 每 边 大 约 二 十 四 厘米 。 它 的 单位 叫做 指 ， 分 别 是 一 指 、 二 指 、 一 直到 二 
指 ， 一 指 相 当 于 现在 的 一 度 半 左 右 。 另 外 又 有 用 象牙 制 成 的 一 个 小 方块 。 大 约 六 厘米 长 ， 四 
角 刻 有 缺口 。 缺 口 四 边 的 长 度 分 别 是 半角 、 一 区、 宇和 角 、 三 角 ， 一 角 是 四 分 之 一 指 。 使 用 的 
时 候 左手 拿 着 牵 星 板 一 端的 中 心 。 手 局 种 直 ， 让 木板 的 下 边 绿 保持 本 平 线 ， 上 边缘 对 准 所 观 
测 的 星体 ， 这 样 就 可 以 测 出 船舶 所 在 地 所 看 到 的 星体 距离 水 平 线 的 高 度 。 高 度 不 同 可 以 利用 二 
- 块 奉 星 板 和 象牙 板 蔡 换 调整 。 在 测 得 星体 高 度 以 后 ， 就 可 以 计 算出 船舶 所 在 地 的 地 理 纬度 


s 
È 


图 13-36 ”指南 针 


在 北宋 未 期 ,我 国 已 经 把 指南 针 作 为 导航 仅 器 、 应 用 在 航海 事业 中 。 但 当时 的 指南 针 装置 
使 用 的 是 水 浮 法 ， 就 是 后 来 所 称 的 水 罗盘 《参阅 图 653)。 指 南 针 的 浮 针 是 把 磁化 了 的 铁 针 穿 
过 灯心草 ， 浮 在 水 上 ， 磁 针 就 可 以 在 水 面 上 转动 米 指引 方向 。 指 南 浮 针 传 到 欧洲 以 后 ， 欧 洲 人 
很 快 加 以 改进 ， 制 成 了 旱 罗盘 ， 就 是 磁 针 放 在 钉子 尖端 可 以 自由 转动 ， 就 像 现在 常用 的 指南 
针 一 样 。 我国 在 明 嘉 靖 年 间 ， 吸 取 了 旱 罗 盘 的 制作 方法 ， 开 始 使 用 早 罗盘 。 
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牵 星 图 之 二 


牵 星 图 之 一 
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幸 星 图 之 三 


中 的 过 洋 幸 星 图 (H) 


a) (REE) 
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(b) 牵 星 板 的 复原 图 
图 13-35 ”过 洋 牵 星 术 


图 13-36 ”指南 针 导航 示意 图 


图 13-37 针 经 和 航海 图 (HH) 
用 指南 针 导 航 所 绘 的 航线 图 称 针 路 ,记录 指南 针 导 航 的 航海 手册 叫 针 经 。 我 国 在 宋朝 就 
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有 针 路 的 记载 和 航海 图 的 绘制 。 可 惜 现在 已 经 失传 ， 现 存 的 针 路 著作 和 航海 图 都 是 明 朝 以 后 
的 。 著 名 的 有 《 郑 和 航海 图 )、《 两 种 海道 针 经 》 等 。 这 些 针 路 和 航海 图 ， 详 细 记 录 了 我 国 船 
舶 航行 在 东北 亚 、 东 南亚 、 印 度 洋 直到 东北 非 的 航线 ， 反 映 了 在 明 初 我 国 的 航海 技术 仍 处 在 
世界 的 领先 地 位 。 直 到 16 世纪 初 葡萄 牙 人 在 东南 亚 航行 的 时 候 ， 仍 旧 缆 用 我 国 的 针 路 。 
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图 13-37 针 经 和 航海 图 ( 明 》 
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这 里 选择 的 30 幅 中 国 水 利 学 史 图 片 ， 反 映 了 中 国 五 千年 来 的 水 利 发 展 过程 。 从 最 早 的 
大 稣 、 大 甬 父 子 治水 开始 ， 经 过 春秋 战国 、 秦 、 汉 、 隋 、 唐 、 宋 、 元 、 明 、 清 的 各 项 水 利 工 
程 ， 它 包括 灌溉 如 各 个 历史 时 期 的 灌溉 渠道 和 陂 、 塘 工程 )、 水 运 〔 如 各 个 历史 时 期 开 玄 
的 运河 工程 )、 治 河 ( 主 要 是 治理 黄河 、 淮 河 工程 )、 海 塘 、 江 防 、 海 防 等 。 其 工程 技术 连 步 
提高 ， 经 验 越 来 越 丰 富 。 涌现 了 一 大 批 著名 的 水 利 专家 和 水 利 闭 作 ,包括 水 利 地 图 。 

有 的 水 利 工程 由 于 年 代 久 远 , 文献 遗失 ,只 留存 一 些 遗 迹 、 遗 址 ， 它 们 成 了 今天 人 们 认 
识 古 代 水 利 工程 的 一 把 钥 是 、 一 把 尺子 和 一 面 镜子 。 

此 外 ,古代 还 留 下 了 测量 水 位 的 水 尺 ， 记 载 洪 水 水 位 和 枯 水 水 位 的 题 刻 。 这 些 是 今 人 认 
识 古 代 水 文 知识 和 水 位 变化 规律 的 宝贵 资料 ， 

唐 代 的 水 利 立 法 ， 唐 《水 部 式 》 展 现 了 古代 水 利 工程 的 管理 办 法 。 利 用 水 力 加 工农 产品 
不 得 妨碍 农业 灌流， 农业 灌溉 排 在 首要 位 置 。 此 外 ， 对 河 四 、 舟 梅 、 桥 梁 和 水 运 也 提出 了 一 
套 比 较 完备 的 法 规 。 

这 些 图 片 反映 了 中 国 吉 代 人 民 与 水 害 进行 不 届 不 挠 斗争 的 历史 以 及 他 们 的 智慧 和 勇气 。 
同时 也 反映 了 中 国 古 代 人 民 在 利用 水 利 方面 的 聪明 才智 。 许 多 经 验 直到 现在 仍 有 现实 意义 ， 
可 以 借鉴 。 由 于 水 利 方面 的 图 像 很 多 ， 这 里 只 能 选 一 些 代表 作品 ， 挂 一 油 万 不 可 避免 。 


14-1 大 稣 治水 图 


《大 稣 治水 图 》 载 清朝 孙 家 刑 等 担 人 钦 定 书 经 图 说 》。 大 稣 是 中 国 历史 上 第 一 位 著名 治水 
专家 ， 大 而 的 父亲 。 尧 时 封 在 烷 〔 今 陕西 祁 县 东 》 的 方 伯 ， 人 称 “ 崇 伯 鳅 "。 妆 洪水 来 临时 ， 
将 派 鳅 去 治水 ,一 去 九 年 ， 也 没有 把 水 患 治 好 。 原 来 鳅 治水 的 方法 不 大 对 头 ， 他 总 是 用 十 和 
障 的 方法 治水 ,结果 失败 。 绛 将 他 放逐 到 羽 山 治罪 


图 14-2 治水 庆功 图 


《治水 庆功 图 ) 在 开封 年 王 台 石刻 画 中 ， 这 是 其 中 的 局 部 。 大 画 是 稣 的 儿子 ， 部 落 首领 ， 
姓 刀 ， 名 文 命 。 鳅 治水 失败 后 。 绞 命 一 接替 父亲 去 治水 患 志 十 总 结 了 父亲 治水 失败 的 教训 。 
把 单一 的 垣 障 法 改 为 卉 障 与 政 导 相 结合 的 方法 ， 经 过 十 三 年 的 努 为 ， 水 由 消除 了 大 重治 水 
成 功 了 。 终 为 了 表扬 一 的 功绩 ， 开 了 庆功 会 。 此 图 即 反 映 当 时 大 各 治水 ,三 过 家 门面 不 人 的 
场面 。 


图 14-3 ABB (浙江 绍兴 ) 


大 画 陵 又 称 务 陵 .在 浙江 绍兴 市 东南 6 公里 ， 传 说 是 夏 画 的 陵墓 。 陵 背负 会 徊 山 ， 面 对 
齐 山 ,前 临 画 池 ， 旧 有 陵 毁 ,已 废 。1979 年 重建 大 画 陵 碑 亭 ， 内 立 明 人 南大 再 局“ 大 融 陵 ” 
巨 碑 。 亭 南 有 画 穴 辩 碑 和 盏 穴 碑 ， 系 前 人 考 辨 夏 盏 墓穴 所 在 而 立 。 陵 右 侧 建 有 画 庙 。 
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图 14-1 大 稣 治水 图 


图 14-2 


治水 庆功 图 〔 局 部 ) 


图 14-3 大 两 陵 (浙江 绍兴 
图 14-4 REM 


而 王 庙 又 称 醒 庙 ， 在 浙江 绍兴 市 一 陵 右 侧 ， 中 礼 夏 积 。 史 籍 记 载 ， 夏 启 和 少康 都 曾 建 囊 
庙 , 但 已 难 考 。 今 庙 始 建 于 南朝 架 初 ， 历 代 屡 建 屡 毁 。 现 存 大 典 系 1934 年 重建 ， 其 他 部 分 
大 都 系 清 代 重 建 ， 正 典 内 有 大 融 立 像 ， 以 纪念 这 位 治水 有 功 的 部 落 首领 


图 14-4 AEM 
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图 14-5 RA 


看 秋末 期， 公元 前 486 年 ， 吴 国 国 王 夫 
扬州 东南 ) 筑城 。 并 向 北 开 北 运河 ,借助 天 
里 ) 入 淮 ， 首 次 沟通 了 长 江 和 淮河 ， 这 就 是 
是 最 早 的 水 利 工程 之 一 ， 也 是 南北 大 运 
水 ,沟通 淮河 与 


人 又 称 为 韩 江 ， 其 作用 是 运输 物资 。 它 
它 既 可 贯通 江淮 ， 又 可 北 通 泗水， 西 接济 


图 14-6 《都 江 卉 图》 

它 反映 了 都 江 堰 这 个 伟大 的 水 利 
主持 修建 了 都 江 堰 ， 它 由 分 水 鱼 嘴 、 
， 历 经 两 千 多 勿 ， 至 今 仍 在 发 挥 河流 效 


都 江 堰 图 ) 原 载 清 束 隆 五 十 一 年 
工程 的 基 H. REK. Z 
“MKII. Cei 
益 ， 使 成 都 平原 成 为 天 府 之 国 


图 14-7 RE 


品 到 南 岭 各 和 郡 的 问 
利用 兴安 河谷 位 于 
只 有 几米 ， 引 水 方 
KERIT 


碍 ,解决 从 中 原 运 送 军 粮 、 军 1 
通 了 长 江 和 珠江 水 系 。 
相距 仅 2 公里 ， 水 位 
、 就 可 以 沟通 长 、 珠 水 系 
RR 书 的 封面 照片 《经 技术 处 理 》 


始 六 国 后 ， 为 了 克服 五 岭 
史 禄 主持 于 公元 前 214 年 开凿 了 
越 城 岭 与 都 庞 岭 之 间 ， 是 湘江 、 漓 江 的 分 
使 。 只 要 在 湘江 上 游 筑 坝 截 j 
EER PH. AAR 


图 14-8 KER 


郑 国 汇 是 秦始皇 元 年 《公元 前 246 年 ) 由 韩国 水 工 郑 国 以 疲 秦 之 计 设 计 开 凿 的 ， 渠 首开 
在 陕西 云 阳 县 西里 的 仲 山 , T 穿 冶 座 水 、 清 峪 水 、 溃 峪 水 、 石 川 河 ， 经 富平 县 南 
注入 洛 水 ， 全 长 200 余 里 ， 渠 道 宽 24. 5 米 ， 堤 高 3 米 。 深 约 1.2 米 。 规 划 窗 溉 面积 280 万 
亩 ,几乎 与 都 江 堰 的 灌溉 面积 相等 。 前 后 花 了 十 余年 才 建 成 。 这 里 选 的 两 幅 照 片 为 郑 国 渠 梁 
PLM hL R| JK W ii hit 


图 14-9 NARRO 


汉 武 帝 太 始 二 年 〈 公 元 前 95 年 )， 在 赵 中 大 夫 白 公 建 议 下 。 开 按 了 扬 渠 。 它 位 于 郑 国 娄 
之 南 ， 首 起 谷口 ， 东 经 宜春 城南 ， 又 东经 池 阳 城北 。 liek. EANN. 长 200 里 ,灌溉 
H 4500 Rtt. 效 著 。 对 泾 河 下 游 的 农业 发 展 起 了 巨大 的 作用 。 这 张 照 片 为 汉 白 渠 渠 口 
遗址 
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(a) 郑 国保 第 首 造 址 (b) MSKA 
图 14-8 BHAR 


图 14-9 ” 汉 白 汇 业 口 遗址 


图 14-10 新疆 坎 儿 井 

二 旱地 区 利用 水 平 隧洞 导 引 地 下 潜流 ,实现 地 表 自 流 灌溉 的 暗 渠 工程 。 中 国 的 坎 儿 和 井 主 
要 分 布 在 新 疆 维吾尔 自治 区 吐鲁番 和 哈密 地 区 。 当 地 气候 干燥 ， 夏 季 高 山 积 雪 融 水 渗 人 区 
辟 ， 形 成 较 丰 富 的 地 下 水 潜流 ,可 以 利用 .新疆 坎 儿 井 成 因 之 一 是 由 西汉 时 美 中 的 井 渠 演变 
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而 成 。 它 顺 地 面 坡度 布置 ， 分 竖井 和 上 暗 渠 两 部 分 ， 暗 渠 首 段 是 集 水 部 分 ， 中 间 是 输 水 部 分 ， 
出 地 面 后 有 一 段 明渠 和 一 些 附 属 工程 。 开 ， 先 打 一 眼 竖井 ， 称 定位 井 。 发 现 地 下 水 后 ， 
沿 拟定 柜 线 向 上 下 游 分 别 开 挖 竖井 ， 作 为 水 平 瞳 渠 定位 、 出 渣 、 通 风 和 日 后 维修 孔道 。 竖 井 
井深 度 成 一 定 比 例 。 暗 炬 长度 从 几 公 里 到 20 公里 。 用 暗 渠 输 水 在 干旱 地 区 可 以 
量 。 暗 渠 在 下 游 出 口 ( 称 龙口 》 接 明渠 ,一 般 还 引入 蓄 水 池 AD 中 ,以 调 
节 灌 溉 水 量 。 一 条 坎 儿 井 灌 田 数 十 亩 至 数 百 亩 不 等 。 根 据 20 世纪 50 年 代 的 统计 ， 新 疆 坎 儿 并 
在 1600 条 以 上 ， 总 长 度 不 少 于 5000 公里 。 是 中 国 一 项 大 型 水 利 灌溉 工程 而 且 历 史 悠 久 。 


图 14-10 MAKJUJ 


图 14-11 治水 画像 石 


东汉 治水 画像 石 ， 纵 105 厘米 ， 横 64 厘米 。1956 年 江苏 铜 出 菌 山 出 土 ， 现 藏 徐州 博物 
馆 。 石上 刻 日 轮 ， 内 有 人 金 鸟 ， 右 刻 一 曾 首 蛙 足 人 身 的 怪物 ， 怀 抱 太 阳 ， 口 中 喷 出 巨 水 谈 盖 日 
光 ， 似 为 洪水 滔天 。 中 刻 一 奔腾 的 马 ， 应 为 稣 窃 息 壤 治水 被 帝 令 祝融 杀 于 羽 郊 s 下 刻 
一 农 ， 口 衡 明珠 助 融 ， 琴 承 父 志 ， 以 卉 障 政 导 并 用 ,治水 成 功 。 


14-12 Jë BRI] 


唐 朝 建 中 年 间 C780—783) 在 福建 莆田 县 北 7 EAM T E, ME 400 余 项 。 其 闸门 
叫 龙 安 陆 门 ， 为 插 板 重力 式 结构 ， 两 孔 水 闻 ， 和 孔 宽 2. 5 米 ， 闸 高 5 米 ， 两 侧 墙 各 长 4. 5 米 。 
其 闸 座 由 条 石 浆 砌 ， 在 闸 槽 中 间 留 有 启 闭 闸 板 的 闸 槽 ， 闸 板 则 由 横 跨 闸 门 登 放 的 木曾 板 组 
成 ， 通 过 启 闭 曾 板 ， 达 到 控制 过 闸 流 量 的 目的 。 
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图 14-11 党 水 画像 石 


011412 唐 龙 安 际 门 

图 14-13 唐 《水 部 式 》 

唐 《 水 部 式 KARRE EPRE Wipg 沙 石室 佚 书 》 中 刊 出 。 这 是 唐 代 一 套 比 
较 完备 的 水 利 、 三 等 方面 的 法 今 5 对 河渠 、 灌 汝 、 舟 梅 、 桥 梁 和 水 运 提 出 若干 规定 。 其 中 
规定 水 研 、 水 础 〈 即 石 磨 ) 的 设施 不 得 妨碍 农 溉 。 这 是 现存 最 早 的 全 国 性 水 利 法 
规 ， 是 中 央 的 水 利 立法 。 由 于 绪 后 ， 仅 有 29 个 自然 条 ， 约 2600 RE 


8 
m 
> 
z 


= $ s T EEEZSKESETELZEZESSƏ 
E E- TELSSTRETEETES, 
= g == "d Z 4 2# TZ $f + $é + + 
r & % “< 4... 和 ##= + t 35 mx 
- £ 3 r E £ t 2 Pa R # Y T+ g 
LES wires €*|2$ ¿+ ñil 
3 w q Á A. 下 £ 六 shp “ ñ > 2 5: 
是 > $ TIEF X SiR a TARA» 
zarg Li k wa RASE EAEN 
4 证 a È £ + — à x £ A 
b+ 2 S tos rrS LAT 
= + A £ + 4 全 不 Et x 有 + Pi 
X s w i +H PE Fas 对 
= È T i ` Á a SA g # ark š 
+ 本 cy é t x +w n È -大 ES 
s j & E $ a? EE J 
2a s & £ ar Afk 时 
ñ 3 £ 时 * “X wi afn, É 


图 14-13 ME OKER 
图 14-14 莆田 镇 海 坦 


镇 海 塌 为 海塘 护岸 工程 。 福 建 莆田 的 镇 海 堤 ， 始 建 于 唐 元 和 八 年 (813). HEW 
光 七 年 (1827) 重建 ， 改 为 厂 塘 。 填 青龙 港 180 米 ， 筑 石 堤 3340 米 ， 堤 高 3 米 ， 底 多 
米 ， 面 宽 1.2 米 。 海 塘 工 程 经 历 了 由 土 墙 、 柴 塘 、 竹 笼 塘 、 石 圈 塘 发 展 到 鱼鳞 大 石 塘 。 宋 以 
前 为 土 堵 ， 外 加 植物 根系 和 枝条 消 浪 护 滩 护 塘 , 宋 以 后 连 渐 改 为 砌 石 海 墙 ， 明 清 碍 石 海塘 发 
展 ， 清 代为 鱼鳞 石 塘 


图 1414 莆田 镇 海 坦 
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图 14-15 大 运河 


隋 朝 形成 的 南北 大 运河 ， 是 世界 上 最 长 的 
渎 、 永 济 汇 和 江南 


全 长 2700 多 公里 。 它 由 六 、 山 阳 
可 联络 而 成 。 开 羡 时 间 前 后 不 一 。 它 以 洛阳 为 中 心 ， 北 通 涿 郡 ， 南 达 余 
杭 ， 把 钱塘 江 、 淮河 、 黄 河 、 海 河 五 大 水 系 联系 起 来 ， 成 为 南北 水 运 大 动脉 。 此 后 经 
过 元 、 明 、 清 三 代 的 维修 和 改造 ， 形 成 了 京杭 大 运河 ， 它 不 再 绕 行 中 原 洛 阳 ， 而 是 经 过 通 惠 
河 、 济 州 河和 会 通 河 直通 山东 至 北京 。 缩 短 了 距离 910 公里 。 北 京 通州 至 天 津 这 一 段 叫 北 运 
河 。 下 列 图 片 为 北 运河 的 平津 曾 遗 址 和 码头 ， 以 及 大 运河 上 的 船 病 、 船 过 闸 情形 。 


(a) 北 运河 平津 六 造 址 (b) 北 运 河 起 点 通州 张 家 信 码头 


(e) 大 运河 上 的 船闸 (0) 大 运河 上 的 船 过 闸 


图 14315 大 运河 


E 14-16 宋 丰 利 汇 


陕西 引 泾 水 的 泰国 郑 国 聚 〔 今 泾 惠 蝶 )， 西汉 为 自 渠 , 合 称 郑 白 渠 。 唐 代称 三 白 渠 。 北 
宋 时 将 引水 口上 移 ， 改 称 丰 利 渠 。 渠 首 现存 水 尺 与 阿 梢 以 及 集 首 遗迹 。 公 元 1108 年 ， 共 修 
石 渠 3141 尺 ， 土 渠 3978 尺 ， 灌 溉 面积 号 称 卫 万 余 项 。 下 列 图 片 为 丰 利 渠 渠 首 及 水 尺 与 闸 模 
遗迹 图 - 
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后 EET (b) %CERU8OKFL IN 
图 14-16 REHM 


14-17 ” 宋 洪 水 题 刻 


调查 ,现存 于 长 江干 、 支 流 各 河 段 的 洪水 题 刻 约 近 1000 起 ， 长 江上 游 干流 宜昌 至 重 
庆 段 题 刻 约 有 100 多 段 ， 其 中 宋代 的 5 段 ， 这 些 洪 水 题 刻 ， 真 实 记 录 了 当时 洪水 水 位 ， 
有 很 高 的 历史 价值 和 科学 价值 ， 为 今 人 研究 长 江 洪水 规律 提供 了 证 据 ， 有 的 洪水 题 刻 还 有 具 
体 的 时 间 ， 如 去 阳 龙 冰 石 的 石刻 , 今 已 被 三 峡 水 库 流 设 ， 其 题 刻 “ 丁 变 宝 庆 三 年 六 月 初 七 
H”. MAJÈ 1227 年 阴历 六 月 初 七 日 。 这 样 的 题 刻 更 有 价值 


据 


(a) mai w) 题记 2 


图 14-17 宋 洪 水 是 刻 
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图 14-18 ”涪陵 白鹤 梁 及 石 鱼 


位 于 重庆 市 涪陵 县 长 的 白鹤 梁 石 块 上 ， 刻 有 两 条 石 鱼 和 不 少 
记载 长 江 历 史上 枯 水 水 位 的 题 刻 ， 其 上 刻 了 唐 、 宋 以 来 个 枯 水 年 、 重 庆 段 
有 枯 水 题 刻 群 11 处 ， 共 有 题 刻 362 段 ， 其 中 宋代 题 刻 多 达 100 £ Ë: 了 涪陵 石 鱼 外 ， 还 
有 重庆 朝天 门 嘉陵 江 石 梁 中 部 的 水 下 石 委 上 的 丰年 碑 、 它 记 录 了 汉 至 宋 17 个 枯 水 年 ， 是 长 
江 宜 渝 段 最 旱 的 枯 水 石刻 。 重 庆 云 阳 龙 消 石 题 刻 共 有 170 多 段 ， 以 宋代 的 30 段 为 最 多 ， 可 
获得 50 多 个 枯 水 年 的 记录 。 党 陵 白 玲 梁 石 鱼 现 已 在 三 峡 水 库 中 ， 建 了 原址 博物 馆 保 在 


这 是 一 种 


(a) tri 


CO) ñi 
图 14-18 jene R ifa 


图 14-19 ”宋代 莆田 木兰 陂 


木兰 陂 位 于 福建 莆田 森 打 治 平 元 年 至 元 直 六 年 064 一 1083) jf 20 年 中 ,经 

次 建 坝 兴 毁 才 建成 。 它 布局 巧妙 ， 因 地 制 写 。 既 便于 莱 水 又 利于 排 洪 。 现 存 陂 长 
111.13 米 ， 米 。 设 计 适 应 了 洪 、 枯 水 砂 同 时 期 流量 悬殊 的 特点 ,充分 发 挥 了 引 蕾 和 
汇 湛 的 作用 。 是 我 国 沿用 至 今 800 多 年 未 废 的 吉 代 水 利 工 程 
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图 14-20 金 中 都 ( 今 北京 ) 水 关 遗 址 


此 水 关 遗 址 位 于 金 中 都 南面 正门 
村 北 凉 水 河上 ， 民国 时 仍 存 石 桥 


门 处 。 据 学 者 考证 ， 丰 宜 门 在 祖 家 庄 南 石门 村 
] 护 城 河 桥 ， 门 在 其 北 。1990 年 在 
š 河 以 北 50 KAk, MTH 金 代 中 都 丰 宣 门 水 关 遗 址 ， 它 是 由 城 
内 向 南 护城河 〈 今 凉水 河 ) 排水 的 涵洞 ， 米 。 南 北 两 端的 出 水 口 和 进 水 
口 分 别 宽 12.8 米 和 11.4 米 。 涵洞 底部 距 现 地 表 5. 6 米 。 现 存 涵洞 基础 均 为 条 石 砌 筑 ， 条 石 
下 面 是 竖 直 夯 筑 的 木 桩 ， 以 增加 地 基 和 承载 力 


Pe 
图 14-19 宋代 靖 田 木兰 县 图 14320 人 金 中 都 今 北京 ) 水 关 坦 址 


图 14-21 FFL KREM ph “FRAM” (T) 


这 是 元 代 李 好 文 (KESE) Phy ROKARE. PiE ER. STEA E Hi P 
(1318) 至 至 正四 年 (1344) 这 26 年 间 泾 水 与 石川 河 之 间 的 河渠 状况 。 在 灌溉 渠道 系统 中 ， 
此 图 的 绘制 不 仅 时 间 早 ， 而 且 内 容 丰 富 。 此 图 集 现 藏 申 国 国家 图 囊 馆 。 泾 水 与 石川 河 之 间 的 
灌溉 ， 秦 为 郑 国 梨 ， 汉 为 白 渠 ， 打 为 丰 利 炬 ,元 为 石 法 。 这 个 历史 沿革 在 图 上 有 反映 
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图 14-21 FEX 《长安 志 图 》 中 的 “农业 总 图 ”( 元 ) 
图 14-22 富平 县 境 石川 溉 田 图 


这 也 是 《长 安 志 图 》 中 的 一 幅 灌 溉 水 利 图 ， 其 范围 没有 《 座 识 总 图 》 大， 内 容 也 较 简 
单 ， 没 有 斗门 ， 仅 有 渠道 名 称 。 这 些 开 道 名 称 与 元 人 骆 天 又 编 繁 的 《类 编 长 安 志 》 的 记载 


合 
r. 


图 14-22 富平 县 境 石 川 河田 图 
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图 14-23 ”黄河 坝 声 


黄河 坝 声 是 保护 河 堤 和 护 滩 的 工程 措施 .“ 堤 身 坐 湾 迎 溜 之 处 ， 全 赖 声 工 御 水 .。” 为 加 固 
迎 溜 处 的 堤防 强度 ， 需 要 修建 石 工 或 场 工 建筑 物 ， 以 抵御 溜 势 冲 激 。 坝 声 护 滩 ， 在 黄河 沿岸 
设置 了 许多 ， 它 通 临 河 滨 ， 以 维持 河 势 稳定 。 坝 声 护 淮 工程 在 清 代 仍 有 兴建 ， 保 护 滩地 以 增 
强 防洪 能 力 具 有 重大 的 作用 - 


图 14-23 黄河 坝 局 


图 14-24 £A 


金刚 堤 又 称 金 塌 汉代 人 称 黄河 大 堤 为 金 堤 。 自 汉 迄 末 ， 在 古河 道 长 期 行经 的 地 方形 成 
多 重大 堤 ， 当 地 群众 和 一 些 文献 也 称 这 些 堤防 为 金 堤 。 自 汉 以 后 ， 也 多 用 “ 爹 堤 ” 泛 指 其 他 
修筑 坚固 的 堤防 。 这 里 的 金刚 堤 是 指 黄河 两 岸 连贯 堤防 ， 它 是 在 防止 洪水 决 滋 的 前 提 下 ， 尽 
量 让 水 流向 黄河 主 槽 靠拢 。 
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图 14-24 金刚 坦 
图 14-25 江 防 海防 图 (BH) 


江 防 海防 图 是 把 江 防 与 海防 合 为 一 幅 自 左 至 右 的 一 字 展 开 式 长 卷 图 ， 江 防 图 其 范围 自 江 
西 瑞 昌 县 开始 向 下 游 展开 至 上 海 吴淞 口 ， 海 防 图 则 自 金山 卫 绘 至 浙 闻 交界 的 流 江水 寨 ， 图 为 


MA 作者 不 详 。 现 藏 中 国 科学 院 图 书馆 图 时 间 约 为 成 化 八 年 (1472) 至 天 启 元 年 
(1621) 之 间 。 图 上 绘 有 城镇 、 巡 检 司 、 巡 司 、 墩 和 烽 埃 等 防御 机 构 ， 某 些 地 段 注 记 有 里 
程 数 


(a) 江 防 海防 图 ( 局 部 ， 柱 建 流 江水 罕 部 分 )( 明 ) 


(b ITBNWSIRI ( 局 部 , AHLERS) CWI) 


图 14-25 


图 14-26 《黄河 图 说 》 碑 拓片 (BB) 


《黄河 图 说 》 碑 是 明代 刘 天 和 在 陕 
西 刻 石 的 ， 今 藏 西安 碑林 。 其 碑 有 图 有 
说 ， 其 说 约 有 3700 EF. 由 三 部 分 组 
成 : 四 明代 黄河 五 次 人 和 运 的 情况 ， 
O 叙述 古今 治 河 要 略 ; G) 刘 天 和 的 治 
河 意见 。 其 图 约 占 全 碑 总 面积 2/3， 以 
传统 方法 |。 山 为 写景 式 ， 海 水 用 波 
RER. WHANA Mi, By DEKHE 
粗 曲 线 表示 - 全 图 保存 了 明代 中 叶 黄 
河 、 运 河流 向 的 真实 情况 。 
图 14-27 《黄河 河 工 图 ) (局 部 ， 济 南 
至 黄河 穿 过 运河 部 分 ) (W) 


《黄河 河 工 图 》 是 清朝 同治 


向 自 右 向 左 连续 名 了 林 两 岸 堤 工 及 各 
段 河 防 厅 、 汛 界线 、 沿 河 重要 山脉 、 城 
堡 、 村 镇 等 ， 是 一 幅 以 黄河 河 工 为 主 的 
专题 地 图 。 全 图 折合 装 补 成 两 肌 ， 上 册 
长 275 E 下 册 长 124 厘米 。 现 藏 中 
国 国家 图 书馆 


江 防 海防 图 〔 明 》 


图 14-26 


黄河 图 说 


WO COD 
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图 14-27 《黄河 河 工 图 》《 局 部 ， 济 南 至 黄 癌 穿 过 运河 部 分 ) (请 ) 
图 14-28 河 防 一 览 图 (A) 


《 河 防 一 览 图 》 由 明代 治 河 专家 潘 季 驯 组 织 同僚 于 万 历 十 八 年 《1590) 绘制 。 反 映 了 万 
历 十 六 年 至 万 历 十 八 年 间 三 省 直 (河南 、 山 东 、 南 直 素 ) 修筑 堤防 的 情况 。 图 为 组 本 彩绘 。 
就 图 中 方位 而 言 ， 黄 河 与 运河 是 不 相同 的 。 大 体 说 来 ， 黄 河 以 上 为 南 ， 下 为 北 ， 左 东 右 西 ; 
运河 则 以 上 为 西 ， 下 为 东 ， 左 南 右 北 。 作 者 将 黄河 图 和 运河 图 平行 地 组 织 在 一 个 画面 上 ， 使 
读者 一 目 了 然 地 了 解 到 两 河 全 部 河 防 情况 ， 现 藏 中 国 国家 博物 馆 - 


(a) 《 河 防 一 览 图 》( 局 部 ， 淮 安 府 部 分 ) (上 明 》 


(c) (PIE — WIB) ( 局 部 ， 镇 江 府 部 分 ){ 明 ) 


图 14-28 河 防 一 览 图 《 明 》 
图 14-29 ”长 江 中 下 游 和 运河 合 图 ( 清 ) 

此 图 纵 30. 9 JEK. Hi 944. 7 厘米 ， 为 江南 洞庭 湖 、 好 阳 湖 、 太湖 流 域 渍 粮 沿 长 江 和 大 
运河 输入 北京 的 运 粮 路 线 图 ， 把 长 江 自 荆 江 以 下 至 海口 段 与 大 运河 全 程 ， 绽 在 一 幅 近 10 米 
的 长 卷 上 ,除了 河道 、 湖 泊 外 ， 还 有 府 、 县 码头 和 重要 闻 坝 等 水 利 工程 。 未 注 绘图 的 作者 和 
时 间 。 按 图 中 内 容 判 断 ， 约 在 乾隆 后 期 绘制 。 现 藏 中 国 国家 图 书馆 。 
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图 14-30 运河 全 图 ( 清 ) 


《运河 全 图 》 纵 23.9 厘米 ， 横 863. 6 厘米 ， 是 一 幅 以 京杭 运河 水 利 工程 为 主 的 专题 地 
图 。 图 上 给 有 河道 、 泉 源 、 湖 泊 、 阅 坝 、 河 堤 以 及 沿线 的 府 、 县 城镇 。 未 注 绘图 人 和 时 间 。 
按 图 中 内 容 判断 。 约 在 道光 初期 (1821 一 1825) 绘制 。 现 藏 中 国 国家 图 书馆 。 


(a)《 运 问 全 图 》( 局 部 。 南 旺 分 水 站 
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第 十 五 章 ”造纸 与 印刷 


造纸 与 印刷 在 中 国 古 代 科 技 四 大 发 明 中 占 了 两 项 ， 二 者 有 密切 互动 关系 ， 印 刷 以 纸 的 存 
在 为 前 提 。 纸 未 出 现 前 ， 中 国 古 代 以 甲骨 、 人 金石 为 纪事 材料 ， 既 笨重 又 不 便 书 写 。 春 秋 以 后 
以 外 、 简 为 书写 纪事 材料 ， 但 钨 贵 而 简 重 ， 仍 不 便于 用 ， 均 不 如 纸 洁白 受 墨 、 体 轻柔 伸 且 廉 
价 易 制 。 过 去 常 认为 纸 是 2 世纪 初 (105) 东汉 人 蔡伦 所 发 明 ， 但 20 世纪 以 来 〈1933 一 
1992) 西北 各 地 先后 七 次 出 土 的 西汉 古 纸 和 对 古 纸 的 显 微 分 析 证 明 ， 早 在 公元 前 2 世纪 的 西 
汉中 国 已 发 明 用 麻 头 、 破 布 制 成 适 于 书写 的 麻 料 植物 纤维 纸 。 至 东汉 蔡伦 时 代 ， 造 纸 术 得 到 
改进 和 推广 ， 进 而 以 木 本 韧 皮 纤维 造纸 。 

魏 晋 南北 朝 (3 一 6 世纪 ) 以 后 ， 以 细密 竹 帘 制 成 的 活动 帘 床 抄 纸 和 光滑 墙 面 烘 纸 ， 提 
高 劳动 时 效 ， 改 善 纸 的 质量 。 麻 纸 、 皮 纸 产量 大 增 ， 皮 纸 纤 维 匀 细 , 平滑 受 黑 ， 胜 于 麻 纸 ， 
是 后 起 之 秀 。 加 工 技术 翻新 ， 出 现 五 色 纸 、 施 胶 纸 、 涂 布 纸 、 填 料 纸 。 纸 已 取代 篇 、 简 成 为 
主要 书写 、 绘 画 材 料 ， 使 汉字 字体 、 书 法 、 绘 画 艺 术 进 入 新 的 发 展 阶段 ， 纸 本 书画 和 读物 进 
人 寻常 百姓 家 。 

隋唐 五 代 (6 一 10 世纪 ) 时 麻 纸 达到 历史 最 高 水 平 ， 高 级 皮 纸 突起 ， 唐 末 (9 世纪 ) 制 
成 廉价 人 竹 纸 。 纸 还 在 日 常生 活 中 制 成 十 什 、 风 筝 、 剪 纸 、 衣 帽 、 名 片 、 纸 牌 、 灯 笼 等 用 品 。 
特种 纸 有 金 花 纸 、 彩 色 蜡 得 、 粉 蜡 答 、 研 花 纸 、 硬 黄 纸 和 漆 心 堂 纸 等 。 打 元 (10 一 14 世纪 ) 
以 后 ， 麻 纸 衰 落 ， 皮 纸 和 人 竹 纸 大 发 展 ， 竹 纸 主 要 用 于 印 书 。 明 清 《14 一 19 世纪 ) 是 历代 造 
纸 的 集大成 阶段 ， 出 现 总 结 造纸 技术 的 专门 著作 ， 如 宋 应 星 的 《天 工 开 物 ， 杀青》 章 
(1637)。 名 牌 纸 有 明代 宣德 纸 和 清 代 宣纸 ， 再 以 此 为 料 制 成 各 种 艺术 加 工 纸 ， 清 康 乾 时 期 
《17 一 18 世纪 ) 还 仿制 出 历代 名 纸 ， 如 五 代 澄 心 堂 纸 、 元 明仁 碟 纸 等 ， 又 创制 梅花 玉 版 禾 和 
圆 简 侧 理 纸 。 后 者 以 简 形 铜 网 在 转动 状态 下 抄 成 ， 开 近代 长 网 造纸 机 之 先河 。 

印刷 术 用 机 械 方法 对 字 稿 和 画 稿 进行 多 重复 制 ， 可 减 去 手工 书写 的 繁重 劳动 。 印 本 字体 
工整 、 经 过 校勘 ， 又 廉价 易 得 ， 比 写本 能 更 快 在 社会 上 传播 。 对 文字 复制 的 实践 由 来 已 久 ， 
古代 的 铃 印 和 南北 朝 兴起 的 石碑 拓 印 为 印刷 的 出 现 作 了 技术 铺垫 ， 而 佛教 的 发 展 和 信徒 对 佛 
经 的 大 量 需 要 也 起 了 催生 作用 。 印刷 术 的 最 早 发 现形 式 是 木版 印刷 ， 木 版 印刷 起 于 隋 
(589 一 618) ,至 唐 、 五 代 人 7 一 10 世纪 ) 进入 早期 发 展 阶段 。20 世纪 以 来 ， 唐 初 〈7 世纪 ) 
印刷 品 在 各 地 展 有 出 士 。 盛 唐 《8 世纪 〉 以 后 还 以 铜 铸 印 版 刊印 短篇 印 本 。 打 代 进 入 印刷 术 
黄金 时 期 ， 印 本 书 已 取代 手 抄本 ,版 画 和 插图 本 书 大 量 上 市 ， 又 有 了 单 版 多 色 印 刷 品 ， 为 此 
后 历代 印刷 葛 定 良好 基础 宋代 印刷 术 还 传 到 辽 、 金 、 西 夏 及 蒙古 等 少数 民族 地 区 。 

北宋 (960 一 1126) 更 大 成 就 是 在 木版 印刷 基础 上 兴起 的 木 活字 、 泥 活字 和 人 金属 活字 印 
刷 。 木 活字 直接 脱胎 于 木雕 版 ， 三 者 结合 用 于 官府 刊印 田 宅 奥 纸 、 盐 茶 专 卖 证 。12 世纪 
(1150 一 1180) 西夏 文 木 活字 印 本 及 12 一 13 世纪 之 交 回 移 文 木 活字 都 曾 出 土 。 泥 活字 由 北宋 
印刷 工 毕 异 发 明 于 庆历 年 间 (1041 一 1048)， 北 案 及 西夏 泥 活 字 印 本 有 实物 佐证 。 宋 、 金 还 
铸 大 量 铜 活字 用 于 印 制 纸币 ， 中 国 现存 大 量 印 版 及 其 拓片 。 南 宋 因 缺 铜 ， 而 以 锡 版 及 锡 活字 
印 书 。 宋 代 印 刷 成 就 在 元 明 清 三 朝 获 得 全 面 继承 与 发 展 ， 元 人 王 祯 人 造 活字 印 书法 》 (1298) 
及 清 人 人 金 简 《武英 典 聚 珍 版 程式 》(1776)、 翟 金 生 《 泥 版 试 印 初 编 ) (184) 等 书 对 活字 技 
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术 作 了 技术 总 结 。 明 清 时 还 在 前 代 单 版 多 色 印 刷 基础 上 发 展 成 多 版 多 色 的 套色 印刷 ,出 版 五 
颜 六 色 的 画册 

纸 和 术 在 全 国 普 及 后 ， 相 继 传 入 亚 、 非 、 欧 许多 国家 ,至 19 世纪 已 成 全 人 类 的 通用 

写 与 印刷 材料 ， 在 推动 人 类 文化 发 展 中 起 了 重大 作用 。 印 本 书 和 印刷 术 (木版 印刷 、 非 金属 

与 金属 活字 印刷 ) 在 全 国 推广 后 。 于 不 同时 期 传人 东西 方 各 国 ， 在 促进 近代 社会 和 世界 文明 发 

展 中 起 了 关键 作用 。 此 处 展示 的 一 些 图 片 概 括 地 反映 中 国 浊 


纸 、 印 刷 发 展 史 中 的 一 些 侧面 
图 15-1 商 代 (公元 前 1600 一 前 1300) 刻 在 龟甲 上 的 象形 文字 


中 国 夏 、 商 、 周 (公元 前 20 一 前 8 世纪 ) 时 以 龟甲 、 牛 骨 为 纪事 材料 ， 将 象形 文字 写 
刻 于 其 上 ， 称 甲骨 文 。 此 图 取 自 《甲骨 文 合集 》(1979) 


15-2 史 墙 盘 铭 文 拓 片 
四 千年 前 ， 中 国 商 周 以 来 以 青铜 器 和 石料 作为 承载 文字 、 记 录 历 史 事 件 的 材料 ， 所 用 文 
字 从 甲骨 文 演变 而 来 ， 称 为 金石 文 ， 图 15-2 为 1976 年 陕西 扶风 县 庄 白 村 出 土 的 西周 共 王 时 


期 〈 公 元 前 922 一 前 900) 铸造 的 青铜 器 史 墙 盘 馈 文 拓片 ， 共 284 字 。 取 自 《 文 物 》1978 
(3)， 释 文 见 原 发 据 简 报 ， 前 五 字 “日 古 文王 初 ,” 
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Maisi 商 代 〈 公 元 前 1600 一 前 1300) 
刻 在 他 四 上 的 象形 文字 


ESRT ELES T 
图 15-3 纸 问世 前 的 绢 息 书 写 材 料 


纸 未 出 现 前 ， 中 国 自 春秋 、 战 国 ( 公 元 前 8 一 前 3 世纪 ) 以 来 以 绢 咏 为 书写 纪 事 材料 ， 
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图 15-3 纸 问 世 前 的 绢 和 岛 书 写 材 料 
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图 15-3 为 1973 年 长 沙 马 王 堆 三 号 汉 莫 出土 的 文帝 十 二 年 〈 公 元 前 168), MB (GEHA 
方 )， 湖 南 省 博物 馆藏 


图 15-4 居 延 汉代 木 简 


1973 年 甘肃 汉 居 延 遗址 出 土 的 西汉 地 和 皇 三 年 《公元 22 年 ) 木 简 简 册 。 取 自 《 文 物 》 
1978 (1)。 中 国 自 春秋 (公元 前 770 一 前 477) 即 用 竹 、 木 简 为 书写 纪事 材料 。 


图 15-4 居 延 汉代 木 简 


图 15-5 RRM 


中 国 是 养 乔 织 丝 的 起 源 地 ， 距 今 已 有 四 千 多 年 历史 。 盔 结 蓝 后 古人 要 择 草 ， 上 好 蔓 用 
PHAM. KFAR. HKF. 再 以 水 漫 ， 放 在 竹 席 上 ， 于 水 边 以 竹 棍 
打 碎 ， 此 过 程 称 为 漂 架 。《 庄 子 。 道 遥 游 n 载 宋 国 《 公 元 前 858 一 前 476) C IR J dF 
者 。 此 过 程 对 造纸 有 技术 启发 。 此 漂 絮 图 取 自 吴 荔 献 工 字 友 如 , 1818—1893) (HR t 
网 图 说 》 (1891)， 故 宫 博物 院 藏 。 


15-6 ”西汉 放 马 滩 麻 纸 


1986 年 甘肃 天 水 市 放 马 滩 出 土 的 绘 有 地 图 的 西汉 初 《 公 元 前 176 一 前 140) 的 麻 纸 ， 
5.6 厘米 X2.8 厘米 ， 取 自 《 文 物 )，1989 (2)。 图 15-6 (b) 为 放 马 滩 纸 麻 纤 维 放大 14 售 
HRU. KERAHE. 
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(a) OAE 


(b) BOERE patik KHEH- 
图 15-6 西汉 放 马 滩 麻 纸 
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图 15-7 西汉 灞 桥 麻 纸 

1957 年 西安 市 灞 桥 砖 瓦 厂 出 土 的 西汉 麻 纸 〈 公 元 前 140 一 前 87). 共 88 片 ， 最 大 片 10 
厘米 关 10 厘米， 陕西 省 博物 馆藏 。 图 15-7 (b) 为 庄 桥 纸 麻 纤 维 的 电子 扫描 显 微 照片 
《 关 100) -从 图 中 可 见 纤维 分 丝 姑 化 部 分 


(b) AREE HEIE T-A HA U 
图 15-7 PORE 


图 15-8 ” 写 有 文字 的 西汉 麻 纸 


1990 年 敦 烛 甜水 井 汉 悬 泉 置 遗 
3， 和 白色 ， 有 荐 性 ，3 厘米 4 厘米 ， 


纸 。 上 图 大 :了 原 编 叶 0212 (4): 
。 年 代为 武之 至 昭帝 (公元 前 


十 的 西汉 有 字 
了 有 隶书 “ 细 辛 ”二 
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140 一 前 74)。 上 图 右 : 原 编号 T0212 (4): 2. HE. AWE. 12 厘米 Xx7 厘米 
“HR” ， 年 代为 武帝 至 昭帝 (公元 前 140 一 前 74). FE: 原 编 号 T0114 ( 
黄 间 和 白色。 表面 平滑 ， 质 细 薄 ,7 厘米 X3.5 厘米 ， 写 有 草 隶 “ 持 书 来 // 致 党 ”等 字 ， 年代 
为 宣帝 至 成 帝 (公元 前 73 一 前 7)。 取 自 《 文 物 》2000 (5). 


图 15-9 有 书写 文字 的 汉代 麻 纸 

1942 年 在 今 甘 肃 额 济 纳 河东 岸 汉 代 居 延 地 区 查 科 尔 帖 烽 炬 遗址 册 士 的 西汉 米 至 东汉 初 
(公元 前 89 一 公元 98) 写 在 麻 纸 上 的 公事 书信 ，10 厘米 X11.3 厘米 ,现存 文字 八 行 50 F. 
是 最 早出 土 的 蔡伦 前 有 字 麻 纸 ， 现 存 台北 中 央 研 究 院 历史 语言 研究 所 = 


图 15-10 ”敦煌 马 圈 湾 麻 纸 


1979 年 甘肃 省 长 城 联合 调查 组 考古 学 家 在 敦煌 西北 马 圈 清 西汉 驻军 遗 泪 发 据 的 西汉 麻 
纸 (公元 前 1 世纪 末 至 公元 初 )， 甘 肃 省 博物 馆藏 。 图 15-10 (b) 为 马 圈 湾 纸 麻 纤维 电子 扫 
描 显 微 照片 (X300)。 


中 国 科 学 技术 史 。 图 录 卷 


图 15-9 有 书写 文字 的 汉代 麻 纸 


O) 马 圈 湾 纸 麻 纤 维 电 子 扫描 显 油 照片 
图 15-10 敦煌 马 轿 湾 麻 纸 
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图 15-11 汉 肩 水 金 关 纸 


1973 年 甘肃 长 城 考古 队 在 省 内 额济纳 河东 岸 汉 代 肩 水 金 关 军事 哨所 遗址 发 掘 的 西汉 
(公元 前 1 世纪 ) 麻 纸 ， 甘肃 省 博物 馆藏 。 图 15-11 (b) 为 金 关 纸 麻 纤 维 的 电子 扫描 显 微 照 
片 (X100)。 


(a) AKERE (b) 金 关 纸 麻 纤维 的 电子 扫描 显 微 图 ,x100 
81541 DON KX 
15-12 东汉 信纸 
1901 年 新 疆 罗布 淖尔 出 土 的 东汉 信纸 ，12 厘米 
x4.6 厘米 ， 引 自 《 流 沙 险 简 》(1914) 第 一 册 


图 15-12 东汉 信纸 
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图 15-13 汉代 造 麻 纸 工艺 流程 图 
汉代 造 麻 纸 工艺 流程 图 ， 潘 吉星 设计 .张学友 绘 (1979)。 


1.。3， 插 料 。 2， 切 料 ，4。 伐 制 草木 灰 水 : 5. BR: 6. BN: 7. HB: Sah 5. OR. WK 
图 15-13 汉代 造 麻 纸 工 艺 流程 图 
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图 15-14 RESH (HA2) 


敦煌 石室 发 现 的 前 秦 甘 露 元 年 (359) 在 甘肃 酒泉 抄写 的 麻 纸 写本 


厘米 ， 由 七 纸 接 成 ， 每 纸 23. 6 
本 东京 道 博 物 馆 藏 
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图 15-14 麻 纸 写本 “ 避 喻 经 


图 15-15 东晋 写本 《三 国志 》 残 卷 


1965 年 新 疆 吐 鲁 盔 出 土 的 东晋 317—420 写本 
以 白色 麻 纸 ， 表 面 涂 布 白色 矿物 粉 ， 纤 维 分 散 度 高 ， 交 纪 


23.3 厘米 X48 厘米 。 墨色 发 光 ， 


物 馆 藏 ， 图 15-15 (Cb) 为 纸 的 纤维 放大 40 倍 照片 ， 图 915315 (c) 为 纸 的 


片 (X100) 


为 早期 
BEAM. M. BERRE- H. 新 


Win 
厘米 关 30. 3 厘米 - 这 是 现存 写 有 年 款 的 最 早 


Bas e OE . 孙权 传 》 残 卷 ， 写 


级 麻 料 涂 布 纸 ， 
治 区 博 
显 微 分 析 照 
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(b) 纸 的 纤维 放大 


(e) 纸 的 麻 纤 堆 显 微分 析 图 


= 国志 RE 


东亚 写本 


图 15-15 
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15-16 纸 绘 设 色 人 物 图 


1964 年 新 疆 吐 鲁 番 出 土 的 十 六 国 (304—439) 民间 纸 绘 设 色 人 物 图 ，106.5 厘米 X47 
厘米 。 为 现存 世界 最 早 纸 本 绘画 。 取 自 X 新 疆 出 土 文物 ) (1975) 


图 15-1 


图 15-17 剪纸 

1959 年 新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 古 墓 出 土 的 高 昌 章 和 十 一 年 (541) 剪纸 ， 图 15-17 Ga) 为 
八角 形 团 花 与 对 鹿 团 花 残 片 ， 以 黄 纸 前 成 ; 图 15-17 (b) 为 菱形 剪纸 ; 图 15-17 (c) 为 对 
鹿 团 花 剪 纸 的 复原 件 。 新 疆 维吾尔 自治 区 博物 馆藏 


3 
(a) 八角 形 团 花 与 对 万 团 花 残 片 (b) SENK 
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图 15-17 


图 15-18 唐 初 麻 料 硬 黄 纸 写 《妙法 莲 华 经 》 


LES 


20 It MO (3 LAD (7 世纪 ) 以 上 等 硬 黄 纸 工 笔 书写 的 《妙法 茵 华 经 ?， 每 


W 26 厘米 47. 3 厘米。 将 精细 麻 纸 当成 黄色 ， 再 双 面 打 蜡 ， 研 光 ， 呈 半 透 明 状 ， 
能 ， 让 代 硬 瘟 纸 只 出 现 于 唐 初 ， 潘 吉星 央 
' A 8 N A OCH Se Qk S €T = 
L W v ñ IF E QK REPOT E Pr 
KAALA ARET drw 
H gb ¿& 25 9 KE = 
$ K = k A AL 8 38 3 
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有 防水 功 
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图 15-19 桑 皮 纸 彩 绘 《 五 牛 图 》 


唐 代 画 家 韩 澳 (723 一 787) MAEA J CFD. h EAGER. tAE t 
牛 ， 较 大 纸 为 21 EK X30. 9 厘米 。 故 宫 博 物 院 藏 


PE =“: 。 
K “w... TEn .- 
š REE LT 
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图 15-20 北宋 李 建 中 《同年 帖 》 


北宋 文人 李 建 中 (945 一 1108) 《同年 帖 》( 致 友人 书信 )， 由 大 小 二 纸 联 成 ， 其 中 小 纸 
(8.3 JEK X33 厘米 ) 为 档 皮 纸 ， 纸 面 透 光 看 有 波浪 纹 图 案 ， 为 早期 水 纹 纸 标本 。 故 宫 博物 
院 藏 


图 15-20 北宋 李 建 中 《同年 帖 ? 
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图 15-21 RKE (GAM) 


北宋 书画 家 米 蒂 (1050 一 1107) 在 竹 纸 上 挥 毫 ， 写 成 《珊瑚 帖 》 并 绘 出 珊瑚 ，26. 5 厘 
米 x47 厘米 。 故 宫 博物 院 藏 。 


图 15-21 AROR CMA) 
图 15-22 清 仿 元 代 了 明仁 殿 纸 


元 内 府 创 制 明 仁 殿 纸 ， 以 上 好 皮 纸 为 底 ， 染 成 黄色 。 背 面 涂 粉 并 酒 金 片 ， 再 在 两 面 涂 蜡 
并 研 光 ， 最 后 在 正面 以 泥 金 绘 讲 如 意 云 纹 ， 此 图 为 清 范 隆 年 〈18 世纪 ) 内 府 据 元 代 踪 物 仿 
制 者 ， 右 下 角 有 朱 印 “ 北 隆 年 仿 明 仁 典 纸 "，121. 5 厘米 X53 厘米 。 故 宫 博物 院 藏 ， 


图 15-22 清 仿 元 代 明仁 典 纸 
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图 15-23 ”了 明 宣 德 年 造 描 金 云龙 纹 彩 色 粉 纸 


明 宣德 五 年 (1430) 造 内 府 御用 泥 云龙 纹 彩色 粉 得 ， 是 宣纸 的 一 种 。 故 宫 博物 院 


1 15-23 WTAE sü s ik E nt 
图 15-24 《天 工 开 物 》 中 造 竹 纸 流程 图 


天 工 开 物 》(1637) 中 造 竹 纸 流程 见 图 15-24 (a) ~ (é) 


(a ktr. Ett CESI 
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图 15-24 天 工 开 物 》 中 造 竹 纸 流程 图 


. 470- 中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 


图 15-25 (RS) BE 


明 崇 祯 四 年 (1631) PH (REK) (1088) 书 首尾 页 所 附 橘红 色 防 蛙 纸 ， 此 纸 双 面 以 
HF (PhO) 涂 成 ， 有 防 蛙 功能 。 中 国 国家 博物 馆藏 。 


图 15-25 (PREK) HE 
图 15-26 清 代 梅花 玉 版 签 


清 康 巾 年 《17 世纪 ) 内 府 创制 梅花 玉 版 得 ,在 厚 皮 纸 上 涂 白粉 ， 再 上 蜡 、 研 光 ， 以 泥 
金 绘 几 何 形 冰 纹 ， 冰 纹 间 绘 梅花 ， 右 下 角 铃 “梅花 玉 版 徐 ” 朱 印 ， 此 纸 供 和 皇帝 写字 用 。 至 乾 
隆 年 〈18 世纪 ) 仍 在 制造 。50 厘米 X49. 5 厘米 。 故 宫 博物 院 藏 - 


图 15-26 WC E EAS 
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图 15-27 j kša 


清 乾隆 年 (18 世纪 ) ARUHE O se dC€bu T 6 q t Mk Ap. iA MJ 


图 15-27 Wu Kan AS 


图 15-28 西方 人 笔下 的 19 世纪 清 代 人 造 皮 纸 工 艺 图 


图 15-28 西方 人 笔下 的 19 世纪 清 代 人 造 皮 纸 工艺 图 
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图 15-29 唐 太 宗 御 书 《温泉 铭 》 刻 石 拓 印 本 


图 15-30 EMAR 
陀 罗 尼 咯 印 本 之 一 页 


1974 年 西安 柴油 机 
械 三 出 土 的 唐 初 (7 世 
纪 ) 3 2 DE 32 J Ü 0 DL 
印 本 ， 是 现存 人 世界 最 早 
印刷 前， 陕西 省 博物 馆 
H 


DA paT- 


图 15-29 EKR 3 
《温泉 铭 》 刻 石 拓 印 本 


南北 朝 (420 一 589) 
出 现 的 石碑 文字 拓 和 印 技 
术 为 雕版 印刷 术 的 发 明 
起 了 铺垫 作用 。 图 为 敦 
煌 石室 出 唐 永 徽 五 年 
(654) HARMA (NM 
泉 铭 》 刻 石 之 拓 印 本 

巴黎 国家 图 书馆 藏 


ee 
E SKY dH uq Ë Q 


图 1 MaE 9 PE 392 Jo SË f k 2 di 


第 十 五 章 ”造纸 与 印刷 + 473 = 


15-31 唐 武 周 刻本 《无 垢 净 光 大 陀 罗 尼 经 》 


唐 武 周 长 安 二 年 〈702) 阁 阳 刊行 的 《无 垢 净 光 大 陀 罗 尼 经 》，1966 年 韩国 庆 州 佛 国 寺 
释 名 塔 内 发 现 。 


图 15-31 RAAE 时 E 垢 净 光大 陀 罗 尼 经 
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图 15-32 唐 咸 通 九 年 刊 卷子 本 《金刚 经 》 


1907 年 敦煌 石室 内 发 现 的 唐 咸 通 九 年 (868) 王 珍 为 父母 印 造 的 《金刚 经 》 卷 座 画 《 佛 
祖 说 法 图 )， 以 工笔 手法 刻 出 21 个 人 物 形象 ， 形 态 各 异 ， 布 局 紧凑 ， 线 条 流畅 ， 刀 法 精 熟 ， 
画面 23. 5 厘米 X28. 3 厘米 。 伦 敦 不 列 颠 图 书馆 藏 。 


图 15-32 唐 成 通 九 年 刊 卷子 本 《金刚 经 ) 
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图 15-33 济南 刘 家 针 铺 广告 铜 铸 印 版 


北宋 。 近 方形 ， 扁 平 。 顶 行 横 排 ， 阴 文 题 为 “济南 刘 家 功 夫 针 铺 ”， 中央 为 白 免 捣 药 图 
案 ， 左 右 分 书 为 :“ 认 门 前 白 免 儿 为 记 "， 下 有 告白 七 行 :“ 收 买 上 等 铜 条 造 功夫 细 针 ， 不 误 
宅院 使 用 ， 召 转 与 贩 ， 另 有 加 饶 ， 请 记 白 .” 这 种 针 铺 广告 版 ， 印 刷 后 可 当 作 商 标 纸 使 用 。 
是 研究 当时 商业 和 手工 业 发 展 的 重要 实物 资料 。 现 藏 中 国 国家 博物 馆 。 


(a) “济南 刘 家 功 夫 钉 钙 ” 钢 版 (b) “请 南 刘 家 功夫 针 铺 ” 钢 版 印 件 
图 15-33 济南 刘 家 针 铺 广 告 钢 铸 印 版 
图 15-34 ”北宋 刻印 书籍 图 
北宋 (960 一 1126) 洛阳 人 程 一 德 家 中 雇工 刻印 书籍 图 ， 取 自 清 刻 本 《 阴 野 文 图 注 》 


i 


534 北宋 刻印 书籍 图 
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图 15-35 ”北宋 雕 印 大 藏 经 之 一 页 


中 国 国 


可 改 越 致 迹 经 》。 


中 的 《 佛 说 后 


经 《 开 宝藏 


北宋 开 宝 六 年 “973) 成 都 雕 印 的 大 茂 


家 图 书馆 藏 。 
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之 一 页 


北宋 崔 印 大 藏 经 


图 15-35 


-36 ”南宋 刊 又 皮 纸 书本 之 一 页 


图 15 


-1162) 


南宋 初 绍兴 年 (1131 


杭州 开 简 纸 马 铺 钟 家 刊 桑 皮 纸 本 


)， 版 框 18.4 厘米 x 


刻 以 杭州 人 鲍 淘 书 宋 


国 国家 图 书馆 藏 。 


10.8 厘米 ， 


中 


=+. 


RE A 


3 WW 


图 15-36 ”南宋 刊 桑 皮 纸 书本 之 一 页 
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图 15-37 《四 美人 图 》 


12 世纪 前 半 叶 金 代 平 阳 〈 今 山西 临汾 ) 姬 氏 刻 印 单 幅 年 画 《 四 美人 图 })，77. 5 厘米 XX31 
厘米 ， 印 以 黄 纸 ， 工 笔 描 绘 汉 晋 时 王 昭 君 、 班 姬 、 赵 飞 燕 及 绿 珠 四 美女 形象 。 圣 彼得 堡 艾 尔 
米 塔 什 (Ermitazh) 博物 馆藏 。 
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15-38 ”西夏 文 木 活字 本 书 影 


吉祥 遍 至 口 和 本 续 》 (1150 一 


拜 寺 沟 方 塔 内 发 现 的 西夏 文 木 活字 本 《 


1991 年 宁夏 贺 


宁夏 回族 自治 区 博物 馆藏 - 


1180), 


图 15-38 西夏 文 木 活字 本 书 影 


RER BE 


《 梦 溪 笔 谈 ) (1088) 关于 毕 异 〈 约 990 一 1051) 发 明 泥 活 字 印 刷 技术 的 记载 。 取 自 元 大 


德 九 年 (1305) 东山 书院 刊本 。 


图 15-39 
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图 1539 《 梦 溪 笔谈 ) 书 影 
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图 15-40 北宋 泥 活字 本 《无 量 寿 佛经 》 


1965 年 浙江 温州 白 象 塔 内 发 现 的 北宋 (1103) 泥 活 字 本 《无 量 寿 佛经 )》 残 页 ， 浙 江 省 
博物 馆藏 ， 取 自 《 文 物 )，1987 (5). 


图 15-40 ”北宋 泥 活字 本 《无 量 寿 佛经 》 
图 15-41 西夏 文 泥 活字 印 经 折 本 《 维 摩 请 所 说 经 》 


1987 年 甘肃 武威 新 华 乡 亥 母 洞 遗 址 出 土 的 12 世纪 (1141 一 1164) 以 西夏 文 泥 活 字 印 刷 
的 经 折 本 佛经 《 维 摩 请 所 说 经 )， 每 页 28 厘米 X12 厘米 。 取 自 孙 寿 龄 《中 国文 物 报 》， 
1994-3-27, 


图 15-42 ERM “AWEH MH 


金 代 贞 祝 年 1213 一 1216) MA “WARA” MARMARA . EART 
(1792 一 1855) 所 藏 ， 从 图 中 可 见 有 10 个 铜 活字 植 大 铜版 凹 槽 内， 包括“ 峭 ” 字 及 8 个 花 押 
字 。 右 为 上 海 博物 馆藏 ， 从 图 中 可 见 为 植 大 铜 活字 所 用 的 止 槽 (1. 厘米 X1.3 厘米 )， 深 
1.5 厘米 ， 版 面 35 厘米 X21. 5 厘米 ， 厚 3 厘米 ， 重 6. 15 公斤 。 


15-43 王 祯 《 农 书 》 载 《 造 活字 印 书 法 》 


元 代 科 学 家 王 祯 (1260 一 1330) 《 造 活字 印 书法 《1298)， 载 《 农 书 ) (1313) 卷 尾 。 此 
文 记述 了 宋 元 木 活字 印刷 技术 及 南宋 〈12 一 13 世纪 》 以 锡 活 字 印 书 的 史实 。 
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扒 摩 庄 所 说 经 


图 15-41 西夏 文 泥 活 字 印 经 折 本 
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图 15-42 $M “ARER” 


并 用 于 排 印 书籍 ， 以 代替 宋代 〈11 世纪 ) 


活字 印 书法 


a 
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JÚ GE (1295) 王 祯 发 明 贮存 活 < 


贮存 活字 的 大 木 柜 


成 ， 引 自 刘 国 钧 
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图 15-43 (b) 据 其 《 造 (1298) 的 叙述 绘 
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(b) 造 活字 印 书法 
王 祯 《 农 书 )》 载 《 造 活字 印 书 法 


(9) ERRI) hw 


图 15-43 
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E 15-44 回 钥 文 木 活 字 


1908 年 敦煌 石室 发 现 的 12 一 13 世纪 之 间 的 回 散 文 木 活 字 , 高 2.2 厘米 ， 宽 1. 3 厘米 ， 
长 1 一 2.6 厘米。 巴黎 基 迈 博物 馆 (Musée Guimet) 藏 。 


(a) 回信 文 木 活字 


(b) EMLA F 
图 15-44” 回 网 文 木 活字 
图 15-45 朱 、 墨 双色 印 本 《人 金刚 经 注 》 
元 至 正 元 年 (1341) 中 兴 路 〈 今 湖北 江陵 ) 资 福 寺 出 版 的 单 版 朱 、 墨 双色 印 本 《金刚 经 
注 》。 大 字 经 文 印 以 朱 ， 双 行 小 字 注 文 印 以 墨 。 插 图 中 松树 印 以 墨 ， 以 下 皆 印 以 朱 。 此 为 现 
存 最 早 单 版 双色 印 本 。 原 藏 南京 中 央 图 书馆 ， 现 藏 台北 。 
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图 15-46 “大 了 明 通行 宝 钞 ” 铜 版 


明 初 洪武 八 年 (1375) 在 南京 开 铸 的 纸币 “大 明 通 行 宝 钞 ” 壹 贯 票面 铜 铸 印 版 ， 直 高 
32 厘米 ， 横 宽 20. 8 厘米 ， 厚 1- 0 厘米 。 贵 州 省 博物 馆藏 。 为 保证 币 面 有 不 同 编号 ， 需 不 断 
变换 印 版 背面 凸 槽 内 的 铜 活字 。 


Ssa È | 

Z sz AN 
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1. 正面 拓片 2 此 面 拓片 AER 


五 个 铜 活字 ， 排 入 四 情 中 
a) “大明 通行 宝 钞 ” 


O “大 明 通 行 宝 钞 ”铜版 
图 15-46 “大 明 通 行 宝 钞 ” 铜 版 
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图 15-47 


容 前 随笔 》 书 影 


图 15-48 ”了 明 铜 活字 蓝 黑 印 本 《黑子 》 书 影 

明 高 靖 三 十 一 年 《1552) 福建 世 城 〈 建 
“HO 出 版 的 铀 活字 蓝 黑 印 本 《黑子 》15 
卷 ， 中国 国家 图 书馆 藏 . 


图 15-49 ”有明 彩色 套印 本 《十 竹 帝 书画 谱 》 


明天 局 七 年 
ROHI AWIE 


类 祯 六 年 (1627 ~ 1633) 
言 ( 约 1582 一 1674) 在 南京 


主持 以 多 版 多 色 套 印 技术 出 版 的 四 册 本 《十 
Mi Bi). 至 1633 年 全 部 工程 完成 , 此 
为 图 样 之 一 ， 上 海 博物 馆藏 。 


图 15-47 (FME) 书 影 


明 弘 治 八 年 (1495) 无 锡 华 燃 
(1439 一 1513) 会 通 馆 印 铜 活字 本 《 容 裔 
随笔 )， 版 框 23 JM K > 15.5 厘米 。 中 国 
国家 图 书馆 藏 。 
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图 15-48 HHMH 8 BEDE UT) HW 
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图 15-50 ”了 明 彩色 套印 本 《 萝 轩 变 古 签 谱 》 


明天 启 六 年 (1626) 福建 龙 溪 人 颜 继 
ML CEASE, #J 1590 一 1639) 在 南京 主持 
以 多 版 多 色 套 印 技术 出 版 的 二 册 本 《 葛 轩 
变 古 得 谱 》， 版 框 21 厘米 X14.5 厘米 。 上 
海 博物 馆藏 。 


图 15-50 MEEME CATA AGM) 
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15-51 清 木 活字 印 书 工艺 过 程 图 


清 乾隆 三 十 八 年 (1773) 内 府 武 英 歇 修 书 处 以 木 活 字 排 印 书籍 的 工艺 过 程 图 ， 取 自 金 简 
( 约 1724 一 1795) 《武英 殿 聚 珍 版 程式 )》 (1776). 


图 15-51 清 木 活字 印 书 工艺 过 程 图 
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图 15-52 木 活 字 本 《武英 殿 聚 珍 版 程式 》 


清 乾 隆 四 十 一 年 (1776) 内 府 武 英 典 版 木 活字 本 《武英 暴 聚 珍 版 程式 ) 首页 。 作 者 金 简 
( 约 1724 一 1795) 在 书 中 详细 叙述 了 内 府 所 用 的 木 活 字 印 刷 技术 全 过 程 ， 附 插图 16 幅 ， 是 
活字 技术 史 中 一 重要 文献 。 
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图 15-52 木 活字 本 《武英 购 来 珍 版 程式 》 
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E 15-53 清 翟 金 生 刊 泥 活 字 本 《 泥 版 试 印 初 编 》 
清道 光 二 十 四 年 (1844) RE R AE (1775 一 约 1860) 以 毕 异 技术 制 成 泥 活字 
排 印 的 《 泥 版 试 印 初 编 》， 版 框 16.7 厘米 X10. 5 厘米 。 中 国 国家 图 书馆 藏 。 


MME RREPA N EAN p i 


图 15-53 


第 十 六 章 E E M 

(RB + AID R. SRON KW l. 宣告“ 协 时 月 正 日 ， 同 律 度量 衡 "。 也 就 是 ， 颁 布 
法 令 ， 使 各 地 遵循 同一 个 月 日 时 间 ， 统 一 音 高 标准 〈 律 ) 和 度量 衡 制 。《 汉 书 ， 律 历 志 》 
和 《后 汉 书 。 律 历 志 ) 据 此 将 度量 衡 和 “ 律 历 ” 置 于 忠 书 同一 篇 目 之 中 。 历 代 沿 袭 ， 度 量 
衡 成 为 中 国 传统 学 问 之 一 。 

原始 度量 衡器 大 概 就 是 人 的 身体 。《 史 记 。 夏 本 纪 》 ARKA "BE, PA”: 
《孔子 家 语 。 王 言 解 》 又 说 ;, “ 布 指 知 寸 ， 布 手 知 尺 ， 舒 肘 以 寻 ， 斯 不 远 知 则 也 .” 度 量 衡 
器 的 起 源 可 能 还 与 某 些 自然 物体 的 不 变 长 度 或 大 小 相关 ， 或 与 这 种 物体 大 小 的 统计 平均 值 可 
确定 度 相关 。 以 某 种 方式 累 奢 、 排 乘 的 计量 方法 ， 从 汉 迄 清 一 直 为 人 们 所 探讨 ， 就 是 这 种 起 
源 说 之 一 例 (图 16-55)。 实 际 上 ， 度量衡 是 人 们 的 生活 、 生 产 以 及 贸易 交换 所 必需 的 一 种 
行为 准则 和 技术 手段 。 

本 章 收 录 的 度 ， 大 多 是 考古 发 气 的 历代 尺 。 其 制作 材料 有 象牙 、 铜 、 铁 、 木 、 My 多 
种 多 样 。 工 艺 也 极为 精湛 。 秦 始 皇 颁 诏 统一 度量 衡 ， 是 中 国 历史 上 一 件 大 事 。 但 是 ， 记 今 考 
吉 发 掘 的 诸多 历代 用 尺 ， 尚 不 足以 连续 地 判定 历代 度 的 数量 变化 及 其 关系 。 值 得 指出 的 是 ， 
新 其 铜 卡尺 〔 图 16-11) 的 构 形 与 用 法 可 视 为 近代 卡尺 之 祖 ， 人 们 可 用 它 测量 深度 和 圆 球 直 
径 。 它 是 计量 史上 中 国 的 一 大 创造 。 

* 量 ”以 度 为 基础 。“ 量 ”的 准确 性 也 依赖 于 度 。 在 中 国 历史 上 有 大 量 的 各 式 各 样 量 器 ， 
其 材质 与 外 形 也 多 样 化 。 迄 今 发 现 大 量 秦 量 器 和 新 养 量 器 显然 与 其 颁 诏 标准 量 器 有 关 。 山 
东 邹 县 出 土 陶 量 〈 图 16-19) ， 可 见 秦始皇 统一 度量 衡 影 响 之 深远 。 标准 量 器 的 制作 也 极为 
精致 。 如 战国 后 期 铜 量 即 安 色 下 官 钟 〈 图 16-14)， 还 特别 刻 出 “至 此 ”二 字 ， 以 防 过 量 或 
不 足 。 本 章 收 录 的 大 多 数量 器 均 可 看 作 历 史上 的 艺术 珍品 。 如 新 莽 铜 嘉 量 (图 16-28)， 将 大 
小 不 同 的 五 种 标准 量 器 集中 在 一 具 上 ， 其 构思 巧妙 ， 堪 称 度量 衡 史 或 计量 史上 的 一 个 奇迹 。 

本 章 称 为 “衡器 "， 即 权衡 器 。 它 包括 权 与 衡 二 种 部 件 .“ 权 ”， 称 夸 码 或 秤 达 。 前 者 多 
用 于 天 平 ， 后 者 多 用 于 杆 秤 不 等 壁 秤 )。*“ 衡 ”或 指 天 平 杆 ， 或 指 秤 杆 。 杆 秤 何 时 在 中 国 
问世 ? 学 界 尚 在 争论 。 本 章 作者 照 目 前 惯例 ,在 图 5-31 一 图 16-44 中 ， 称 为 权 或 硅 码 ;从 
图 16-45 所 示 北魏 衡器 起 ， 方 见 “ 秤 伦 ”二 字 。 实 际 上 ， 二 般 认为 ,汉代 必 有 杆 秤 。 也 有 人 
认为 ,战国 《 墨 经》 中 已 讨论 了 杆 秤 理论 ， 即 不 等 警 秤 的 杠杆 力学 原理 、 甚或 此 时 已 有 杆 
秤 。 在 南北 朝 之 前 ,“ 权 ”不 仅 有 悬挂 之 鼻 钮 ， 且 多 为 单个 出 证: 而 硅 码 多 是 成 组 成 套 ， 方 
能 足 于 秤 物 之 需要 。 要 对 这 些 争论 下 结论 ， 尚 需 时 间 。 给 有 衡器 的 艺术 作品 ， 本 章 也 收录 了 
其 中 一 部 分 (图 16-53). 

度量 衡 的 单位 数值 ， 在 历史 进程 中 有 越 来 越 大 的 倾向 。 度量 衡 史 的 研究 是 一 个 复杂 的 综 
合 性 课题 。 


图 16-1 商 代 牙 尺 
ITR EREHE. 长 15. 78 厘米 ， 宽 1.6 厘米 ， 厚 0. 了 厘米 。 正 面 刻 10 寸 ， 每 寸 
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刻 10 分 。 表面 已 剥蚀 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 


图 16-1 商 代 牙 尺 


图 16-2 RAMAR 


传 1931 年 河南 洛阳 金村 东周 幕 出 圭 
1.7 厘米 厚 0.4 厘米 ， 仅 在 尺 的 一 侧 刻 10 寸 , 第 1 fi 


期 器 物 。 今 藏 南京 大 学 。 

图 16-3 满 城 汉 莫 铁 尺 
1968 年 河北 满 城西 汉中 山 靖 王 墓 出 土 ， 两 面 有 错 金 云 

正 背 面 各 等 分 十 寸 。 其 中 一 面 第 三 才 为 三 等 分 ， 第 五 寸 为 五 人 
， 第 七 才 为 七 等 分 ， 第 九 十 为 九 等 分 ， 其 余 各 十 未 刻 分 

R “4 23.2 EK., j EEPE BE h UFC P 


图 16-4 贵 县 罗 泊 湾 木 尺 


1 厘米 ， 宽 


11 格 ， 其 余 9 寸 未 刻 分 ，5 寸 处 刻 交 午 线 。 据 考 ， 为 战国 中 晚 


1976 年 广西 贵 县 罗 泊 湾 汉 摹 出 土 。 杉木 制 ， 表 而 光滑 平 
整 。 正面 刻 十 寸 ， 未 刻 分 。 正 中 刻 十 字 交 午 。 刻 线 内 填 红 漆 ， 


- 端 有 孔 。 全 长 23 厘米 ， 宽 1.2 厘米 ， 厚 0.2—0.25 厘米 
今 藏 广西 壮族 自治 区 博物 馆 。 


图 16-5 宁夏 固原 象牙 尺 

1974 年 宁夏 固原 大 坑 卉 东汉 幕 出 土 ， 两 侧 刻 寸 ， 未 刻 分 
中 和 饰 流 云 纹 ， 两 端 饰 萎 纹 。 纹 饰 具 汉 代 彩 绘 风格 。 
22.95 厘米 。 今 藏 了 夏 自 治 区 博物 馆 


+£ 


图 16-6 ENAR 


1973 年 广西 梧州 郊区 东 
E2 ANIS 侧 刻 十 寸 ， 一 端 有 和 孔 。 长 


汉 莫 出土。 两 面 刻 有 药 龙 纹 ， 
72 厘米 。 今 藏 梧州 市 博物 馆 。 
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图 16-7 甘肃 定西 铜 式 


年 甘肃 定西 称 钧 驿 出 土 ， 属 王 基 新 朝 标准 铜 丈 。 丈 面 无 尺寸 分 割 纹 。 已 断 折 。 全 
¢。 今 藏 台北 故 官 博物 院 。 


图 16-7 HREN 


图 16-8 REXXAR 


1972 年 甘肃 嘉峪关 新 城 一 号 曹魏 莫 出 土 。 等 分 十 十 ,两 侧 对 称 各 一 圆圈 为 寸 ， 中 心 线 
上 一 圆圈 为 半 寸 。 五 寸 处 九 圆圈 组 成 环 。 一端 有 孔 - É 23.8 厘米 。 今 藏 甘肃 省 博物 馆 。 


图 16-9 唐 代 象 牙 尺 


录 牙 拔 匀 尺 两 只 。 正 背 两 面 饰 花鸟 纹 。 十 个 寸 格 。 钞 刻 精细 。 长 分 别 为 29.7 厘米 


和 : 今 藏 上 海 博物 馆 。 
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图 16-8 AK 


图 16-9 上 唐 代 象牙 尺 
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图 16-10 EKR 


1937 年 新 疆 吐 鲁 番 阿 斯 塔 那 191 号 唐 莫 出土。 正面 刻 十 寸 ， 
为 日 常用 尺 。 长 29. 3 厘米 。 今 藏 新 疆 维 吾 尔 自治 区 博物 馆 。 


图 16-10 AR 


未 刻 分 。 两 端 已 磨 光亮 ， 


图 16-11 新 葛 铜 卡尺 


1927 年 甘肃 定西 县 出 土 新 莽 始 建国 元 年 〈 公 元 9 年 ) 制 铜 卡尺 一 具 。 它 由 固定 尺 和 清 
动 尺 组 成 ， 其 上 有 刻度 。 外 形 和 使 用 法 类 似 近 代 卡 尺 ， 可 用 以 测量 圆 径 和 深度 。 今 藏 中 国 国 
家 博物 馆 


图 16-11 新 其 钢 卡 尺 


图 16-12 战国 康 陶 量 


1951 年 山东 分 县 纪 王 城 出 圭 
WAK. AO. RM. PK. i 
PAIRI PE BE V JRE R ED — 
字 、 示 意 仓 麻 用 量具 。 高 33 厘米 ， 
口径 30 厘米 ， 可 容 20 000 毫升 ， 
容量 与 齐 国 参 相 当 。 今 藏 山东 省 博 
mi. 


图 16-12 战国 床 陶 量 


图 16-13 ”战国 子 禾 子 釜 、 陈 纯 釜 


二 具 均 清 咸丰 七 年 《 ) 出 土 于 山东 胶 县 灵山 卫 。 同 为 战国 中 期 齐 国 量 器 之 一 类 
B. JH. RE, FRK MAKHE. Emt., “T ATU HR FK KMH. TRT 
签 腹 外 壁 铭文 九 行 109 字 。 陈 纯 釜 腹 外 壁 铭文 七 行 34 F. — 22 të X EJ ERT Ht 2 
管理 制度 ， 是 齐 国 量 制 的 政令 。 前 者 让 厘米 ， 口 径 厘米 ， 底 径 19 厘米 ， 
20 460 毫升 ; 后 者 高 39 厘米 ， 口 径 23 厘米 ， 底 径 18 厘米 ， 


580 毫升 -者 之 差 数 为 
今日 测量 测 工 具 、 视 角 等 所 造成 。 前 者 今 藏 中 国 国家 二 后 者 今 藏 上 海 博 物 馆 


a fT 0) TRTE 


(c) ME (d) MER 


H1613 REFRFE. MAE 


安 邑 下 官 钟 
年 陕西 咸阳 塔 儿 坡 出 土 战国 后 期 

KE FAP MERJE A 
盖 上 三 环 钮 、 云 饰 ， 腹 两 侧 铺 
， 带 上 雏 
自 名 为 “ 钟 "， 

颈 部 刻 一 榄 
R. 并 “至 此 ” f. z Hit bk E 2 ba 
记 。 口 沿 另 有 五 字 ， 记 容积 ， 但 字体 与 腹 
文 不 同 ， 为 秦 人 字体 。 此 原 系 魏 国 
É 后 落 人 秦 人 之 手 。 通 高 56 厘米 ， 口 
径 19 厘米 。 今 藏 咸阳 市 博物 馆 


1 至 腹 下 由 


腹部 铭文 


图 16-15 战国 楚 铜 量 


1933 年 安徽 寿 县 朱 家 集 出 土 。 战国 
后 期 量 器 形似 杯 ， 直 口 、 深 咱 、 平 底 ， 
腹 一 侧 有 环 钮 。 大 者 高 12. 2 厘米 ， 底 种 
11.7 厘米 ， 腹 深 11.5 MH 容 1140 毫 
升 , 重 1.5 千克 。 小 者 高 MK. H 
t 1 厘米 ， 容 毫升 。 今 藏 安徽 省 
图 16-14 &@ FTM 博物 馆 


图 16 战国 
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图 16-16 BRAHA 


上 海 博物 馆藏 商 著 铜 方 升 一 
具 。 全 长 18.7 厘米 ， 内 方 矩 之 
长 12.4774 厘米 ， 宽 6. 9742 E 
.323 厘米 。 计 算 容 积 为 
202.15 立方 厘米 。 器 长 方形 ， 
有 短 柄 ， 器 壁 三 面 及 底部 均 刻 铭 
文 。 由 铭文 可 知 ， 此 器 乃 秦 孝 公 Nut yn 
十 八 年 〈 公 元 前 344) 商 鞭 任 “大 良 造 ”时 所 颁发 的 标准 量 器 。 方 升 底部 加 刻 秦 始 皇 二 十 六 
年 诏书 ， 表 明 秦 统一 中 国 后 ， 仍 以 商 鞭 所 定制 度 和 标准 器 作为 统一 全 国度 量 衡 之 标准 ， 


E 16-17 秦 甘 六 年 诏 版 、 秦 二 世 诏 版 


秦 廿 六 年 诏 版 [图 16-17 (a)]， 为 秦 法 令 诏书 ，1961 年 陕西 咸阳 长 陵 车 站 出 土 ， 长 方 
形 ， 上 刻 秦 始 皇 廿 六 年 〈 公 元 前 221) 统一 度量 衡 诏 书 四 十 字 。 长 10 厘米 ， 宽 6.5 厘米 ， 
厚 0. 2 厘米 今 藏 陕西 省 博物 馆 。 秦 二 世 诏 版 [图 16-17 (b)] 长 方形 背 呈 弧 状 ， 中 间 
同 诫 以 备 馈 说 权 量 之 用 。 上 刻 秦始皇 廿 六 年 诏 文 及 二 世 元 年 (公元 前 209) iñ X. DL NAE 
统一 度量 衡 之 制 。 长 10. 1 厘米 。 宽 6. 55 厘米 ， 传 清道 光 间 陕西 长 安 出 土 。 今 着 中 国 国 家 博 
物 馆 


(a) EAER O) Ei 
图 16-17 HAHM. iR 
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E 16-18 ” 始 皇 廿 六 年 诏 方 升 、 椭 量 


方 升 [图 16-18 (a)]、 椭 量 [图 16-18 (b)] 均 为 铜 质 。 秦 量 器 。 铜 方 斗 升 ， 直 壁 、 短 
柄 。 全 长 18.7 厘米 ， 宽 6.9 厘米 ， 深 2. 51 厘米 ， 内 口 长 12.47 厘米 ， 容 215. 65 毫升 。 外 
侧 一 壁 刻 诏书 三 行 。 现 藏 上 海 博物 馆 。 铜 梢 量 呈 杜 状 ， 短 柄 。 全 攻 6 厘米 ， 高 4.8 厘米 ， 
口 长 17.8 厘米 ， 宽 9. 8 厘米 ， 容 490 毫升 。 外 侧 刻 诏书 40 字 。 今 藏 天 津 历史 博物 馆 。 诏 书 
文字 二 器 同 : “ 廿 六 年 ， 皇 帝 尽 并 兼 天 下 诸侯 ， 黔 首 大 安 ， 立 号 为 Jy R AMAR. ní, 
WER. WERE. CARE. FE.” HEBR, #t6363EX F. pE, A 
ET. JW OR MD. ER ITH K E it 


(a) BRAE 


0) tam trains 


图 16-18 W Wit7VFiH r. W M 


图 16-19 秦始皇 诏 陶 量 


1963 年 山东 邹 县 纪 王城 
Ht. RAR., AOF, 
We q 8. 平底 。 壁 外 篆书 
始 皇 十 六 年 诏书 40 字 。 高 
9.4 MX., 口径 20.4 EX, 
底 径 17.7 OK. ¿AKINA 
IEH. i BE 48 PR RR FD Wi 
+ “887 e. 近 口 处 一 “ 驳 ” 
FME, ERRELE 
国 统一 度量 衡 的 实物 例证 


图 16-19 秦始皇 诏 陶 量 
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图 16-20 FRAME 


西汉 量 器 ， 外 形 与 始 皇 诏 铜 查 量 相似 。 有 锈蚀 、 折 损 。 5 厘米 ， 口 长 18.5 厘米 ， 
宽 9 厘米 ， 容 645 毫升 。 一 侧 为 小 篆 铭 文 : “元 年 十 月 甲午 ， FRR., RHA., CZ., WEA 
解 。”“ 容 三 升 少 半 升 ， 重 二 斤 十 五 两 .” 另 一 侧 刻 “ 平 都 ”二 字 。 平 都 今 在 陕西 子 长 县 境内 
今 藏 天 津 历史 博物 馆 。 


3} 


图 16-20 ABIM i t 
图 16-21 满 城 汉 铜 量 
1968 年 河北 满 城西 汉中 山 靖 王 墓 出 土 。 椭 圆 形 环 ， 侈 口 ， 内 壁 斜 直 ， 


长 柄 。 通 长 8. 8 厘米 ， 内 口径 3. 1 厘米 ， 内 底 径 1. 7 厘米 ,内 深 Y65 厘米， 容 7. 
今 藏 河北 省 博物 馆 。 


满 城 汉 铀 量 


. 500 + 中 国 科 学 技术 史 。 图 录 卷 


E 16-22 UE 


1968 4E EMR P EE E A 2436. E, RAE A li 
HI AER “PAAR” 3 24 字 5 厘米 ,口径 41 厘米， 腹 径 37.3 
厘米 ， 底 径 14 EK. 3 


容量 18 570 毫升 。 今 藏 河北 


图 16-22 WE 


图 16-23 RAEM 


1961 年 山西 太原 东 太 供出 土 西 
汉 定 量 铜 质 容 器 。 器 形似 淡 、 圆 口 、 
Km EM, F ME M e 
有 对 称 铺 首 衔 环 ， 腹 饰 宽 带 纹 三 周 ， 
并 有 铭文 “ 代 食 定 精 钟 ， 容 十 半 
第 十 ”字样 。 通 高 46 厘米 ,口径 18 
MOK IRTE 20 MOK. BM 4631.5 Mí 
米 ， 实 测 其 容 为 20 400 毫升 ， 今 藏 
山西 省 博物 馆 


图 16-23 ERME 
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图 16-24 ”殉道 官 铜 角 


西汉 量 器 ， 圆 简 形 ， 两 侧 有 把 手 ， 腰 部 三 道 弦 纹 。 一 面 有 “ 夷 道 官 ”三 字 阳 文 。“ 夷 
道 "， 县 名 ， 今 湖北 宜 都 县 西北 。 此 器 为 夷 道 县 官 所 制 量 器 。 高 24.5 厘米 ,口径 35 厘米 ， 
底 径 34 厘米 。 实 测 容量 为 20 300 毫升 。 今 藏 辽宁 省 博物 馆 。 


图 16-24 殉道 官 钢 解 


图 16-25 WM 


1982 年 甘肃 合 水 县 定 祥 村 出 土 。 
诏 版 正方 形 ， 正 面 篆书 九 行 81 字 。 有 
“EMA. ROMA” “REE 
B. PKW. WUJBEX F. 万 国 永 遵 ? 
等 字 。" 己 已 ” 即 新 莽 始 建国 元 年 《 公 
元 9 年 )， 诏 版 统一 度量 之 制 。 今 藏 甘 
肃 省 博物 馆 。 


图 16-25 新 状语 版 
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图 16-26 #F3F5 36 


1970 年 陕西 咸阳 市 布 里 村 出 土 ， 新 莽 始 建国 元 年 〈 公 元 9 年 ) 颁布 的 标准 量 器 之 一 。 
铜 笨 圆 形 、 浅 腹 、 平 底 ， 有 长 柄 。 箭 面 饰 获 凤 纹 。 柄 正面 有 铭文 ， 背 面 也 有 “ 始 建国 元 年 正 
月 颂 西 朔 日 制 ” 文 字 。 全 长 13 厘米 ,高 1. 37 厘米 , 口径 3.7 厘米 。 实测 箭 内 径 3.3 厘米 ， 
深 1.15 厘米 ， 计 容积 9. 898 毫升 。 今 藏 威 阳 市 博物 馆 


图 16-26 SIAN 
16-27 8939848153 


新 其 始 建国 元 年 (公元 9 年 ) 颁布 的 标准 量 器 之 一 。 方 口 、 直 壁 、 短 柄 。 器 正 立 面 浮雕 
， 余 三 面 漂 画 乘 、 麦 、 豆 、 禾 、 麻 纹 。 器 侧 铭 “RH KAT. RUTES, 
- 寸 。 容 十 升 。 始 建国 元 年 正月 癸 西 朔 日 制 "。 器 下 侧 刻 “ 嘉 季 ”、 
> “WIR” EBET. 通 长 23. 92 厘米 11 厘米 ， 口 长 宽 
米 ， 容 1940 毫升 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 。 此 器 表明 ， 度 量 衡 制 在 秦汉 两 代 曾 处 于 长 期 


图 16"27 ”新 莽 铜 方 斗 
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图 16-28 HARE 


新 莽 朝 颁布 的 标准 量 器 ,将 五 种 不 同 的 标准 量 集 于 一 器 之 中 。 器 外 有 铭文 。 中 央 大 圆 简 
被 隔 成 上 、 下 两 个 简 ， 上 为 解 、 下 为 斗 ; 左 耳 为 升 ; 右 耳 也 被 上 下 分 开 为 合 、 傅 。 当 用 斗 、 
铺 时 ， 将 整个 量 器 倒置 。 它 与 《 汉 书 。 律 历 志 》 所 载 “ 嘉 量 ”在 形体 上 完全 相同 。 今 测定 各 
量 值 如 图 16-28 所 示 。 此 器 今 藏 台北 故宫 博物 院 。 


TE 口径 /厘米 
231 | 
各 " | 
" 494 | 
| 
i 6 | 
* 32. 948 


图 16-28 MOSS k 


图 16-29 ” 建 武 十 一 年 大 司 农 铜 平角 

1953 年 甘肃 古 浪 县 出 土 。 圆 形 ， 左 右 有 对 称 短 柄 ; 腹 上 上 下 各 有 宽 逢 一道。 近 柄 处 有 检 
封 用 凸 起 方 框 。 腹 部 篆书 铭文 ， 指 出 器 名 、 制 造 年 月 。 建 武 十 一 年 即 公元 35 年 高 
24.4 厘米 ， 径 34. 5 厘米 ， 容 19 600 毫升 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 。 
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图 16-29 建 武 十 一 年 大 司 农 铜 平 币 
图 16-30 光 和 二 年 大 司 农 铜 平 解 
传 清 嘉 庆 二 十 年 (1815) 河南 瞧 州 出 土 。 东 汉 量 器 。 口 沿 及 底 边 同 饮 ， 记 载 光 和 二 年 
(179) 大 司 农 发 布 诏书 ， 并 于 秋分 日 检定 ， 以 保证 全 国 量 值 统 He K 08. tieN 
等 各 级 官 殉 监 制 ， 器 壁 尚 刻 有 “安阳 P. KWA 22.4 厘米 ， 口 径 37 厘米 ， 容 20 400 
毫升 ， 今 藏 上海 博物 馆 


图 16-30 XR E XK FA 


图 16-31 ”春秋 齐 铜 权 


EAFA “HÉR” HAR. RE 
围 阴 文 铭 “ 右 伯 君 、 西 i 
Aike “E” y “4 
3.8 厘米 ， 重 198.4 克 。 可 能 是 当时 “一 斤 权 ” 
中 国 国家 博物 馆 


图 16-31 春秋 齐 钢 权 


图 16-32 战国 楚 天 平 
， 铀 盘 


，61.8， 


1954 年 湖南 长 沙 左 家 公 山 15 号 战国 墓 出 土 楚 国 天 平一 具 
个 ， 直 径 4 厘米 。9 个 环形 硅 码 重量 分 别 为 : 0.6，1.2，2.1，4.6，8， 
125 克 。 木 衡 杆 正中 有 提 纽 穿线 孔 。 最 大 硅 码 125 克 ， 可 能 为 其 时 之 半 斤 。 今 藏 湖南 省 博 


物 馆 


图 16-32 战国 楚 天 平 
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图 16-33 王 字 铜 衡 杆 


传 安徽 寿 县 出 土 ， 共 两 件 ， 形 制 长 战国 后 期 衡器 。 一 件 ， 正 中 有 鼻 钮 ， 钮 下 拱 肩 ， 
正面 有 十 等 分 刻 线 ， 背 面 钮 下 刻 一 “ ; 另 一 件 ， 正 面 中 间 二 寸 有 寸 刻 线 ， 余 每 半 寸 有 刻 
度 ， 背 面 中 部 和 一 端 ， 各 横 刻 一 “ 王 ” 字 。 杆 长 相当 战国 一 尺 。 今 藏 中 国 国家 博物 馆 。 


ap 


图 16-33 EFM 


图 16-34 RABH 


1959 年 安徽 凤 台 出 土 。 范 四 边 竹 起 呈 盘 状 ， 上 下 两 短 边 平行 ,左右 两 长 边 对 称 弧 形 ， 
中 间 10 个 大 小 不 等 夸 码 铸 型 ， 说 口 在 范 中 心 。 范 长 10.9 厘米 ， 宽 9. 3 厘米 ， 重 280 克 。 现 
藏 安徽 省 博物 馆 


图 16-34 AMEN 


图 16-35 SWAN 


1964 年 陕西 西安 三 桥 镇 高 窖 村 出 土 。 战 国泰 衡器 。 权 呈 半 球形 ， 平 底 ， 鼻 钮 。 通 高 
17. 2 厘米 ， 底 径 23.6 厘米 ， 腹 围 76 厘米 ， 重 30. 8 千克 。 上 有 铝 文 三 段 。 一 为 铸 刻 阳 文 : 


“=F, RIR, Kit., CR 
EE., RA. mi." “高 奴 ” 即 
今 陕西 延 川 县 境 。 一 为 阴 刻 秦 始 
皇 廿 六 年 诏书 (诏书 内 容 同 图 
16-18)。 一 为 秦 二 世 元 年 (前 
209) WP: “元 年 制 诏 系 相 斯 、 
去 疾 ， 法 度量 ， 尽 始 皇 帝 为 之 ， 
W 038. SRG, WEF 
称 始 皇帝 ， 其 于 久远 也 ， 如 后 天 
为 之 者 ， 不 称 成 功 盛 刻 此 
诏 ， 故 刻 左 ， 使 考 疑 ,” 此 权 自 
始 铸 至 秦 二 世 元 年 ， 三 次 铸 刻 铭 
文 ， 长 期 作为 标准 器 使 用 ， 反 映 
了 自 战国 至 秦 朝 一 直 保持 着 统一 
的 度量 衡 制 。 今 藏 陕西 省 博物 
馆 。 


E 16-36 ” 始 皇 诏 八 斤 铜 权 


秦 衡 器 。 半 球形 ， 鼻 钮 。 权 
身 环 周 刻 秦始皇 廿 六 年 统一 度量 


图 16-35 高 奴 钢 权 


衡 诏 书 ， 并 铸 阳 文 “ 八 斤 "。 高 5.5 厘米 ， 底 径 9.8 厘米 ， 重 2. 064 千克 。 今 藏 中 国 国家 博 


物 馆 


图 16-36 始 皇 诏 八 斤 铜 权 
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E 16-37 始 皇 诏 十 六 斤 铜 权 

RAW REE., ARA, AFA HARR” Bk Eaki RAE. É 
8. 2 厘米 ， 底 径 12 EK. ERKAM, MAREEK. E 4.185 千克 。 今 藏 中 国 国 
家 博物 馆 。 


m 
F 


图 16-37 8 Qiñ- 2 AN 
图 16-38 ” 始 皇 诏 铁 权 


甘肃 天 水 出 土 。 秦 衡器 。 高 19 厘米 ， 重 32. 5 千克 。 泰 始 皇 廿 六 年 铜 诏 版 柑 于 铁 权 上 ， 
如 此 之 重 的 铜 诏 铁 权 较 罕见 。 今 藏 甘肃 省 博物 馆 。 


图 16-38 始 皇 诏 铁 权 
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E 16-39 AWAR 


1967 年 甘肃 秦安 县 出 寺 
JÉ, SM. SH 
- 世 元 年 诏书 


重 250.4 克 .。 


# W 48. W 

面 刻 始 皇 廿 六 年 诏书 和 秦 
高 7 J 底 径 5.2 厘米 ， 
今 藏 甘肃 省 博物 馆 。 


图 16-40 


KARE 


图 16-39 泰 两 诏 铀 权 


图 16-40 KIRAR 


秦 衡 器 。 八 面 柱 体 ， 
始 皇 廿 六 年 诏 和 二 世子 
左右 有 阴 文 篆书 “大 驶 ye 
厘米 ， 重 2. 3 千克 。 今 藏 南京 博物 院 


EM. Bí 


顶部 横梁 
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图 16-41 ERAR 


西汉 衡器 鼻 钮 因 经 常 使 用 而 磨 权 身 刻 
“ 权 ” 同 ,“ 官 意 指 官府 颁发 的 标准 器 。 高 4. 3 厘米 ， 底 径 5. 
国 国家 博物 馆 。 


累 ， 重 斤 十 两 ” 本 
2 厘米 ， 重 397 克 。 今 藏 中 


图 16-41 WRAN 

图 16-42 武 库 一 斤 铜 权 
西汉 衡器 鼻 钮 ， 权 身 刻 “ 武 库 一 斤 ” 四 字 。 高 3,2 厘米 ， 
底 径 4. 6 MOK 


图 16-42 武 库 一 斤 铜 权 
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图 16-43 汉代 人 竹 衡 杆 、 环 铜 权 


1975 年 湖北 江陵 凤凰 山 168 号 汉 墓 出 土 。 衡 杆 竹 质 长 29. 2 厘米 ， 宽 1 厘米 , PE 0. 3 E 
米 。 环 权重 10.75 克 ， 外 径 3 厘米。 衡 杆 正 中 上 侧 钉 一 铜 环 。 两 端 钻 空 ， 空 内 插 竹 钉 ， 以 系 
衡 盘 。 杆 上 有 墨 书 41 F. 内 容 为 :此 衡 发 给 经 商 婴 家 称 钱 用 ,标准 不 得 更 改 , 否则 将 处 以 
得 役 十 天 。 今 藏 湖北 荆州 地 区 博物 馆 。 


Ce 


O 


图 16-43 DUCHE. MMC 


图 16-44 MRN. AR 


1927 年 甘肃 定西 县 称 钩 铎 出 土 。 部 分 实物 藏 中 国 国家 博物 馆 ， 另 部 分 实物 藏 台北 故宫 
博物 院 。 藏 中 国 国家 博物 馆 的 有 铜 衡 杆 、 铜 环 权 “ 四 钧 ”和 “ 九 斤 ”各 一 个 [图 16-44 
(b)]。 杆 为 扁平 长 方 体 ， 左 端 悬 钮 已 残 。 中 部 刻 铭文 81 字 。“ 四 钧 ” 钢 环 权 有 铭文 
权 、 重 四 钧 "， 合 每 斤 249.6 Wi. “JUT” MAREE “MIT EREE RAW H 
制 "， 合 每 斤 246. 98 克 。 藏 台北 故宫 博物 院 的 有 铜 环 权 三 斤 。 交 打 和 三 钧 权 ， 铜 衡 钩 一 个 
[图 16-44 (c) ~ (D]. 


中 国 科 学 技术 史 “。 图 录 卷 
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图 16-45 KF 


北魏 衡器 。1974 年 河南 齐 池 车 站 出 土 。 呈 瓜 形 ， 八 棱 ， 圆 足 ， 有 鼻 钮 。 高 3 厘米 ， 底 
径 4.7 厘米 ， 重 155 克 。 今 藏 河南 省 博物 馆 。 


图 16-45 Fe 
E 16-46 FT 


IAA. KAE. E ME A, 06 3.8 厘米 ， 底 径 3.8 厘米 ， 重 487.5 
克 。 中 国 国 家 博物 馆藏 类 似 铜 秤 达 5 具 ， 重 量 无 规 。 


图 16-46 HEE 
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图 16-47 RERE 


图 16-48 RFP 


北宋 衡器 。1972 年 浙江 瑞安 
出 土 。 环 钮 ， EMÉ. E F 
MER. Fr XT B ii, Ú 
涉及 制造 地 “池州 ”( 今 安徽 贵 池 
E), ERIR “RF” EH. W 
工匠 以 及 有 关 官 府 文书 
W t bF WE Wd gë 6. W 33 BH 
米 、 底 径 21.5 厘米 ， 重 62 千克 。 
今 藏 瑞安 县 文化 馆 


图 16-47 RFRA 


北齐 衡器 。 藏 中 国 国 家 博物 馆 。 
HFW. Am. wA “RP”, 
年 ” 铭 。 此 权 与 上 述 二 权 已 脱离 
球 锚 钮 形制 ， 与 后 代 秤 磁 一 致 


图 16-48 BMW 
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金 朝 衡 器 。1978 年 北京 复兴 门 外 出 土 。 
鼓 形 ， 面 刻 圆 内 接 方形 及 线 点 图 案 , 方 内 
铭文 示 “ 大 定 十 五 ”年 (1175) 尚方 署 造 。 
高 5 厘米 ， 面 径 11 厘米 。 重 3962. 58 克 
今 藏 北京 市 文物 管理 处 


图 16-50 


Khi sb 


图 16-49 


金 朝 铜 在 码 


图 16-50 KHA 


元 代 衡器 。1957 年 内 蒙古 乌 兰 察 布 盟 兴 和 
县 魏 家 村 出 土 。 六 面体 形 ， 方 钮 ， 下 为 柱 础 
状 ， 平 底 。 刻 阴 铭 “元 贞 元 年 ， 大 都 路 造 
背面 铸 刻 “三 十 五 斤 称 ” 和 八 思 巴 文 “ 斤 半 
锤 "。 余 四 面 分 铸 回 网 蒙 文 和 波斯 文 。 高 9. 5 Mí 
米 ， 底 宽 5.4 厘米 ， 重 878. 4 W. 今 藏 内 蒙古 
自治 区 博物 馆 
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图 16-51 FARF 

中 国 国 家 博物 馆藏 品 。 紫 檀 木 杆 ， 白 银 达 、 盘 。 达 底 刻 “ 万 历年 造 ”四 字 。 霜 
星 分 度 ， 有 三 纽 。 杆 长 42 厘米 ， 盘 径 10. 6 厘米 ; È 厘米 ， 厚 2. 1 MH 
K: REW 144. 1 克 。 以 第 三 纽 校 一 两 重 35. 8 克 ， 合 每 2.8 克 。 


图 16-51 FD MQ. 


图 16-52 WERF 


故宫 博物 院 藏 。 天 平 由 木 箱 座 、 铁 立 
杆 、 铜 衡 、 盘 组 成 。 钢 在 码 16 枚 ， 缺 3 
枚 。 为 近代 形 天 平 。 


图 16-52 清宫 天 平 
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16-53 ”绘画 艺术 中 的 衡器 


(o) Aqa ayah i 
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(d) 来 代 让 慎 油 等 编 车 《证 类 本 草 》 
(1098-1108 年 定稿 ) 中 关于 应 用 大 木 杆 秤 的 绘画 


| 


Ee : 
E] n 
ryz x 
£ Se A 5 
Rw 


(E) 明代 《三 才 图 会 》 绘 杆 种 图 


(e) 山西 洪 洞 县 广 胜 寺 水 神 庙 元 代 整 夯 执 称 图 ( 局 部 ) 


3⁄: B| 3F X 


(g) RRRA (IRERE) FHE 


图 16-53 MZR PHR 
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16-54 朱 氏 三 种 尺 


明代 朱 载 埔 《 律 学 新 说 》 绘 明代 三 种 尺 〈 裁 衣 尺 、 量 地 尺 、 营 造 尺 ) 长 度 差 异 。 与 宝 钞 
纸 比较 ， 裁 衣 尺 与 纸 边 齐 ， 量 地 尺 在 “在 纸 边 内 黑 边 外 "， 营 造 尺 “与 黑 边 外 齐 ”。 今 测 裁 衣 
尺 约 34 厘米 ， 量 地 尺 约 32.6 厘米 ， 营 造 尺 32 厘米 。 
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图 16-54 朱 氏 三 种 尺 


图 16-55 ” 朱 载 博 累 乘 度量 

自 汉 以 降 ， 人 们 曾 以 累 乘法 定 度量 衡 标 准 。 朱 载 博 以 纵 排 季 粒 81 8. HE AY 90 粒 和 
横 排 乘 粒 100 粒 确 定 同 一 尺 长 的 不 同 分 数 ， 以 示 乐 律 上 用 比 数 81、90 和 100 之 起 源 
图 16-55 (a)]。 他 曾 以 此 方法 估算 商 代 、 周 代 尺 长 。 又 以 律 尺 长 度 即 “ 律 靖 ” 容 乘 确定 容 
量 与 重 [图 16-55 〈b)]。 以 下 二 图 引 自 朱 载 丧 《 律 昌 精 义 内 篇 )。 
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术语 上 ， 称 它 为 硅 酸 盐 材料 制品 。 它 以 遍布 地 表层 的 黏土 为 原料 ， 经 成 型 后 烧 制 而 成 。 因 为 
它 属 于 硅 酸 盐 材 料 ， 耐 热 、 耐 腐蚀 、 较 坚硬 ， 即 便 长 期 埋 在 泥土 之 中 ， 也 不 会 变质 ， 自 然 地 
成 为 了 历史 演进 最 常见 的 见证 之 物 。 

本 章 从 丰富 的 古 陶 器 中 ,选择 那 些 最 具 代表 性 的 作品 ， 用 它们 来 说 明 人 们 对 陶瓷 的 认 知 
及 烧 制 陶 癌 工艺 的 演进 。 

根据 考古 资料 ， 在 距 今 一 万 年 前 中 国 先 民 已 初步 掌握 了 制 陶 术 。 随 着 实践 经 验 的 积累 
从 仰韶 文化 〈 公 元 前 5000 一 前 3000) 起 ， 人 们 逐渐 认识 了 陶土 的 选择 、 加 工 ， 掌 氛 了 有 窗 
烧 陶 的 技艺 ， 分 别 烧 制 出 红 陶 、 厌 陶 、 白 陶 、 黑 陶 及 彩陶 。 至 迟 在 商 代 ， 人 们 使 用 了 粗放 的 
窥 土 烧 制 出 原始 这 器 。 历 经 千年 的 摸索 ,东汉 时 期 制 亮 技艺 趋 于 成 熟 。 

东汉 后 ， 制 次 技艺 获得 较 快 发 展 。 唐 代 资 业 是 现 南 青 北 白 的 特色 ， 宋 代 和 名 密林 立 ， 名 效 
涌现 ， 各 个 名 窒 的 产品 在 造型 、 釉 色 、 装 饰 上 异彩 纷呈 。 元 代 不 仅 创制 了 明净 素雅 的 青花 资 
器 ， 还 烧 制 出 炙 人 眼目 的 釉 里 红 帝 器 。 在 色 痪 的 基础 上 ， 明 代 的 彩 帝 获得 了 飞快 的 发 展 。 彩 
将 的 发 展 致使 清 代 康 落 时 期 制 寞 技艺 达到 瞻 盛 。 本 章 选 集 的 图 片 力图 展现 了 这 个 发 展 历程 

至 于 漆器 部 分 ， 众 所 周知 ， 出 土 的 古代 沪 器 甚 少 。 因 为 在 通常 的 环境 中 ， 它 不 易 保 存 。 
有 关 十 代 漆 器 生产 的 专著 也 只 有 可 数 的 几 本 。 本 章 收 集 的 漆器 图 片 不 多 就 不 足 为 怪 了 。 

天 然 洪 ,又 名 生 漆 ， 是 漆 树 的 树 汁 ， 在 一 定 的 温度 和 湿度 下 ， 漆 汗 有 一 个 固化 的 过 程 
人 们 很 时 就 发 现 可 以 用 漆 计 来 涂饰 木器 、 车 辆 、 房 屋 ， 使 其 表面 禾 盖 一 层 坚 罕 、 光 亮 的 洲 
腊 ， 这 就 构成 了 人 类 最 早 的 复合 材料 。 英 国 著名 的 科学 史学 家 李 约 巧 曾 说 :“ 漆 器 可 能 是 人 
类 所 知 的 最 古老 的 工业 塑料 .” 


图 17-1 中 国 最 早 的 陶器 


在 湖南 道 县 玉 蟾 岩 遗 址 出 土 的 陶 片 是 一 万 年 前 的 遗物 工 图 17-1 (5a) 由 于 当时 烧 造 的 
陶器 不 仅 烧 成 温度 较 低 ， 黏 土 没 有 严格 加 工 ， 故 完整 的 陶器 很 难 留存 下 来 该 陶 鲜 由 粘 合 
原 而 成 - 图 17-1 (b) 是 1978 年 在 河南 新 郑 县 裴 李 岗 新 石器 时 代 和 遗址 发 握 册 的 陶器 ， 高 
13.9 厘米 ,口径 6 厘米 ， 现 藏 中 国 国家 博物 馆 。 据 C14 测定 ， 其 为 公元 前 5495 一 前 5195 年 
的 遗物 。 同 时 出 土 的 陶器 可 分 为 泥 制 红 陶 和 夹 砂 红 陶 两 类 ， 大 多 采用 泥 条 盘 筑 法 。 娆 成 温度 
约 为 900C 。 河 姆 渡 文 化 是 目前 长 江 下 游 已 发 现 的 年 代 较 时 的 原始 文化 遗址 图 174 Co 
是 由 该 遗址 出 土 的 陶 盆 ,高 16.2 厘米 ,口径 31.6 厘米 ， 是 严 炭 黑 陶 。 手 制 ， 胎 质朴 松 ， 器 
壁 粗 厚 ， 造 型 不 规整 ， 烧 成 温度 约 在 800 一 900C 。 现 藏 浙江 省 博物 馆 % 


(a) —Jit ansa CO) 河南 新 郑 裴 地 网 陶器 


(o) PENA 


图 17-1 中 国 最 早 的 陶器 


图 17-2 原始 的 烧 陶 技术 


1977 年 中 国 硅 酸 示 织 一 批 专家 学 者 前 往 云南 省 西双版纳 州 一 些 少数 民 地 
考察 了 那里 至 今 仍 保留 的 一 套 比 较 原 始 的 制 陶 工艺 技术 ， 有 平地 露天 堆 烧 ， 泥 质 
. É :种 类 型 。 从 [图 17-2 (a) 一 (c)] 所 展示 的 这 三 种 类 型 正 反映 了 原始 的 
烧 陶 技术 从 露天 无 窗 到 有 窑 的 发 展 进步 历程 [该 图 采 自 程 朱 海 等 的 论文 : “去 南 省 西双版纳 
傣族 和 西 盟 低 族 原始 制 陶 工 艺 考察 报告 "， 载 中 国 科 学 院 上 海 硅 酸 盐 研 究 所 编 《 中 国 古 陶 膏 
研究 )， 北 京 ， 科 学 出 版 社 ，1987 
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图 17-2 原始 的 烧 陶 技术 
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图 17-3 ”仰韶 文化 时 期 的 彩陶 


中 原 地 区 的 仰韶 文化 时 期 〈 公 元 前 4500 一 前 2500 年 ) 的 制 陶 业 已 相当 发 达 ， 窑 址 大 多 
分 布 在 村 落 附近 ， 生 产 泥 质 和 夹 砂 红 陶 为 主 。 这 时 期 生产 的 细 泥 彩陶 代表 了 当时 制 陶 工艺 的 
最 高 水 平 。 仰 韶 彩 陶 除 了 选择 可 塑性 较 好 的 黏土， 经 剔除 杂质 和 陈 化 处 理 外 ， 一 般 在 陶 坏 外 
还 挂 上 一 层 陶 衣 ， 再 用 天 然 颜 料 进行 彩绘 ， 最 后 再 在 陶 窗 中 经 过 950 信 高温 烧 成 。 其 他 一 些 
相近 的 文化 遗址 也 出 土 了 大 量 的 彩陶 ,彩陶 的 艺术 已 成 为 传统 文化 一 颗 灿烂 的 明星 。 
图 17-3 (a) 是 1956 年 F 河 南 陕 县 庙 底 沟 遗 址 的 仰韶 彩陶 。 高 22.6 厘米 ,口径 38.2 JH 
米 ， 现 存 中 国 国家 博物 馆 。 图 17-3 (b) 是 1958 年 出 土 于 陕西 宝鸡 北 首 岭 遗 址 ， 现 存 中 国 
国家 博物 馆 的 彩陶 船形 壹 。 高 15. 6 厘米 、 长 24.8 厘米 。 图 17-3 (c) 是 1954 年 出 土 于 陕西 
西安 半 坡 遗址 的 彩陶 钵 ， 17 厘米 ， 口 径 31.5 厘米 ， 现 藏 中 国 国 家 博物 馆 。 图 17-3 (d) 
是 1974 年 出 土 于 甘肃 永 登 的 彩陶 双 耳 仿 ， 口 径 19.7 厘米 ， 现 存 甘肃 省 文物 工作 队 。 


(a) WEN (b) 彩陶 船形 坦 


(©) EBE (0) ENE 
图 17-3 仲 部 文化 时 期 的 彩陶 
图 17-4 红 陶 、 灰 陶 、 黑 陶 、 白 陶 


制 陶 所 采用 的 原料 大 多 是 含 钙 量 较 低 的 铁 质 易 焙 黏土 ， 其 中 铁 的 氧化 物 为 主要 呈 色 成 
分 。 当 在 无 窗 烧 陶 或 坚 穴 窖 或 横 穴 窖 的 氧化 焰 中 烧 成 后 ， 陶 器 主要 呈 黄 红色 ， 产 品 即 是 红 
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陶 。 稍 后 ， 人 们 为 了 提高 烧 成 温度 ， 在 烧 成 后 期 封闭 窗 顶 出 气孔 ,造成 窗 内 呈 还 原 气氛 ， 陶 
胎 中 铁 元 素 以 黑色 的 氧化 亚 铁 〈FeO) 呈 显 ， 烧 成 的 陶器 呈 灰 色 ， 这 就 是 灰 陶 。 假 若 在 
窒 顶 时 ， 让 火 膀 中 的 柴草 过 量 而 产生 游离 的 烟 碳 黑 ) 渗透 人 陶 胎 ， 烧 成 的 陶器 就 变 
陶 。 假 着 人 们 选择 了 含 铁 量 极 低 的 粘土 为 原料 ， 烧 成 的 陶器 很 可 能 呈 白 色 ， 这 就 是 白 陶 。 红 
陶 、 灰 陶 、 黑 陶 在 原料 上 没 差异 ， 主 要 取决 于 烧 窗 的 技术 。 唯 独白 陶 的 烧 成 主要 靠 原料 的 独 
特 。 这 些 不 同 品种 的 陶器 烧 成 恰好 反映 了 当时 制 陶 技 术 的 进步 。 图 17-4 Ca) 是 甘肃 省 博物 
馆藏 的 出 土 于 秦安 县 大 地 湾 遗 址 的 红 陶 碗 ， 高 7 厘米 、 口 径 17.8 厘米 . 图 17-4 (b) 是 
1961 年 山东 莒 县 陵 阳 河 出 土 的 ， 反 映 新 石器 时 代 大 汶 口 文化 的 灰 陶 尊 ， 高 57. 5 厘米 ， 口 径 
29.5 厘米 ， 现 收藏 在 莒 县 博物 馆 。 图 17-4 (Cc) 是 1973 年 山东 日 照 市 东海 峪 出 土 的 ， 代 表 
新 石器 时 代 龙 山 文化 的 蛋 壳 黑 陶 高 柄 杯 。 高 26.5 厘米 ,口径 9. 4 厘米 ， 足 径 4.7 厘米 ， 现 
由 山东 省 文物 考古 研究 所 收藏 。 图 17-4 (Cd) 是 1960 年 山东 潍坊 市 出 土 的 白 陶 丹 ， 高 29.7 
厘米 ， 现 藏 山东 省 博物 馆 。 


全 NR b) 灰 陶 前 


(c) 蛋 壳 黑 陶 高 枉 杯 (a) ist 
图 17-4 HE. KW. M. rN 
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图 17-5 早期 的 制 陶 技术 


黏土 经 选择 、 淘 洗 、 陈 化 等 工序 加 工 后 ， 可 塑性 较 强 ， 即 可 制 坯 。 最 初 人 们 主要 采用 手 
捍 或 模具 成 型 ， 稍 后 发 明了 泥 条 圈 CO 筑 法 。 为 了 操作 上 方便 和 使 陶 坯 更 规整 ， 人 们 又 发 
明了 慢 轮 。 至 迟 在 仰韶 文化 中 期 人 们 已 掌握 了 慢 轮 修整 的 技巧 。 慢 轮 是 后 来 陶瓷 生产 中 缆 辐 
车 的 鼻祖 。 

竖 穴 窗 和 横 究 窑 是 新 石器 时 期 最 常见 的 烧 陶 方 法 ， 人 们 正 是 通过 对 这 种 窗 的 改进 发 展 才 
创造 了 后 来 的 龙 窗 和 馒头 窜 ， 提 高 了 烧 成 温度 ， 控 制 了 窜 内 气氛 。 下 面 展 示 的 绘画 ， 采 自 西 
安 半 坡 博物 馆 的 陈列 和 根据 进 址 中 发 据 出 来 的 陶 窗 的 复原 图 。 
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图 17-5 早期 的 制 陶 技 术 


图 17-6 印 纹 硬 陶 和 原始 瓷器 


1949 年 以 来 ， 考 古 工作 者 在 河南 安 阻 ， 郑 州 商 代 遗 址 中 、 出 土 了 一 批 “ 青 釉 器 "。 这 些 
青 釉 器 不 同 于 一 般 陶 器 ， 它 胎 质 细腻 坚硬 。 基 本 烧结 、 吸 水 率 低 ， 外 表 数 一 层 淡 黄色 或 灰 绿 
色 或 浅 褐色 釉 层 ， 据 测 烧 成 温度 达到 1100 一 1200E。 在 随后 周 代 遗存 中 发 现 的 青 秋 器 更 多 
更 广 。 根 据 胎 质 成 分 、 烧 成 温度 、 外 层 数 釉 等 科学 检测 数据 来 看 ， 它 从 本 质 上 区 别 于 陶 而 接 
近 于 瓷 ， 是 由 陶 发 展 到 次 的 过 滤 产 品 ， 人 们 命名 它 为 原始 瓷器 = 通过 进一步 的 研究 ， 在 一 些 
商 代 遗址 中 ， 原 始 瓷器 往往 与 印 纹 硬 陶 同 时 出 土 ， 并 在 同一 密 址 内 出 现 。 从 而 确认 印 纹 硬 陶 
一 原始 次 器 一 青瓷 这 一 发 展 路 线 。 图 17-6 Ca) 是 1973 年 江苏 吴江 县 出 二 的 春秋 时 期 的 印 纹 
硬 陶 锥 ， 高 21.7 厘米 , 口径 8.1 厘米 。 现 存 南京 博物 馆 ， 图 17-6 (b) 是 商 代 原始 瓷 兽 ， 高 
18.0 厘米 ， 口 径 19. 65 厘米 ， 现 存 上 海 博物 馆 。 图 17-6 (c) 是 1993 年 河南 洛阳 出 土 的 西 
周 原始 青瓷 ， 口 径 25. 0 厘米 ， 腹 径 44. 0 厘米 ， 底 径 10.5 厘米 ， 高 40.4 厘米 。 现 存 洛阳 文 
物 工作 队 。 
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(a) PEKEE 0) ARE 


(o) 西周 原始 青 枕 


图 17-6 印 纹 硬 陶 和 原始 襄 器 
图 17-7 陶 水 管 、 水 井 和 秦 砖 汉 瓦 


制 陶 工艺 从 生活 领域 发 展 到 建筑 领域 ， 进 一 步 展 示 了 它 的 广泛 用 途 。 早 在 河南 优 师 二 里 
头 商 代 早期 大 型 宫殿 遗址 中 就 发 现 了 相互 套 接 的 陶 水 管 。 后 来 在 安阳 股 墟 中 有 更 多 的 出 土 ， 
陶 水 管 中 还 有 通 、 四 通 管 式 的 水 管 。 图 17-7 (a) 就 是 在 发 拨 出 来 的 战国 时 的 陶 水 管 : 
四 通 管 。 现 藏 河南 省 博物 馆 。 图 17-7 (b) 是 1983 年 四 川 成 都 西汉 慕 竟 申 出 土 的 灰 陶 井 模 
型 ， 通 高 36. 7 厘米 ， 现 藏 成 都 市 博物 馆 。 

在 西周 ， 建 筑 用 陶 有 了 较 大 发 展 。 这 时 的 宫 败 建筑 已 采用 板 瓦 、 简 瓦 及 瓦 当 等 陶 制 构 
件 。 它 们 的 使 用 为 中 国 传统 的 瓦 顶 木 构 房屋 建筑 的 发 展商 定 了 基础 。 图 17-7 Ce) 是 1958 年 
汉 长 安 都 城 遗 址 出 土 的 白虎 瓦 当 ， 面 径 18. 5 厘米 ， 现 藏 陕西 省 博物 馆 。 

砖 的 采用 始 于 战国 。 当 时 的 砖 有 两 类 ， 一 是 长 方形 或 方形 的 小 薄 砖 ;! 另 一 类 是 大 型 的 空 
心 砖 。 后 者 主要 用 于 大 型 建筑 的 台阶 和 铺路 。 可 见 砖 瓦 的 使 用 早 于 秦汉 。 图 17-7 Cd) 是 
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土 的 狩猎 纹 长 46 厘米 ， 宽 18 厘米 ， 厚 10 厘米 ， 现 藏 陕西 省 博物 馆 。 奉 汉 时 
期 砖 瓦 的 广泛 使 用 确 是 历史 的 事实 。 故 后 人 有 秦 砖 汉 瓦 之 说 


(a) 战国 四 通 陶 水 管 


(b) POLKA 


(6) 白虎 瓦 当 


(0) meke 


图 17-7 陶 水 管 、 水 井 和 秦 砖 议 瓦 
图 17-8 青 资 和 黑 釉 资 


对 浙江 上 虞 东汉 窗 址 中 出 土 的 青 釉 器 的 分 析 ， 可 以 判定 它 的 烧 成 温度 已 达到 了 1300% 
左右 ， 胎 釉 的 显 微 结 构 、 物 理化 学 性 4 及 外 观 质 量 都 已 达到 了 近代 效 医 的 通 认 标准 。 可 以 
说 ， 东 汉 时 期 部 分 地 区 的 陶瓷 技术 已 完成 了 从 原始 帝 器 向 成 熟 青 宽 的 转变 。 

到 目前 为 止 ， 发 扎 出 的 东汉 青瓷 数量 不 多 ,到 了 三 国 时 期 ， 青 次 已 开始 大 量 烧 制 。 图 
17-8 (a) 是 上 海 博物 馆 收 藏 的 东汉 青瓷 钢 ， 高 19. 4 厘米 ,口径 9.2 JERK. M646 15.2 厘米 。 
胎 质 坚硬 细腻 ， 釉 色 纯 净 ， 釉 层 均匀 ， 胎 釉 结 合 牢 固 ， 放 映 了 当时 制 觉 技术 的 新 水 平 。 图 
17-8 (b) 青瓷 堆 塑 坛 ， 高 46.4 厘米 ， 腹 径 29.1 厘米 ， 底 么 16 苦 米 。 是 三 国 时 代 末 安 三 年 
(260) 的 青 次 珍品 ， 现 藏 故宫 博物 院 。 

要 使 釉 色 呈 青 绿色， 釉 药 的 配制 要 合理 ， 特 别 是 氧化 铁 的 含量 要 适当 ， 而 且 要 严格 控制 
帘 温 和 通风 状况 。 假 车 着 意 加 大 釉 药 中 铁 、 鳃 的 含量 〈 即 加 入 紫金 士 )， 娆 出 来 的 次 则 是 种 
光 办 闪 ， 别 具 一 格 的 黑 釉 盗 。 当 时 德清 窗 就 是 以 烧 造 黑 次 为 主 。 图 1738 (e) 是 江苏 镇 江 出 
土 永 元 十 三 年 (101) 的 黑 釉 盘 口 老 。 现 藏 上 海 博物 馆 。 图 17-8 Cd) 是 1958 年 江苏 南 
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京 清凉 山 三 国 吴 摹 出 土 的 甘露 元 年 (256) 的 青瓷 羊 ， 高 23.5 厘米 ,长 31.7 厘米 ， 
厘米 。 现 藏 中 国 国家 博物 馆 
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图 17-9 AE, WAE, ÈE 

在 陶 资 工艺 中 ， 烧 成 工序 是 利用 热 工 技术 使 黏土 发 生 质变 的 唯一 的 化 学 过 程 ， 因 而 在 和 
综 中 是 最 关键 的 。 这 一 工序 是 在 陶 究 中 进行 的 ， 与 陶 窗 的 结构 密切 相关 。 每 当 发 据 古 代 
必定 会 发 现 陶 只 是 这 些 陶 窗 因 长 期 使 用 而 遭 破坏 ， 即 使 留存 下 来 ， 也 很 难看 清 
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O 贺 容 示意 图 (5) eak mit 
图 17-9 BS. EAN. kS 


图 17-10 ”从 秦 兵 马 俑 到 唐三彩 陶器 


在 陕西 临 这 秦始皇 陵 东 侧 发 现 的 规模 巨大 的 秦 俑 坑 、 出 土 了 数 以 千 计 的 巨型 陶 傅 ， 它 们 
排列 成 整齐 的 军 阵 ， 非 常 壮观 ， 令 世人 惊叹 。 这 些 武士 俑 身高 均 在 1. 75 一 1. 86 米 之 间 ， 威 
武 雄壮 ， 棚 棚 如 生 。 这 些 陶 俑 原先 都 有 精美 的 彩绘 ， 应 是 彩陶 的 佳作 ,图 17-10 Ca) 是 
1972 年 在 西安 临 间 秦始皇 陵 一 号 兵马俑 坑 出 土 的 武士 傅 ， 身 高 183 厘米 。 现 藏 西安 秦始皇 
兵马俑 博物 馆 。 I 

STOU MWENL. KAHAR E E P CERA A h 2 e 2 e (9). (h F 
它 以 钻 的 氧化 物 作 助 溶剂 而 配制 ， 将 其 涂 布 在 陶器 素 坯 L. 6 800—850'C 烧烤 即 成 。 工 艺 
被 推广 并 用 于 部 分 明 器 之 上 。 故 出 土 的 汉代 铅 釉 陶 许 多 是 明 器 。 图 1710 (b) 是 东汉 绿 错 
釉 陶 狗 。 

到 了 唐 代 ， 铅 釉 的 色彩 增加 了 很 多 ， 但 以 白 、 绿 、 黄 汪 色 为 基色 故 称 唐三彩 。 唐 代 盛 
行 厚 养 之 风 ， 促 使 唐三彩 有 了 迅速 发 展 。 艳 丽 多 彩 的 唐三彩 不 仅 为 后 大 留 下 了 珍贵 的 文化 中 
产 ， 同 时 为 低温 色 釉 和 釉 上 彩 况 的 发 展商 定 了 技术 基础 。 图 ]7-10 (e) 是 1959 年 陕西 西安 
出 土 的 唐三彩 骆驼 载 乐 傅 。 通 高 58 厘米 .长 43 厘米 。 现 藏 陕西 省 博物 馆 。 


0) fue ONPM 


(a) HEM 


(e) 唐三彩 骆驼 载 乐 俩 


图 17-10 从 秦 兵 马 俑 到 唐三彩 陶器 
图 17-11 唐 宋 时 期 的 青瓷 
后 人 用 “ 南 青 北 白 ” 来 概括 唐 代 瓷 业 的 特点 。 当 时 南方 的 许多 放 窗 以 烧 青 瓷 为 主 ， 北 方 
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HERDERREK. 这 种 界定 也 不 是 绝对 的 ， 南 方 的 窖 场 还 烧 黑 总 、 花 资 。 北 方 的 一 些 瓷 罕 
兼 烧 青 次 黑 盗 ， 体 现 了 一 种 进取 精神 。 到 了 宋代 这 一 格局 就 被 打破 了 。 

越 窗 青 次 代表 唐 代 青 瓷 的 一 流水 平 ， 图 17-11 Ca) 是 现 藏 故宫 博物 院 的 唐 代 越 窗 八 棱 
撼 ， 可 见 一 班 。 宋 代 龙 泉 窑 的 青 盗 ， 特 别 是 粉 青 和 梅子 青 釉 次 器 被 誉 为 青瓷 之 佼佼 者 。 宋 代 
泡 州 窗 的 青瓷 也 有 其 特色 ,被 称 为 北方 的 青瓷 佳品 。 图 17-11 (b) 是 1968 年 陕西 部 县 出 土 
的 青 釉 雕 花 倒 注 壶 ， 3 厘米 ， 腹 径 14. 3 是 宋代 耀州 窗 的 一 个 代表 作 。 现 收藏 在 
陕西 省 博物 馆 
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图 17-11 唐 宋 时 期 的 青瓷 
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泉 密 在 南宋 后 期 ， 以 石灰 碱 釉 蔡 代 了 传 
釉 ， ie 可 增加 ， 釉 层 
图 17-11 Co) 粉 青 盘 口 凤 耳 瓶 ， 
的 佳作 之 一 。 现 藏 台北 故宫 博物 院 


图 17-12 唐 宋 时 期 的 白 瓷 


的 石灰 釉 。 由 于 石灰 碱 釉 黏度 大 ， 不 易 流 
使 烧 成 的 釉 层 外 观 柔和 淡雅 ， 获 得 别具一格 的 艺术 效果 
米 、 口 径 9. 4 厘米， 是 当时 龙泉 窗 


在 河南 安阳 北齐 六 年 (575) 的 范 粹 摹 中 发 现 的 白 次 表明 当时 的 窗 荆 选择 了 含 铁 量 极 
低 的 原料 。 克 服 铁 离子 的 呈 色 干扰 后 ,掌握 了 白 效 的 烧 制 。 到 了 唐 代 ，f fè De M HER E RIR 
$A. M08091 S] T AAE RRE. KEA. E ARETE AAA A REEK 
展 葛 定 了 技术 基础 。 图 17-12 (a) EEE A A E e O ERIE RO @⁄ 14.4 厘米 、 口 
4 6 EA 底 径 4.5 厘米 
ERRA RE 
划 花 、 印 花 的 装饰 手 
高 16 厘米 ,口径 4.3 厘米 

磁 州 窗 也 是 宋代 名 
草花 、 划 花 等 工艺 ， 创 
17-12 (c) 是 1972 年 河北 献 县 出 土 的 金 代 磁 州 窗 
腹 径 22 厘米 ， 底 径 11. 7 厘米 。 现 藏 河北 省 博物 馆 


， 它 以 生产 精细 白 瓷 为 主 ， 特 别 是 牙 白 瓷器 。 它 通过 AE 
使 其 白 次 具有 独特 的 风格 。 图 17-12 (b) RIE S 09 2 1 W 
5.5 厘米 ， 现 藏 天 津 艺术 博物 馆 

3 和 籼 、 白 色 化 妆 土 、 


等 ， 再 通过 画 花 、 
p RIAIT HANA, Wq 
54 厘米 ,口径 4.5 厘米 ， 


(a) PECERA (MW) 宋代 定 窑 牙 白 守 并 (o) 金 代 碰 州 密 铁 甸 蓄 纹 苯 
图 17212 EAERI i W 
17-13 ”宋代 的 钧 窗 资 和 建 窑 次 


帘 是 宋代 名 害 之 一 ， 北 来 是 它 生 产 的 鼎盛 时 期 。 传 统 钧 次 的 独特 之 处 在 于 它 的 釉 是 
种 Re ( 乳 浊 釉 ) 。 由 于 釉 中 含有 少量 的 铜 ， 而 铜 又 会 处 于 不 同 的 氧化 态 ， 因 而 烧 出 了 天 
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青 、 天 蓝 、 蓝 灰 、 葱 绿 、 黑 绿 、 红 紫 等 丰富 多 彩 的 釉 色 。 特 别 是 以 氧化 铜 为 着 色 剂 ， 在 还 原 
气氛 中 烧 成 的 铜 红 釉 ， 开 尽 了 瓷 釉 的 新 境界 S 釉 更 是 一 绝 。 图 17-13 Ca), 图 
17-13 (b) 都 是 现 藏 台北 故宫 博物 院 的 宋 钧 窗 的 佳品 。 其 一 是 丁香 紫 尊 ， .7 厘米 ， 深 
16.8 厘米 ， 口 径 19.2 厘米 ， 底 径 14.4 JE 二 是 粉 青 红 斑 硫 ， 高 8. 9 厘米 ， 深 7.6 JE 
米 ， 口 径 15.0 厘米 ， 足 径 4.6 厘米 

宋代 瓷窑 中 有 三 分 之 一 


茶 之 风 甚 盛 。 人们 还 以 免 毫 斑 、 油 滴 
斑 来 装饰 黑 釉 确 ， 这 就 产品。 这 两 种 次 ES K fJ Br ih fli W 
F. 不 同 品种 的 黑 釉 ， 都 含有 较 高 量 的 铁 的 氧化 物 ， 此 外 还 含有 少量 的 MnO, CuO, CrO, 
等 着 色 剂 。 宋 代 的 黑 釉 基本 上 已 采用 石灰 碱 釉 。 图 17-13 Cc). 17-13 (d) 分 别 是 宋代 建 窑 
烧 制 的 免 毫 黑 釉 碗 和 油 滴 黑 釉 硫 。 其 一 是 1981 年 江西 歼 源 张 氏 幕 出 土 的 免 毫 黑 釉 茶 碗 ， 高 
5.0 厘米 , 口 和 12.5 厘米 ， 足 径 4 厘米 。 现 藏 江西 省 博物 馆 。 其 二 是 现 藏 日 本 东京 静 嘉 堂 
的 南宋 建 窜 油 滴 黑 釉 碗 2 厘米 ， 口 径 12. 2 厘米 ， 底 径 3. 9 厘米 


O) REN TERE (b) REENER 


(c) REE G 3 matha (d) AP871048 E qhi 


BL1743 末代 的 钧 窗 宫 和 建 窑 宫 
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图 17-14 ”景德镇 的 影 青瓷 和 宋代 官 窗 


宋代 景德镇 窑 效 业 最 主要 的 产品 是 青白 次 。 它 的 釉 色 介 于 青白 之 间 ， 青 中 显 白 ， 白 中 泛 
青 ， 独 具 一 格 。 人 们 习 称 它 为 影 青 次 又 有 假 玉 器 之 誉 。 在 工艺 上 它 有 许多 特点 ,一 是 原料 
独特 ， 仅 用 瓷 石 ， 或 摊 用 少量 高 岭 土 ， 二 是 釉 采 用 典型 均 相 态 的 石灰 釉 ， 三 是 采用 独特 的 蛋 
沉 窑 烧 成 ， 能 很 好 地 控制 还 原 气氛 。 图 17-14 (a) 为 现 藏 上 海 博物 馆 的 宋代 景德镇 窗 的 青白 
厘米 


币 刻 花 碗 ， 高 6. 8 厘米 ,口径 20.4 厘米 ， 足 径 

汝 窗 痪 曾 被 峭 为 北宋 名 次 之 首 ， 它 实际 上 是 北宋 瓷 之 一 。 由 于 烧 制 时 间 短 ， 传 世 品 
较 少 。 它 胎 质 细密 ， 大 多 数 为 粉 青色 ， 还 有 较 浅 的 开 片 。 图 17-14 (b) 为 现 藏 于 上 海 博 物 
馆 的 北宋 汝 窗 盗 盘 ， 高 3. 2 厘米 ， 口 径 12.6 厘米 ， 底 径 9 厘米 。 金 人 入侵 ， 宋 朝 南 渡 ， 建 
立 了 南宋 。 它 在 杭州 近郊 建设 了 官 窒 ， 以 次 品 供 宫廷 使 用 。 南 瓷 大 多 为 薄 胎 厚 釉 ， 开 
片 与 紫 口 铁 足 为 其 特征 。 图 17-14 (c) 为 现 藏 上 海 博物 馆 的 1952 年 上 海 青 浦 出 土 的 南宋 官 
窖 产品 官 窗 兽 耳 炉 。 高 8.4 厘米 ， 口 径 11. 2 厘米 ， 底 径 8. 2 厘米 。 


(a) 来 景德镇 容 青 白 釉 刻 花 储 (b) 北宋 涩 窗 宽 盘 


(e) ARESA 
图 17-14 REME ERCE E 
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图 17-15 ZASA 


没有 适当 的 窒 具 ， 欲 想 在 窗 炉 中 烧 出 高 质量 的 陶瓷 是 不 可 想象 的 。 从 早期 窗 炉 中 的 窒 
柱 、 垫 饼 、 三 足 支 钉 ， 到 后 来 逐渐 发 展 起 来 的 窗 托 、 匣 钵 等 都 在 烧 窗 中 发 挥 了 意 想不到 的 作 
JJ. 例如 首先 出 现在 唐 代 邢 窗 中 的 功 钵 ， 到 了 宋代 被 广泛 推广 ， 在 定 窗 中 与 履 烧 方法 相 结 
合 ， 不 仅 保证 白 次 不 被 尘 灰 污 染 而 有 类 银 似 雪 的 洁白 ,而 且 由 于 盘 、 硫 、 碟 之 类 器 明 是 反 扣 
地 装 入 支 圈 式 匣 钵 里 ， 达 到 密 排 套装 的 效果 ， 提 高 了 窗 室 空间 的 利用 率 ， 既 节约 了 燃料 ， 又 


0) SEENT 


(0) MHE (d) RERE 


多 种 窑 具 
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可 防止 器 亚 变形 。 

图 17-15 (a) 是 出 土 于 浙江 鸡 步 山东 汉 烧 瓷 遗 址 的 窜 柱 ， 它 是 用 于 待 烧 器 咀 的 垫 具 。 现 
藏 浙江 省 博物 馆 。 图 17-15 (b) 是 出 土 于 浙江 部 县 烧 毫 遗址 的 三 足 支 钉 ， 也 是 一 种 放置 器 
岂 的 支 钉 。 现 藏 浙江 省 博物 馆 。 图 17-15 (c) 是 出 土 于 福建 德 化 的 宋代 帘 托 ， 它 与 支 钉 有 着 
相似 的 作用 。 现 藏 福建 省 博物 馆 。 图 17-15 (d) 是 现 茂 于 陕西 省 博物 馆 的 北宋 带 硫 虽 人 钵 。 
图 17-15 Ce), 图 17-15 (D RH, MARREN. 


图 17-16 元 代 的 青花 资 和 釉 里 红 


青花 瓷器 是 指 用 含 外 的 颜料 在 次 胎 上 绘画 。 然 后 上 一 层 透 明 釉 ， 在 高 温 下 一 次 烧 成 ， 时 
现 蓝 色 图 案 的 釉 下 彩 帝 器。 这 种 白地 蓝 花 的 瓷器 有 一 种 特别 的 明净 素雅 之 感 。 美 用 使 它 
获得 迅速 发 展 ， 元 代 起 连 浙 成 为 景德镇 瓷 业 生产 的 主流 产品 ， 远 销 国 内 外 。 早 在 唐 代 ， 湖南 
的 长 沙 窗 、 四 川 邢 屿 窜 已 烧 制 釉 下 彩 亮 器， 江苏 扬州 唐 城 遗 址 出 土 的 现 藏 扬州 市 博物 馆 的 青 
deem [图 17-16 (a)]， 证 明 这 点 。 到 了 北宋 这 种 技艺 为 磁 州 窗 所 继承 ， 青 花 瓷 一 直 有 烧 
制 。 发 展 到 元 代 ， 青 花 剖 的 烧 制 技术 趋 于 成 熟 。 现 藏 南京 博物 院 的 元 代 青 花 版 [图 17-16 
(b)] 就 是 一 例 。 该 花 眶 高 44.1 K, (0465.5 厘米 ， 底 径 13 厘米 。 明 代 更 是 迈 入 生产 的 
WD. WAMA C 17-16 (ec)] 高 29.8 厘米 ， 深 28. 6 厘米 ， 口 径 3,7 厘米 ， 腹 
HM 60. 3 厘米 ， 是 明代 水 乐 年 间 青 花 次 的 佳作 ， 现 藏 台北 故宫 博物 院 。 

秋 里 红 况 器 是 指 以 含 铜 色 料 在 资 胎 上 彩绘 单 以 透明 釉 ， 妈 高 温 还 原 气氛 下 烧 成 后 ， 炸 下 
星 宝 石 红 纹饰 的 将 器 。 这 种 工艺 创始 于 元 代 景德镇 ， 并 称 其 为 釉 里 红 。 到 了 明代 釉 里 红 工艺 
有 所 提高 ， 为 釉 下 多 彩 工 艺 开创 了 道路 。 图 17-16 (d) 为 元 代 烧 制 的 釉 里 红 牡 丹 花 大 航 ， 
高 10.5 厘 米 ， 深 8.6 厘米 ,口径 55 厘米 ， 足 径 34 厘米 ， 现 藏 台北 故宫 博物 院 ， 


图 17-17 从 斗 彩 到 五 彩 资 器 


在 元 代 青 花 和 釉 里 红 变 器 烧 制 工艺 的 启发 下 ， 明 代 宣 德 年间 ， 帝 工 在 青花 瓷器 上 ， 用 铁 
红 铅 釉 绘 图 ， 创制 了 青花 红 彩 瓷器。 图 17-17 Ca) 是 现 藏 上 海 博物 蚀 的 宣德 年 间 的 斗 彩 杯 ， 
其 高 9.0 厘米 ， 口 径 9.95 厘米 ， 底 径 4.5 厘米 。 斗 彩 实际 上 是 釉 下 青花 和 釉 上 彩绘 相 结合 
的 产品 。 从 釉 上 单一 红 彩 发 展 为 釉 上 多 彩 ， 同 时 斗 彩 也 以 釉 下 青花 为 主 污 进 为 釉 上 为 
让 ， 从 而 发 展 出 五 彩 况 器 。 图 17-17 b) 是 现 藏 击 海 博物 馆 的 明正 德 年 间 的 斗 彩 克 ， 其 高 
9.6 厘米 ， 口 径 16.4 厘米 ， 足 径 5.5 厘米 。 图 1717 (Cc) 是 现 藏 上 海 博物 馆 的 明 万 历年 间 
的 青花 五 彩 莲 龙 盖 盒 ， 其 高 11. 4 MOK. (146 21.3 MOR, Aie 6.7 厘米 。 

到 了 清 代 的 康熙 年 间 ， 五 彩 除了 红 、 绿 、 赭 ， 楷 、 黄 等 色 外 ， 又 发 明了 币 上 蓝 彩 和 黑 
E. 加 上 金彩 的 运用 ， 五 彩 效 器 更 为 娇 艳 动 人 。 图 17247 Cd 是 清 代 康 巾 年 间 的 五 彩花 乌 
W. 高 44 厘米 、 足 径 14.2 厘米 、 口 径 22. 4 厘米 ， 现 藏族 宫 博物 院 。 

釉 上 五 彩 次 器 首先 需要 高 质量 的 素 白 瓷 ， 其 次 要 求 好 的 彩绘 由 和 于 引入 KK:O 〇 ， 发 展 出 
Pb-K,O-SiO, 三 元 釉 上 彩 工 艺 ， 从 而 确保 了 五 彩 的 质量 。 最 后 完成 还 需 烧 密 技术 的 保障 ， 此 
时 景德镇 的 窗 炉 也 有 相应 的 进步 。 


Ba ~ 


(Ob) 元 代 青 花瓶 


(c) 明代 青花 人 物 肩 过 (d) TEICHIT HEHEA 
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(o) 明 万 历年 间 青 花 五 彩 莲 龙 能 剑 (4d) 清 康 腿 年 间 五 彩花 岛 苯 
图 17-17 从 斗 彩 到 五 形迹 器 


图 17-18 明代 的 陶 究 


明代 宋 应 星 (1587 一 约 1666) 在 其 所 著 的 《天 工 开 物 ) 中 描绘 了 两 种 窗 。 一 是 蛋 形 窗 ， 
如 图 17-18 (a)、 图 17-18 (b) MR: “HELSTAR. HARM, KU FEREN E, 
先 发 门 火 十 个 时 ， 火 力 从 下 攻 上 ， 然 后 天 窗 掷 柴 烧 两 时 ， 火 力 从 上 透 下 。 器 在 火 中 ， 其 软 如 
棉 架 ， 以 铁 叉 取 一 ， 以 验 火候 之 足 。 辨 认真 足 ， i 绝 薪 止 火 .” 这 种 窘 后 经 改进 ， 景 德 镇 
至 今 仍 留 有 此 窖 [图 17-18 〈c)]， 以 示 后 人 。 

《天 工 开 物 》 描 绘 的 第 二 种 窗 ， 叫 瓶 窑 接 缸 窗 ， 实 际 上 是 经 改良 后 的 龙 窗 ， 如 图 17.15 
(d) 所 示 :“ 凡 饶 瓶 窗 不 于 平地 ， 必 于 斜 捍 山 风 之 上 ， 延 长 者 或 二 、 EHE, EM FT hot. 
连接 为 数 十 窜 ， 皆 一 窘 高 一 级 。…… 发 火 先 从 头 窖 起 ， 两 人 对 面 交 看 火 色 。 大 抵 陶 器 一 
百 三 十 斤 ， 费 薪 百 斤 。 火 候 足 时 ， 掩 闭 其 门 ， 然 后 次 发 第 二 火 ， 以 次 缚 竟 至 尾 云 。 
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(d) 《天 工 开 物 》 中 的 接 饶 窗 


(O 景德镇 至 今 仍 保留 的 唯一 柴 窗 
图 17-18 明代 的 陶 窑 
图 17-19 《天 工 开 物 》 所 描绘 的 陶 资 工艺 


《天 工 开 物 》 P “WE GRN 了 砖 、 瓦 的 烧 造 ， 也 比较 详尽 地 介绍 了 陶瓷 器 的 生 
产 工 艺 。 插 图 除了 上 面 已 列 的 蛋 形 窖 和 接 缸 窘 外 ， 还 有 四 幅 '， 它 们 分 别 是 造 瓶 、 造 缸 、 瓷 器 
这 水 、 过 利 ， 如 图 17-19 (a), (b), (c). (d) 所 示 〈《 天 工 开 物 》 初 刻本)。 造 瓶 描 绘 的 是 
二 人 在 陶 车 上 扶 泥 旋转 ， 捏 造 壶 一 人 用 锈 水 涂 粘 耳 咀 。 造 缸 描 绘 的 是 一 人 在 造 若 口 缸 ， 
以 木 椎 内 外 打 紧 ， 土 性 自 合 。 另 一 人 坐 在 全 子 上 ， 将 尚 为 两 截 的 坛 管 连接 起 来 。 两 图 都 是 属 
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成 型 工序 。 痪 器 汶 水 即 是 器 胎 上 釉 ， 那 纪 里 的 水 即 是 调 好 的 釉 浆 。 过 利 这 图 上 有 两 人 ,一 人 
在 陶 车 上 造 杯 盘 的 陶 坏 ， 另 一 人 在 陶 车 上 ， 为 陶 坏 打 圈 ， 圈 后 再 画 或 书 字 ， 画 后 喷 水 数 口 ， 
然后 过 锈 EHD. 


(0) ok 
图 17-19 《天 工 开 物 》 所 描绘 的 向 次 工艺 
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《景德镇 陶 录 》 中 的 “ 陶 成 图 ” 
学 者 蓝 浦 、 郑 


图 17-20 


当时 景德镇 陶瓷 生产 工艺 的 专 


己 录 


录 》 是 i 


《景德镇 陶 


延 桂 师 生 合 著 的 
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(0) 彩 器 
图 1720 《景德镇 陶 录 》 中 的 “ 陶 成 图 ” 
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著 。 由 于 作者 都 是 生活 在 景德镇 ， 亲 历 目睹 景德镇 瓷 业 的 繁荣 ， 因 此 他 们 的 论述 较为 详实 ， 
该 书 有 插图 28 幅 ， 拼 起 来 实 为 14 幅 ， 本 章 仅 选刊 其 中 4 幅 : 图 17-20 (a) 为 练 泥 ， 是 对 原 
料 的 精 加 工 。 图 17-20 (b) 为 做 坯 , 可见 陶 工 们 在 陶 车 上 制作 陶 坯 。 图 17-20 (c) 为 画 坏 ， 
指 在 上 釉 前 的 陶 坯 上 手工 绘画 ， 此 后 再 上 釉 烧 成 。 图 17-20 (d) 为 彩 器 ， 它 不 同 于 画 坏 ， 
而 是 指 在 烧 成 的 白 底 素 胎 画 ， 再 经 高 温 烧 烤 ， 即 成 釉 上 彩 瓷 器 


17-21 ” 球 琅 资 和 粉 彩 资 


据 清宫 档案 记载 ， 康 照 曾 诏 令 景 德 镇 将 已 烧 好 的 优质 白宫 胚胎 运送 京师 ， 由 宫廷 画师 用 
西方 进贡 的 球 琅 彩 在 次 胎 各 种 花卉 彩 图 ， 然 后 入 炉 烘 烧 。 烧 成 的 痪 器 ， 画 面 瑰丽 ， 秦 
纹 册 起 ， 富 于 立体 感 。 线 正 年 间 ， 由 于 皇帝 的 喜爱 ， 于 琅 彩 制作 技艺 更 趋 精细 ， 改 变 了 只 给 
花卉 的 格局 ， 还 给 鸟 兽 、 竹 石 、 山 水 等 画面 。 乾 降 时 期 画面 上 又 增加 了 人 物 ， 在 绘画 技法 
E. 进一步 吸收 西洋 球 琅 彩 画 的 长 处 ， 色 分 深浅 浓淡 ， 呈现 远近 和 立体 B R É PA 
PbO-B,O,-SiO, 系统 为 基 料 ， 不 同 于 中 国 传统 的 五 彩 ， 因 而 别具一格 ERE ERA ÇN 
皇宫 观赏 的 珍品 。 图 17-21 (a), (b) 同 为 故宫 博物 院 藏品 的 清 代 球 琅 彩花 卉 纹 瓶 和 的 鸡 特 
丹 纹 碗 。 

就 在 球 琅 彩 在 中 国 发 展 的 同时 ， 痪 工 们 运用 于 琅 彩 配制 经 验 ， 创 制 出 粉 彩 况 器 。 这 是 
种 釉 上 彩 的 新 品种 ， 它 利用 在 PbO-K:O-SiO, 玻璃 釉 中 挫 入 -定量 呈 色 剂 和 含 砷 的 白色 彩 料 
而 配制 成 。 配 料 中 的 氧化 砷 起 乳 迪 作用 ， 给 人 以 “ 粉 ”的 感觉 ， 从 而 能 使 同一 彩色 化 成 不 同 
深浅 浓淡 的 色调 作用 。 粉 彩 次 器 在 绪 正 、 赣 隆 时 期 以 其 淡雅 柔 丽 而 成 为 彩 亮 中 的 精品 ， 
图 17-21 (ec) 、(d) 都 是 故宫 博物 院 藏品 ， 图 17-21 (e) A E ERER» 口 入 119 Jf 
米 ， 足 径 17.7 厘米 ， 高 50.6 厘米 。 图 17-21 (d) J 5 40 DMR. 口径 19.2 M., Eik 
21.1 厘米 ， 40. 2 厘米 


(a) 请 代 球 琅 形 花卉 纹 版 (b) tu POmAtPEyr St 
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(o ice xuat (4) ttg h 
图 17-21 MERA RP D 
图 17-22 ”展示 在 资 瓶 上 的 制 资 工艺 
这 是 保存 在 山西 博物 馆 的 


高 60. 3 厘米 、 口 径 20. 2 厘米 的 清 代 高 庆 年 间 制 成 的 粉 彩 
大 帝 版 。 上 面 分 十 幅 画 面 依 次 描述 了 采 石 、 淘 泥 、 馈 坯 、 画 坯 、 吹 釉 、 满 窒 、 烧 窗 、 

烧 炉 、 监 工 等 制 次 工艺 ， 画 面 形 上 E 动 。 这 里 只 选用 了 其 中 6 幅 , 图 17 
涂 陶 工 们 在 陶 车 上 链 作 陶 坯 。 图 17-22 (b) 描绘 了 陶 工 们 在 硫 坯 上 作 面 的 情 2 
(e) 描绘 的 是 往 瓶 坯 上 吹 釉 。 图 17-22 (d) 是 描绘 陶 工 们 将 半成品 陶 坯 装 人 匣 钵 后 ， 放 人 次 
容 中 的 状况 。 图 17-22 (e) 是 烧 窖 的 情景 。 图 17-22 C 是 描绘 在 烧 成 的 素 胎 上 作画 的 


情景 


图 17-23 远古 时 的 漆器 


绘 


根据 考古 资料 ， 在 中 国生 漆 被 发 现 利用 约 在 新 石器 时 代 。1978 年 浙江 余姚 河姆渡 新 石 
器 遗址 中 曾 出 十 9 漂 的 末 碗 就 是 明证 ,图 17-23 Ca) 就 是 这 具 上 梁 的 木 碗 ， 
4 9.2 博物 馆 。 此 外 在 其 他 新 石器 遗址 和 夏 
商 周 的 踪 址 或 幕 匡 中 也 发 现 了 涂 漆 的 木器 和 陶 史 及 涂 漆 的 车 马 具 、 马 和 撩 、 兵 甲 等 。 图 17-23 
(b) 是 由 河南 罗 山 天 湖 商 代 12 号 墓 出 MEARS. IED E i fE. i E 
主食 的 用 具 ， 其 直径 16.6 厘米 ， 2.6 厘米 现 蕊 河南 信阳 市 文 管 会 
1997 年 山东 临沂 银 淮 山西 汉 莫 出土 的 漆 木 案 。 长 66.5 厘米 , W 41 厘米 ， 高 3.5 厘米 。 现 
藏 山东 临沂 银 省 山 汉 莫 竹 简 博物 馆 


O) mitt 


HI 


wm 


(o) tk $h 全 86 
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° 546 < 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 郑 


(a) Bir thtipar 


(o) fpu te ae 


图 17-23 ”远古 时 的 漆器 


出 
具 、 
it, E 


SR p 4 8 ë 


MAAE 
15 J% 


iK 
EMME. MLIBOMUMDSZ Edi LOS A dkiE 38. MEANE. 1724 (a) EA 


K ; 
24 (b) EAF HERE, eR, Et 
生 漆 添加 桐油 及 颜料 调制 m 成 ,表明 制 漆 工 艺 有 了 很 大 进步 。 现 藏 湖北 省 博物 馆 
(e) 是 湖北 斌 门市 包 山 
物 馆 。 图 17 
j1. 8 厘米 ， 


的 春秋 战国 时 期 的 漆器 不 仅 数量 大 ， 分 布地 域 广 ， 而 且 已 被 用 作 人 饮食 器 
h RE X 
器 产 区 


也 由 原来 朱红 和 黑色 扩展 至 


1 厘米 ， 5E 


t 36 8k th + ñJ R 4 0 pj 3 RE. HE 28 厘米 ， 
24 (d) 是 出 土 于 湖北 江陵 的 战国 时 外 
厚 3.0 厘米 ， 现 藏 湖北 省 博物 馆 


Ás; 
ERRI 
316.5 厘米 ， 现 藏 湖北 省 博物 馆 
清晰 ， 图 案 精 美 ， 可 以 推测 当时 的 色 漆 已 是 


、 日 用 器 
， 这 表明 当时 漆器 工艺 已 在 普及 推广 ， 形 成 中 原 、 楚 
、 黄 、 绿 、 蓝 、 


图 17 


图 17-24 
高 10.4 厘米 
E 木雕 小 座 屏 。 其 高 


(a) pinta mt a 0 Ime 


(o) IE 


(d) RERA 


图 17-24 大 量 出 土 的 战国 漆器 


图 17-25 汉代 的 制 漆 新 工艺 
汉代 贵族 盛行 深 埋 厚 莱 ， 漆 器 往往 被 当 作 精 美的 随葬 品 。 因 此 近 人 能 在 考 吉 发 据 中 出 十 


大 量 的 漆器 


长 沙 马 


王 堆 1 号 汉 莫 就 出 土 


器 184 件 ，3 S #E IH + T 


316 ff 


中 国 科学 技术 史 ， 图 录 卷 


ERR CRK 60.2 厘米 ， 高 5 厘米 ， 宽 40 
厘米 ) 。 现 藏 湖南 省 博物 馆 
索 调配 技术 的 be ETATEN AYE 人 
省 ， 然 后 用 麻布 引 品 贴 在 上 面 ， 
， 再 进一步 涂 漆 、 磨 光 ， 彩 
作坊 已 有 精细 分 工 ， 可 谓 “一 杯 
马 王 堆 3 号 汉 摹 出 土 的 夹 贮 胎 
(d) 则 是 1978 年 湖 
厘米 ， 宽 14 厘米 ， 现 


图 17-25 (a)、(b) 都 是 
MMK), RRES GE 
汉代 的 制 漆 工 艺术 平 è 
工艺 的 进步 。 夹 贮 胎 漆器 的 制作 ,4 

层 麻 丝 一 层 直到 成 型 ， 待 生 漆 干 后 再 将 土 或 石 育 胎 
i 零件 - 这 种 潜 器 也 称 脱胎 潜 汉代 的 漆 
卷 用 百人 之 力 ,一 屏风 就 万 人 之 功 "。 图 (c) 是 
口 直径 24. 1 厘米 。 现 藏 湖南 省 博物 馆 。 图 1 

5 5.5 厘米 ， 长 


E. me 16.9 厘米 . 
上 云 梦 睡 虎 地 47 号 幕 出 土 的 西汉 云 纹 漆 耳 杯 ， 


谨 湖 北 省 博物 馆 


(a) tre ka (o) Oiz 


<. 


(o) PEDANTE (4) LAEE 


E 17-26 MARE 


+ BES RW H E R q SOR & ft 
和 漆 面 平 托 于 咒 分 华丽 

中 国 国家 博物 馆 。 在 唐人 f 
， 每 上 一 道 漆 就 用 刀 剔 出 深浅 花纹 


在 两 汉人 金 银 扩 的 基础 上 ， 在 唐 代 发 展 为 
WG L. 上 污 后 经 打磨 推 光 ， 现 出 闪闪 发 光 的 金银花 
图 17-2 ) 是 唐 代 金 银 平 脱 漆 背 铜 镜 
明了 “ 吻 红 ”技术 ， 即 把 朱 漆 层 层 涂 在 木 胎 或 金 
其 ， 从 而 显现 立体 感 的 图 像 。 剔 红 又 叫 万 7-26 (b) 为 南宋 时 剔 口径 8.7 
厘米 ， 高 3 厘米， 故宫 博物 院 藏品 。 这 种 在 宋 元 时 期 很 流行 。 图 17-2 I ICAR A 
高 4.45 厘米 ， 现 藏 台北 故宫 博物 院 。 宋 代 还 曾 创制 出 “ 犀 皮 ” 
W=. 与 飞 牛 皮 很 相像 。 图 17-26 (d) 为 南宋 中 期 的 日 犀 执 4 
.0 厘米， 由 江苏 武进 县 村 前 乡 南宋 墓 出 土 ， 现 藏 常州 市 博物 馆 


直径 3 


(c) 


(UE (b) WARMER 


(O) 元 CMT 最 全 (O ñrkupe nta & 


图 MELIS 


E 17-27 RAN RAM RRE 
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明 清 时 


“TRIK 
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明代 隆庆 年 间 〈1567 一 1572)， 新 安民 间 剔 红 艺人 黄 成 撰写 《 生 饰 录 》， 明 天 启 五 年 
(1625) 嘉兴 漆 工 杨 明 为 此 书 作 注 。 该 书 是 我 国 现存 的 唯一 的 一 本 古代 漆 工 专著 。 内 容 涉及 
典 饰 的 历史 、 原 料 、 工 具 、 工 艺 技法 、 品 种 及 漆 工 的 禁忌 、 过 失 等 。 

图 17-27 (a) 为 明代 晚期 的 花卉 纹 百 宝 谋 黑 漆 笔 简 ， 简 口 长 15. 2 厘米 ， 高 15. 2 厘米 ， 
为 故宫 博物 院 藏品 。 

图 17-27 (b) 是 清 代 的 百 宝 岩 人 物 六 方 盘 ， 为 明 末 清 初 扬州 江 千 里 所 作 ， 现 藏 美国 旧 
金山 亚洲 美术 馆 。 

图 17-27 (c) 是 明 嘉 靖 年 间 红 色 锭 状 漆 雕 盘 ， 现 藏 大 英 博物 馆 。 


(a) Witt MPAKA 0) ñaw Ata ht 


(c) 明 高 靖 年 间 红色 锭 状 天 难 盘 


图 17-27 明 清 时 期 的 漆器 


第 十 八 章 军事 技术 


军事 技术 主要 包括 : 各 种 武器 装备 及 其 研制 、 生 产 所 涉及 的 技术 基础 理论 与 基础 技术 
发 展 武器 装备 效能 的 运用 技术 以 及 军事 工程 和 军事 系统 工程 等 。 武 器 装备 和 军事 筑城 是 军事 
技术 的 主体 ， 是 军事 技术 发 展 水 平 的 集中 体现 和 实物 载体 。 本 章 精 选中 国 军 事 技术 发 展 史 轨 
迹 中 的 突出 闪光 点 ， 聚 焦 式 地 再 现 其 中 的 成 果 。 其 中 的 每 一 幅 图 片 ， 都 形象 地 显示 出 某 一 历 
史 瞬 间 某 一 武器 装备 和 军事 筑城 的 实物 载体 ， 凝 聚 了 研制 和 运用 它们 进行 军事 斗争 的 基础 理 
论 和 基础 技术 ， 无 声 地 传递 了 我 们 的 祖先 在 军事 技术 创造 发 明和 成 功 运用 过 程 中 ， 所 进发 出 
的 智慧 信息 。 

按照 军事 技术 学 科 的 内 涵 和 特点 ,“ 军 事 技术 图 录 ” 所 精 选 的 图 片 ， 包 括 中 国 军事 技术 
各 个 历史 发 展 阶段 中 的 武器 装备 和 军事 筑城 两 大 类 的 实物 载体 图 。 其 中 : 武器 装备 主要 包括 
冷 兵 器 、 火 器 、 战 车 、 战 船 等 文献 载 图 和 遗存 体 的 照片 ; 军事 筑城 主要 包括 边防 、 海 防 、 江 
防 、 城 防 、 野 战 等 军事 工程 遗迹 的 照片 。 

冷 兵器 按 其 操持 动作 和 杀伤 作用 的 特点 ， 可 分 为 劈 砍 兵器 、 直 刺 兵 器 、 钩 咏 兵 器 、 特 式 
兵器 、 射 远 兵器 ， 格 斗 兵器 、 卫 体 兵 器 、 防 护 装具 等 ;火器 可 分 为 火药 、 火 球 〈 火 炮 ) K 
枪 、 火 久 、 传 统 枪 炮 、 火 绳 枪 炮 、 火 箭 、 喷 简 、 爆 炸弹 等 。 战 车 、 战 船 和 军事 工程 因 所 选 图 
片 不 多 ， 不 作 分 类 ， 以 免 繁 开 。 在 按 上 述 分 类 精 选 的 图 片 中 ， 又 将 各 分 类 的 图 片 按 成 果 问 世 
年 代 的 先后 进行 排列 。 经 过 这 样 的 分 类 和 按 年 代 先 后 排列 的 军事 技术 图 录 ， 在 总 体 上 具有 如 
下 几 个 特点 。 

第 一 ， 军事 技术 发 展 史 的 轨迹 依稀 可 见 

军事 技术 图 录 以 距 今 约 3 万 年 的 旧 石 器 时 代 晚 期 的 石 制 峙 峪 石 链 为 首 图 ， 加 上 新 石器 时 
代 的 七 孔 石 刀 ， 体 现 了 华夏 原始 人 在 史前 2 万 多 年 前 ， 就 已 经 出 现 了 以 石 制 工具 兼作 格斗 的 
肠 杀 器 械 了 ， 这 些 器 械 一 直 沿 用 到 夏 代 。 商 代 青 铜 刀 头 、 妇 好 钱 、 西 周 战 车 及 其 兵器 、 吴 王 
夫差 予 、 越 王 勾践 剑 、 秦 俑 坑 的 青铜 候 和 青铜 矛 戟 ， 呈 现 了 夏 商 至 秦 代 青铜 兵器 发 展 的 盛 
况 。 从 商 代 的 铁 刃 铜钱 、 西 汉 的 铁 制 铠 甲 ， 到 宋 、 元 、 明 的 特 式 兵器 ， 则 是 各 种 兵器 从 萌芽 
到 百花 齐 放 的 时 代 。 北 宋 将 火药 制 成 初级 火器 用 于 战争 ， 开 创 人 类 军事 技术 上 火器 与 冷 兵 器 
并 用 的 时 代 ， 这 个 时 代 一 直 延 续 到 1894 一 1895 年 的 中 日 甲午 战争 江南 制造 局 和 金陵 机 器 
局 的 创办 ， 旅 顺 军港 的 建成 ， 便 是 中 国 军事 技术 全 面 进入 火器 时 代 的 重要 标志 。 以 重大 成 果 
为 闪光 点 或 支撑 点 的 中 国 军事 技术 发 展 史 的 历史 轨迹 ， 尽 在 “军事 技术 图 录 ” 中 ， 而 战 车 
战 船 、 军 事 工程 则 纵 贯 其 中 。 

第 二 , 军事 技术 史学 科 的 框架 构建 完备 

军事 技术 图 录 包 容 了 本 学 科 框 架 。 它 以 武器 装备 和 军事 筑城 为 主体 ， 其 下 又 有 若干 支撑 
柱 。 兵 器 分 为 冷 兵 器 与 火器 。 冷 兵器 除了 通常 所 说 的 刀枪 剑 载 FRAL ERR. Hi 
Hi BTH. BASSE., RITAR WEE. PAER E E e 
在 本 章 中 。 

本 章 对 有 些 重要 的 图 片 ， 还 征 引 一 些 简单 的 战例 、 事 例 和 历史 背景 等 内 容 ， 反 映 图 片 所 
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术 价 值 和 历史 价值 构成 短小 的 


单元 ， 供 研究 人 员 参 考 和 引用 


图 18-1 峙 峪 石 链 


1963 年 山西 朔 县 峙 峪 村 出 土 的 石 铸 ， 长 2.8 Mí 
米 ， 用 薄 料 石 片 精 府 而 成 ， 族 锋 锐利 ， 经 放射 性 碳 
秦 测 定 ， 约 制 于 29 000 年 前 ， 蚌 我 国 迄 今 发 现 最 早 
的 石 链 。 今 藏 山西 省 博物 馈 


图 18-2 建 武 三 十 二 年 轰 机 


W (Lak PLATI CAEN 2291090). 由 长 方形 郭 、 
MJ. W. F. WU DAPUR. 郭 长 11.8 厘米 ， 
重 1100 w. 前 罕 后 宽 ， 上 刻 箭 梢 ， 左 侧 刻 有 篆书 
" 建 武 三 十 二 年 (56) 主 宿 卫 虎 责 官 监 造 ”等 字 
1959 年 于 河北 定 庄 出 土 。 现 藏 河北 省 博物 包 


Wiss 建 式 三 十 二 年 择机 
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图 18-3 heg 


一 种 威力 较 大 的 如。 将 2 张 
SRE. H z IE aeiy 
轮轴 张 号 装 箭 ， 待 机 发 射 使 用 
时 ， 由 7 人 张 发 大 辫 头 箭 ， 射 程 
可 达 140 步 。 原 载 《 武 经 总 要 ) 
卷 13。 


Jaala | 
SAWSPSASRU CSS 


B 
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图 18-4 REKS 


演 元 时 期 蒙古 人 使 用 的 大 马 。 
WRI. EMAG. O K 192 
MOK. IK 112 MOR. MAIRI 
中 心 向 两 侧 各 嵌 一 条 长 65 厘米 ， 
宽 5.5 厘米 的 咎 角 片 可谓 精 马 
内 蒙古 上 元 艺术 博物 馆藏 。 


m 


图 18-4 RAKI 
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图 18-5 宋代 使 用 的 单 梢 炮 


宋代 战争 中 利用 杠杆 原理 抛掷 石 弹 的 一 种 重型 远程 战 具 。 又 称 炮 。 由 此 前 的 抛 石 机 发 展 
而 来 。 炮 身 以 木 为 架 ， 结 合 部 用 金属 件 联结 。 架 顶 横 置 一 根 可 转动 的 炮 轴 ， 抛 射 杠杆 “ 炮 
梢 ”与 “ 炮 轴 ” 成 “十 ” 字 正 交 。 梢 头 系 多 根 搜索 ， 梢 尾 的 甩 忽 中 放置 石 弹 。 抛 射 时 ， 由 多 
名 炮 手 拉动 搜索 ， 使 炮 梢 急速 转动 ， 在 离心 力作 用 下 ， 石 弹 被 抛 至 百 米 远 的 敌 方 ， 产 生 筑 杀 
作用 。 原 载 《 武 经 总 要 》 卷 12。 


图 18-5 宋代 使 用 的 单 梢 炮 


图 18-6 WHR 


元 军 于 1273 年 攻 襄 阳 时 利用 动量 和 动量 矩 平 衡 原理 创制 的 重力 下 坠 式 抛 石 机 。 又 称 
“回回 炮 "， 木 制 炮 架 成 虎 蹲 式 ， 架 顶 横 置 一 根 可 转动 的 炮 轴 ， 炮 梢 穿 过 炮 轴 中 心 ， 梢 尾 的 甩 
兜 中 心 放 150 斤 重 的 石 弹 ， 按 配 重 原理 在 梢 头 挂 附 千斤 巨石 或 铁 ， 平 时 钩 于 架 上 ， 不 使 下 坠 。 
使 用 时 ， 将 钩 突然 松 开 ， 梢 头 巨石 骤然 下 监 ， 在 动量 作用 下 ， 将 150 斤 石 弹 抛 至 城楼 ， 攻 击 囊 
阳 城 。 与 宋 炮 相 比 ， 训 阳 炮 “ 用 力 省 而 所 击 甚 远 ”%。 原 载 当家 异 X 火 药 的 发 明和 西 传 )- 


18-7 EAEN 


PARME T R Rm PL3Ë FI 00 8 W F L ñi R 03) RS KaR. 1955~1958 年 在 南 
京北 阴阳 营 遗址 出 土 。 刀 身长 22. 6 厘米 ， 磨 制 精细 ; 穿 有 勿 柄 用 的 七 孔 ， 是 现存 穿孔 技术 
较 高 的 制品 。 南 京 博物 院 藏 - 
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W186 襄阳 炮 


图 18-7 EREN 
图 18-8 MASAI 


商 代 晚 期 制作 的 青铜 刀具 。 刀 身长 38. 7 厘米 宽 6.2 MOK, T, AFE, K 
安 柄 。 可 作为 护 身 兵 器 。 上 海 博物 馆藏 。 


图 18-8 雷 目 纹 铜 刀 


18-9 越王 勾践 剑 


看 秋 晚 期 制作 的 青铜 剑 精 品 。1965 年 于 湖北 订 
KER SJEK. FSRR: RER AEM 
省 博物 馆 


陵 望 山 1 号 楚 莫 


剑 身 布 满 花纹 ， 


18-10 EË 


JN 41 RHEE CILAR ILIA A S AEL, 山东 和 江南 地 区 新 石器 时 代 晚 期 多 有 有 
出 土产 头 长 约 12 厘米 。 宽 约 8 厘米 ， 旺 户 平 、 宽 刃 状 ， 穿 孔 ， 可 安 柄 。 此 图 据 实物 绘制 


图 18-11 妇 好 钱 


磊 妇 好 用 以 象征 
长 39. 5 MK. JA 


商 代 后 期 制作 的 青铜 钱 。 是 商 王 武 丁 之 
MEERE. RIRA a” F 
URAS Ea. PR R E & 


UEI 8. 1976 年 在 安 
37.5 OK. RO9 千克 ， Wu 


图 18-12 DAR 


商 代 中 期 用 隅 铁 尺 说 儿 于 青 钢 钱 
身 而 成 的 兵器 。1972 年 在 河北 葛城 台 
西村 踪 址 出 土 。 铁 刃 系 用 限 铁 狠 打 而 
成 ， 尔 后 说 狼 于 青铜 钱 身 中 ， 现 存 铁 
刃 铜钱 残 长 11.1 PU OR. ÑW 8.5 Mí 
米 ， 铁 刃 残 存 部 分 的 后 段 夹 于 青 钢 钱 
身 内 ,的 1 厘米。 河北 省 博物 馆藏 


EK II HG 
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18-13 ” 吴 王 夫差 矛 


春秋 晚期 铸造 的 青铜 予 。1983 年 在 湖北 省 江陵 马 山 5 号 楚 幕 出 土 ， 全 长 29.5 厘米 ， 最 
宽 处 5.5 厘米 ， 中 冰 呈 三 校 形 ， 满 布 花 纹 ， 正 面 近 散 处 有 错 金 铭文 :“ 吴 王 夫 差 HE E) 


用 妓 "， 是 矛 中 精品 。 湖 北 省 博物 馆藏 


图 18-13 54333 


图 18-14 SNF 


Wk, MAKAA. KWE. E 
处 有 一 小 圆 孔 ， 用 以 穿 钉 固 柄 。1974 一 1977 
兵马俑 博物 馆藏 


秦始皇 赢 政 十 七 年 〈 前 230) 制造 的 直 刺 
长 3. 7 一 3. 82 %. HIFP, FEW., 
年 ， 陕 西 省 考古 工作 者 兽 在 秦 俑 坑 发 现 多 柄 青铜 钱 。 秦始皇 


图 18-14 A 


图 18-15 清 军 使 用 的 长 枪 


清 军 使 用 的 长 柄 直 刺 兵器 。 种 类 甚 多 都 由 枪 头 、 枪 炳 组 成 。 枪 头 长 7 寸 一 1. 1 尺 ， 柄 
长 1 一 1. 3 3:. 八旗 虎 枪 营 用 虎 枪 ， 健 锐 、 护 军 、 驴 骑 等 营 用 长 枪 ， 绿 营 兵 用 长 枪 、 钧 镶 枪 、 
蛇 猴 枪 、 手 枪 、 钉 枪 、 矛 、 戟 等 ,人 清 会 监 图 史 卷 , 102 载 有 它们 的 图 形 。 现 有 几 种 制品 藏 于 
山海 关 城楼 


图 18-16 SFZ 

高 干 使 用 的 青铜 戈 。1970 年 于 山东 临 渔 区 自 免 丘 村 南 高 干 墓 附近 出 
内 上 一 穿 : 盖 侧 三 穿 ， 近 援 
齐 国 故 城 博物 馆藏 。 


春秋 齐 桓公 时 内 
上 。 援 长 12 厘米 ; 胡 长 5 厘米 ， 内 长 6, 5 厘米 ， 宽 2 了 HE 
处 有 阴 文 “高 子 戈 ”3 F. APAE. i “ap”. 山东 临 猫 
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图 18-15 清 罕 使 用 的 长 枪 


图 18-16 AFÈ 
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图 18-17 三 戈 戟 


春秋 未 战国 初 楚 国 制造 的 在 长 柄 上 安装 三 
个 无 内 艾 头 的 戟 。1978 年 在 湖北 随 县 擂 鼓 墩 一 
号 幕 ( 即 曾 侯 乙 莫 ) 出 土 ， 其 杀伤 力 远 较 单 戈 
戟 为 强 。 湖 北 省 博物 馆藏 。 


图 18-17 SRR 


图 18-18 REFERE 


MERMERE, 1974—1977 Wr, BE 
WRG LE 6 (e 600502 OQ. KCO 3 米 ， 
WX: ° CHED A 0 p T 8 KXL L 
6". MRM FAEN 244 年 。 秦 始 皇 兵马俑 
博物 馆藏 。 


图 18-18 EFRR 
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图 18-19 宋代 的 特 式 兵器 


宋代 非常 用 的 特制 兵器 。( 武 经 总 要 》 卷 13 记载 有 击 打 兵器 杜 棒 、 杆 岩 、 狼 牙 棒 、 白 
H BH, eki. REMH, HE ERRE. HARRE MERG, di 
KR, RERET. IEH 0033468. TIK £h eE. Ai 
和 《文物 ) 1985 年 第 5 期 


图 18-19 宋代 的 特 式 兵器 


中 国 科学 技术 史 ， 图 录 卷 


图 18-20 明代 的 特 式 兵器 


用 的 特制 兵器 。《 武 备 志 》 等 兵书 记载 有 镜 包 类 兵器 萝 甸 、 锐 名、 4 
RRD, PF, HAURREK, KIRE, RRRA Chi. 
7) 在 抗 倭 作战 中 创制 的 狼 先 。 它 们 都 是 一 些 将 领 专 用 的 特 式 兵 


武 镜 、 
飞 锤 等 ， 成 继 光 (1528—1 


器 ， 有 的 则 是 适应 特殊 作战 需要 的 兵器 。 原 载 《 武 备 志 RË. 
w "t + x $ 
w w i s x s. t a 


"t 


3 8 


kI 


图 48-20 ”明代 的 特 式 兵器 
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18-21 ”西汉 铁 制 鱼鳞 甲 家 


西汉 时 期 用 小 铁 片 编 级 而 成 的 一 种 防护 装具 
鱼鳞 甲 共有 甲 片 2244 片 ， 复原 后 长 约 80 MK, B 
围 约 1.2 米 ， 甲 片上 饰 有 金 片 、 银 片 。 骨 由 80 i 
片 编 级 而 成 ， 复 原 .5 厘米 ， 是 铁 制 铠甲 和 
骨 的 精品 


图 18-22 宋 军 使 用 的 步 人 甲 


宋代 将 士 穿 _ 身上 的 防护 装具 。 由 “ 甲 身 、 上 
mW. FW BR, M OMS. DU WD 分 组 成 ， 
穿着 后 使 全 身 各 部 分 都 有 防护 河南 巩 县 末 
雕 担 甲 武士 像 上 的 忽 环 和 铠甲 ， 与 《 武 经 总 要 》 所 
绘图 形 相符 。 选 自 《 武 经 总 要 ) 卷 13 


图 18-2 


P W fa AR th! W 


图 18-22 E3EDEBI0D3 A H 


更 用 较 大 


"DOS 


面 盾 


中 间 有 中 凸 脊 棱 、 棱 的 中 心 饰 有 天 而 图 案 


一 种 手持 的 防护 械 具 


wA 


兽 


图 18-23 北朝 
图 18-24 ” 明 军 使 用 的 盾 


ERNE eTA 


Gic 


— 
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图 18-25 西晋 示 东晋 初 的 马 镁 


: 东 普 初 制造 的 挂 在 马鞍 两旁 供 骑兵 脚 中 
1 孝明 屯 晋 幕 出 土 . 长 27 厘米 ， 
厚 0.4 厘米 ， 木 芯 ， 外 包 铜 片 ， 是 我 国 现存 最 早 的 


使 用 马 镑 后 大 大 提高 了 骑兵 
力 。 河 南 省 博物 馆藏 


快速 驰 突 的 


图 18-26 《 武 经 总 要 》 刊 载 的 三 个 火药 配方 


世界 上 最 早 的 火药 配方 。 有 火 毯 、 装 蔡 火 鳞 、 
毒药 烟 夸 火 药 孔 方 ， 它们 的 硝 含 量 已 占 50% 左 右 、 
烧 与 爆炸 效应 : 再 加 上 其 他 辅料 ， 便 可 产生 
杀伤 与 毁坏 作用 。 它 们 是 经 过 试用 改进 后 的 定 
型 制品 ， 成 为 当时 军用 火药 的 样本 ,为 初级 火器 火 
肆 、 火 药 箭 、 火 枪 的 创制 创造 了 条 件 


i 
*' 
+| 
5 
s| 
五 
m, 
网 
k 


ado 1) 
|. 


图 18-26 武 经 总 要 
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图 18-25 西晋 未 东晋 初 的 马 馈 
a i 
la elule We 
Parq E 

dpi ihat AE 
Ea RA [a 而 | 黄 法 
ADE 油 | 未 ka + 
yela |r la | e ie a 
EEG 5 
An TA lal gigi 
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刊载 的 三 个 火药 配方 


北宋 时 期 创制 的 装 有 火药 的 球形 兢 烧 性 火器 。 又 称 火炮 。 有 火 秆 、 获 莹 火 牧 、 恬 需 火 待 


中 国 科 学 技术 史 。 图 录 卷 


等 8 种 制品 。 大 多 以 火药 与 其 的 混合 物 为 核心 、 用 多 层 纸 或 布 等 糊 固 成 防潮 和 可 慢 燃 
的 球形 壳 体 。 使 用 时 ， 先 灼 烙 人 再 借助 抛 石 机 将 其 抛 至 敌阵 ， 产 生 施 毒 、 布 障 、 发 烟 、 
燃烧 等 杀伤 作用 。 原 载 《 武 经 总 要 》 卷 11. 12 


元 ， 


18-28 By 


室 和 尾 登 构成 ， 全 长 340 毫米 ， 口 
门 通 出 。 点 火 后 将 强 丸 射出 。 黑 


施 江 阿 城 其 出 土 的 元 代 早 期 手 射 火器 。 由 钳 膛 、 
EK. M 3. 55 千克 EIERE. ji 
龙 江 博物 馆藏 


e 26 


图 18-28 FRB 
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图 18-29 ZEFMAFH 

元 至 正 十 一 年 (1351) 制造 的 手 射 火 器 。 全 长 435 毫米 ,口径 30 毫米 ， 重 4.75 千克 ， 
有 六 道 加 强 短 、 前 部 刻 有 “ 射 穿 石 扎 ， 声 动 九 天 ”8 字 ， 尾 部 刻 有 “至 正 辛 卯 ”6 字 。 乾 隆 
-年 〈1737) 在 山东 益 都 发 现 。 中国 人民 革 命 军 事 博 物 馆 收藏 


图 18-29 E DW TA 
图 18-30 BHjt + — fE + t 


年 在 山东 梁山 县 河 出 
两 口 监 造 镇 口 军 匠 口 口 洪武 十 


A 土 的 手 射 火器 。 钳 身 有 铭文 :“ 风 阳 怀 远 卫 造 口 重 参 斤 五 
-年 (1379) 口 月 口 日 造 "。 类 似 的 手 钳 甚 多 


图 18-30” 明 洪武 十 二 年 钢 手 钳 

图 18-31 永乐 十 二 年 铜 手 统 
明 军 使 用 的 手 射 火器 。 锭 身 有 铭文 :“ 天 字 参 万 肆 千 陆 佰 陆 号 永乐 拾 荡 年 1414) 会 
月 口 日 造 "。 全 长 360 毫米 ， 口 径 14 毫米 ， 重 2200 克 ， 药 室 装 有 旅 转 式 火 门 盖 ， 保 持 室内 
i. BER É JE WME. MA REER., HUE K. M T OO 4 


图 18-31 Kk3AT TES Ti 
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图 18-32 =R 


Deh 3 支 铁 久 平 行 绕 柄 夭 合 而 成 的 手 射 火器 。 单 锭 长 190 毫米 ,口径 15 毫米 ， 三 眼 
HERK 340 毫米 。 三 眼 锭 创制 于 明 嘉 靖 年 间 (1 -1566)， 适 于 北方 骑兵 使 用 ， 在 距 敌 
四 十 步 时 ， 可 进行 齐 射 或 连 射 ， 射 毕 后 还 可 作为 闷 棍 击 敌 。 原 载 〖《 火 炮 的 起 源 及 其 流传 


图 18-33 至 顺 三 年 铜 碗 口 久 


现存 最 时 的 铜 制 火 钳 之 1949 年 前 在 
博物 馆 。 由 久 口 、 镀 膀 、 药 室 、 必 登 组 成 。 全 长 35 口径 105 毫米 ， 尾 登 径 77 这 
We 6940 克 。 有 铭文 :“ 至 顺 三 第 (1332) 二 月 十 四 日 ” 姐 边 讨 宇 军 ”第 三 下 号 马 山 ”， 多 安 
于 架 上 发 射 ， 射 角 大 小 由 鱼 身 前 部 下 烙 木 块 的 多 少 确定 。 是 现存 用 于 守 御 隘口 的 火炮 之 


图 18-33 FE EHAN 


图 18-34 莱州 卫 大 炮 简 


+L. # 211. pK 630 K. 11 
-十 九 号 大 炮 简 重 一 直 二 十 一 厅 ， 洪武 八 


大 型 铜 兢 口 钳 。1988 年 于 山 鞠 
fe 230 毫米 ， 重 7350 克 ， 有 铭文 : 
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实物 中 制造 年 代 最 早 的 用 于 山东 沿海 要 塞 的 海岸 炮 


图 18-34 莱州 卫 大 炮 简 


18-35 ”洪武 十 年 大 铁 炮 


大 型 铁 火 炮 。 共 有 3 门 。 炮 身 自 前 至 后 有 五 道 入 ， 管 如 较 厚 ， 后 部 了 两 侧 各 横 出 两 根 所 
柄 ， 尾 部 封闭 如 半球 面 ， 全 长 1000 毫米 ,口径 210 毫米 ， 尾 长 100 毫米 ， 提 柄 各 长 160 a 
米 。 馈 文 :“ 大 明 洪 武 十 年 (1377) 丁 已 口 季 月 吉日 平阳 卫 链 造 ”"。 山 西 省 博物 馆 莽 


f, 6 站 


RT es 
图 18-35 “洪武 十 年 大 铁 炮 


中 国 科 学 技术 史 “。 图 录 卷 


E 18-36 RHH 


明代 后 期 制造 的 小 型 将 军 炮 。 因 形似 虎 蹲 而 得 名 。 炮 身长 2 尺 , 重 36 斤 ， 有 五 道 大 铁 
短 ， 口 端 有 铁 爪 、 铁 绊 ， 可 将 炮 身 固 于 地 面 ， 以 免 后 座 仰 翻 ， 一 次 能 射 上 百 枚 小 弹丸 或 50 
枚 较 大 弹丸 ， 轻 巧 灵 便 ， 可 随军 机 动 ， 既 可 在 水 网 地 带 使 用 ， 又 被 威 继 光 编 练 的 骑兵 营 作 骑 
兵 炮 使 用 。 原 载 《 兵 器 考 。 火 炮 篇 


图 18-36 miu 


图 18-37 大 将 军 炮 


明代 后 期 制造 的 大 型 铁 炮 。 山 海关 城楼 陈列 一 门 ， 全 长 1430 毫米 ， 口 径 100 毫米 
于 城墙 顶 上 作 守 城 雹 用 。 原 载 《 兵 器 考 ， 火 炮 条 


图 18-37 大 将 军人 炮 
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图 18-38 佛 郎 机 


明 朝 嘉靖 年 间 开 始 制造 的 火炮 。 原 为 葡萄 牙 舰 船上 装备 的 舰 炮 ， 大 者 炮 身长 kk， 后 
部 有 肩 形 沿 口 式 弹 仓 ， 装 置 子 炮 ， 轮 流 发 射 , 提高 了 射 速 。 安 有 瞄准 装置 ， 提 高 了 命中 精 
度 。 威 继 光 编 练 的 车 营 、 水 兵营 和 守 城 部 队 使 用 最 多 。 原 载 《 兵 器 考 ， 火炮 篇 )。 


"sZ 
Ma. Á 
图 1 8 REH 


图 18-39 小 样 佛 郎 机 


小 型 佛 郎 机 炮 。1984 年 在 河北 抚 宁县 城子 峪 长 城 的 敌 台 内 被 发 现 ， 有 3 bD OR. 24 fl 
Fek. BEALI 4000 克 ， 口 径 22 毫米 ， ) 毫米 ， 有 铭文 “ 胜 字 一 千 一 百 四 十 八 号 ” 遍 靖 
十 四 年 〈1545) i 尾部 中 室 . se KAN. DIUS 8 e f te. QM. ET bw 
hpa. WW A BAGI. WI ， 再 换 一 发 ， 提 高 了 射 速 。 安 有 瞒 准 装置 ， 提 高 了 命中 


精度 


中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


图 18-40 ”乾隆 御用 乌 枪 


。 管 长 1 米 左 右 ， 全 长 约 
1.5 米 , 口径 14 毫米 ， 安 于 弯 形 枪 托 上 ， 设 有 瞄准 装置 + 发 射 时 ， 射 手 脸 部 右 侧 巾 
近 枪 托 ， 运 用 “ 线 ” 射 击 原理 ， 左 手 托 枪 ， 右 手 扣 动 扳 机 ， 火 绳 头 落 入 药 室 点 火 . 将 
弹丸 射出 。 因 能 射 中 在 天 之 鸟 而 被 称 为 鸟 枪 。 现 藏 北京 团 城 演武 万 


图 18-40 EREDI it 
图 18-41 aE 


明代 起 士 桢 创制 的 5 管 火 绳 枪 ， 由 5 支 鸟 镜 管 平行 绕 柄 组 成 。5 管 尾 部 安 于 一 个 圆 盘 
上 ， 可 以 绕 柄 转动 。 单 管 长 2 尺 多 ， 共 重 10 斤 。 发 射 时 ， 射 手 蹲 跷 于 地 ， 将 久 身 安 于 哥 上 ， 
在 前 部 圆 屏 扼 护 下 ， 扣 动 扳机 ， 将 弹丸 射出 ， 射 毕 一 钳 ， 转 动 72 度 ， 再 射 第 二 镀 
管 依次 射 毕 后 ， 再 点 
- 钳 三 用 的 兵器 。 原 


5 Xit 
木 柄 中 的 火球 喷 焰 灼 敌 。 最 后 还 可 倒转 枪 身 ， 以 尾部 铁 枪 头 刺 敌 ， 是 
神器 谱 


图 1841 RER 
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图 18-2 ARH 

炮 ， 清 军 称 红 衣 炮 。 北 京 故 宫 包 “h 
9 买 的 早期 加 农 炮 ， 是 制 于 16 Mete WQ 8 Mt 
膝 炮 。 其 中 一 门口 径 125 毫米 ， 炮 身 其 均 以 口径 为 基数 . 按 一 定 比 例 倍数 设计 ， 炮 长 
是 口径 的 24 倍 即 3 米 ， 炸 身 有 六 道 入 ， 两 侧 有 雹 耳 ， 用 以 安 于 架 上 ， 有 了 瞄准 装置 PE 
高 了 命中 率 。 炮 身 铭文 “天 启 二 年 4 督 两 广 军 门 胡 题 解 红 夷 铁 错 二 十 二 门 "。 其 余 
上 儿 门 展品 ， 都 是 明 末 清 初 仿制 的 红 夷 〔 衣 ) 炮 。 现 藏 北京 天 安 门 内 。 王 涵 摄 


明 末 清 初 购买 和 制造 的 大 型 火炮 。 明 军 
有 展品 ， 其 中 有 明 延 官员 从 澳门 葡萄 牙 当 


= 9 
s 


1842 红 责 雹 


图 18-43 三 飞 第 


单 发 火箭 。 稍 杆 长 5.5 M. 粗 6 一 7 p. W 
， 能 透 铠甲 ， 合 称 “ 三 飞 箭 "。 铅 后 绑 附 长 
碱 继 光 所 部 在 水 陆 作 战 时 ， 多 安 于 架 上 点 火 发 
EE 


， 分 别 为 枪 、 刀 
meti 


“574“ 中 国 科学 技术 史 。 MRG 


图 18-44 火龙 出 水 


明代 创制 的 二 级 火箭 。 由 起 飞 火 箭 与 战 
斗 火箭 组 成 。 全 箭 成 龙 形 ， 龙 腹 是 用 5 尺 长 
的 毛竹 制 成 的 箭 简 ， 腹 内 装 多 支 战斗 火箭 ， 
前 后 下 部 两 侧 各 安 1 支 起 飞 火箭 ， 两 者 火药 
简 的 药 线 相连 。 多 用 于 水 战 。 作 战 时 ， 在 离 
水 面 3 一 4 尺 处 ， 点火 发 射 ， 至 2 一 3 里 时 ， 
起 飞 火 箭 的 药 线 点 着 战斗 火箭 的 药 线 ， 火 箭 
从 龙口 飞 出 ， 焚 烧 敌 船 。 原 载 《 武 备 志 ) 着 
133, 


图 18-44 火龙 出 水 


图 18-45 神火 飞 鸦 


明代 创制 的 多 火药 简 并 联 式 鸦 形 火 箭 。 
牙 身 用 竹 修 或 苇 草 编 成 竹 竹 形 ， 内 装 火 药 ， 
背 上 钻 孔 ， 从 中 通 出 4 根 各 长 1 尺 多 的 火 
线 ， 并 于 牲 腹 下 斜 插 的 4 支 起飞 火 箭 的 火药 
线 相 连 。 鸦 身 用 绵 纸 糊 固 。 使 用 时 ， 先 点 燃 
起 飞 火箭 的 火药 简 ， 飞 至 百 余 丈 远 目 标 时 ， 
鸦 腹 内 装填 的 火药 被 点 燃 ， 将 目的 物 焚 凤 。 
原 载 《武备 志 》 卷 131。 


图 18-45 神火 飞 牙 


图 18-46 飞 空 沙 简 


明代 创制 的 返回 式 二 级 火箭 。 箭 身 用 薄 竹 片 制 成 。 全 长 7 尽 。 起飞 与 返回 用 的 火药 简 其 
倒 绑 于 箭 身 前 端的 两 侧 。 前 者 喷 口 向 后 ， 其 上 端 连接 一 个 内 装 毒 沙 与 火药 的 火药 简 。 三 个 火 
药 简 的 火线 依次 相连 。 作 战 时 ， 先 点 燃 起 飞 火 箭 的 火药 线 ， 使 火箭 扎 刺 于 政 船 篷 上 ， 并 引 燃 
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战斗 火箭 的 火线 ， 使 敌 船 焚烧 并 毒 杀 敌 人 ， 最 后 返回 火箭 反 向 推动 火箭 返回 。 原 载 《 武 备 
w) # 129. 


图 18-47 ”一窝蜂 火箭 


明代 创制 的 单 级 多 发 桶 装 式 火 箭 。 桶 身 口 大 底 小 ， 内 有 分 层 箭 格 板 ， 可 放 32 支 火箭 。 
箭 链 后 各 附 火药 简 一 个 ， 并 将 32 支 火线 集 东 一 起 ， 通 出 桶 外 。 使 用 时 ， 将 火药 线 点 着 ，32 
支 火箭 同时 射出 ， 射 箭 密 度 增 大 ， 杀 伤 力 大 为 提高 ， 射 程 在 百 步 以 上 。 原 载 《 武 备 志 》 卷 
127, 


图 18-48 ”飞天 喷 简 
明代 制造 的 管 形 喷射 火器 。 竹 制 简 身长 1.5 R, 粗 2 寸 ， 简 外 用 麻 绳 绑 固 ， 简 后 安 5 尺 
长 柄 ， 简 内 分 层 装填 火药 、 毒 药 饼 ， 药 饼 西 侧 有 通 火 渠 梢 ， 适 当 压 实 ， 依 次 装填 五 层 。 使 用 


时 ， 中 火药 ， 可 将 火药 饼 喷 至 数 十 丈 远 的 敌 船 上 ， 将 其 烧毁 。 原 载 《 筹 海 图 编 》 
卷 13。 


图 18-46 飞 空 沙 简 图 18-47 —&% KW 图 18%M8 飞天 喷 简 


图 18-49 AH 


明 朝 长 城 洛 线 驻军 常用 的 石 制 爆炸 弹 。 炮 身 大 小 ， 因 石 而 定 ， 中间 瘟 突 ”装填 火药 ， 通 
火线 于 外 ， 封 国 穴 口 。 敌 来 犯 时 ， 守 城 士兵 点 着 火线 ， 将 其 推 至 政 群 中 爆炸 * 给 敌 以 一 定 杀 
伤 。 造价 低廉 ， 使 用 普遍 。 现 藏 山海 关 城 楼 。 


图 18-49 


图 18-50 Aww 
图 18-51 水 底 龙 王 炮 


明代 创制 的 铁 过 定时 爆炸 球形 水 雷 
党 重 4 一 6 斤 。 Jhe WOH 
支 信 香 . 完 外 ITA E, W 
Pi Y: 至 水 面 的 浮 徐 上 ， 使 香 
KRERK. WOKE FAKH I 
右 块 将 其 悬 哈 水 中 。 使 用 前 ,根据 水 
度 与 距 敌 船 距离 选 定 所 用 信 < 
Fu O Pr e K. F 
京 载 武备 志 


图 18-50 


ti 
的 5 
M 
U y. 


明代 创制 的 石 党 连环 爆炸 式 地 震 。 单 雷 制 法 如 
， 将 多 个 石 他 的 火药 如 
间隔 连环 相 接 如 链 ， 埋 于 敌 军 必 经 之 路 ， 符 
通过 并 触动 引爆 装置 时 ， 群 雷 依 次 引爆 ， 敌 军 
WAR. MAR 《武备 志 》 卷 134 


与 引爆 装置 


图 18-51 KEREN 


图 18-52 江南 制造 局 炮 厂 


上 海江 南 制造 局 下 设 的 造 炮 分 厂 。 该 局 建 同治 四 年 (1865)， 又 名 上 海 机 器 局 ， 简 
称 沪 局 ， 于 光绪 十 七 年 (1891) 增 建 炮 厂 。 至 1894 年 ， 炮 厂 已 制造 轻型 火炮 、 速 射 炮 、 阿 
姆 斯 特 朗 炮 、 克 上 房 伯 炮 等 585 门 ， 供 南洋 和 北洋 大 臣 直 属 部 队 以 及 上 海 吴淞 炮台 科 
要 塞 使 用 ， 改 善 了 清 军 的 装备 


海 沿江 


图 18 


图 18-53 金陵 机 器 局 制造 的 火器 


清 同治 四 年 (1865)， 清 廷 在 金陵 〈 今 南京 ) 兴办 的 兵工厂 。 主要 制造 枪 炮弹 和 一 些 消 
框 性 军工 器 材 。 同 党 八 年 开始 制造 轻型 火炮 。 至 F hd (1899). JEJE WIR SES 
WEE CAU, 1 AMOM0 39 E 091 60 多 门 火炮 。 曾 在 中 法 战争 (1883 一 1885) 中 用 于 抗 法 
作战 。 原 载 《中 国 近 代 工 业 史 资料 》 第 一 辑 上 册 


图 18 金陵 机 器 局 制造 的 火器 
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图 18-54 西周 战 车 的 遗存 物 

山东 西 庵 出 土 的 西周 残存 战 车。 车 用 四 马 驾 引 ， 车 内 左 侧 有 1 柄 戈 、1 柄 钩 戟 、10 枚 箭 
W 1 领 铠 甲 ， 为 车 左 所 用 。 右 侧 有 1 柄 总 ， 为 车 右 所 用 。 车 御 居 战 车 前 部 中 央 ， 反映 了 西 
周 战 车 乘员 及 兵器 的 装备 状况 


图 18-54 西周 战 车 的 遗存 物 
图 18-55 AERE 


明代 装备 火器 的 战 车 。 车 长 、 
宽 、 高 分 别 为 120 厘米 ， 
- 轮 两 脚 ， 装 备 子 久 3 门 、 百 虎 
齐 奔 火 箭 及 长 蛇 神 机 箭 300 支 
若 百 车 上 上阵， 火器 齐 发 ， 政 不 能 
Fi, 多 用 于 抗 倭 作战 。 平 地 则 需 
2 A Mie. 遇险 地 需 4 人 推 挽 
原 载 《武备 志 》 卷 132。 图 为 复 
制 模型 ， 中 国 国家 博物 馆藏 


H 18-55 RAIRE 
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18-56 ”楼 船 


宋代 以 前 的 帅 船 或 指挥 船 -《 武 经 总 要 》 卷 11 绘 有 其 图 ， 舱 面 上 建 三 层 楼 室 ， 两 侧 及 船 
首 建 有 女 墙 战 格 ， 宛 如 水 上 高 城 。 三 层 楼 项 安 拍 杆 ， 用 于 拍 击 敌 船 ; 两 侧 开 弩 窗 、 矛 穴 。 楼 
室外 壁 有 秸 革 维护 ， 船 上 备 有 确 车 、 橘 石 、 铁 计 ， 可 以 击 砸 、 烧 灼 敌 人 。 船 长 百 步 ， 舱 面 四 
周 有 宽 道 ， 可 行车 马 ， 能 载 千 余人 ， 是 古代 大 型 战 船 之 冠 。 原 载 《 武 经 总 要 》 卷 11。 


图 18-57 4A 


明 嘉 靖 四 年 (1525) 龙 江 造船 厂 按 葡萄 牙 式 战 船 建造 而 成 。 船 两 侧 安 多 门 佛 郎 机 炮 ， 用 
9 对 桨 划 行 ， 形 如 多 足 螨 遇 ， 故 有 其 名 。 至 嘉靖 十 三 年 (1534)， 明 廷 以 一 百 五 十 料 战 船代 
将 该 船 。 此 后 不 再 造 。 原 载 《 筹 海 图 编 )》 卷 13. 


图 18-56 ”楼 船 图 18-57 SMM 


图 18-58 “ 操 江 ” 号 螺 轮 蒸汽 兵 船 


清 同治 八 年 (1869) 上 海江 南 制造 总 局 建成 的 中 国 第 一 般 莱 汽 舰 .全 长 180 R, w 
27.8 尺 ， 马 力 425 匹 ， 排 水 量 640 吨 (一 说 950 mi), Miito W. 乘员 81 人， 装备 150 毫米 
口径 的 瓦 瓦 斯 等 舰 炮 8 门 ， 采 用 螺旋 桨 推进 ， 各 项 设备 多 系 自 造 。 建 成 后 隶属 北洋 舰队 。 光 
绪 二 十 年 六 月 二 十 二 日 (1894 年 7 月 24 H) 在 向 朝鲜 牙 山 运 捧 途中 于 次 日 在 丰 岛 海面 被 
日 本 舰队 揽 去 ， 编 人 日 本 舰队 。 原 载 《幕末 以 来 日 本 军舰 图 片 及 更 实 瑟 
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图 1558 “MITU AREORA 


图 18-59 “ 平 远 ”号 钢 甲 巡洋舰 
1 月 29 日 ) 福建 船 政局 建成 的 中 国 第 一 般 钢 甲 巡 
i 1 尽 ， 排 水 量 2150 吨 ， 马 力 2400 匹 ， 乘 员 200 
0 里 ， 备 克 上 房 伯 等 火炮 24 门 ， 鱼 雷 
(1894) 八 月 才 


清光 绪 十 三 年 十 二 月 十 七 日 (1888 年 
WAN. + 18.3 来 ， 宽 36.5 K. 吃水 1 
5 英寸 , 航速 14.5 节 ， 续 航 距离 8 
造 ， 于 光绪 十 六 年 编 人 北洋 舰队 。 光 绪 二 十 年 

原 载 《 幕 未 以 来 日 本 军舰 图 片 及 史实 


人 ， 各 部 钢 甲 厚 2 
发 射 管 4 具 ， 全 系 中 国 工区 角 


八 日 参加 了 中 日 甲午 黄海 海战 


18-60 ”万 里 长 城 之 一 段 

中 国 古 代 巨 型 军事 工程 体系 延伸 展 的 
种 战斗 设施 、 生 活 设施 、 报 警 烽 嫌 、 道 路 网 络 等 组 成 。 是 一 条 以 城墙 为 阵线 。 以 关隘 为 支撑 
KHH 形 防御 体系 ， 在 冷 兵 器 和 生物 动力 时 代 。 发 重大 的 军 
它 以 吉 〈 历 史 悠 入)、 长 〈1 万 多 公里 )、 大 (规模 大 )、 险 (关隘 险要 ) 等 特征 ， 


道 或 多 道 城墙 和 一 重 或 多 重 关 保 。 以 及 各 


事 效应 
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被 列 为 世界 中 古 七 大 奇迹 之 一 和 世界 文化 遗产 。 


图 18-60 万 时 长 城 之 一 段 


图 18-61 ”山海关 

HEKRA. NEKAK. WAMA, AN. ADIR, WR, ia R 
W. Mé. M MR, EDAREN IK K. Mü QR ¿4 (583) 始 建 榆 关 城 ， 明 
洪武 十 四 年 1381) ， 大 将 徐 达 于 迁 明 镇 置 关 修 城 ， 更 名 为 山海 关 。 后 又 多 次 修缮 增 建 、 成 
为 现今 遗存 ， 


图 18-61 山海 关 
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18-62 ”居庸关 


明 万 里 长 城 最 负 盛 名 的 雄关 之 一 。 位 于 北京 昌平 关 沟 之 中 ,形势 险要 ， 曾 有 西关 、 蓟 门 
关 、 军 都 关 等 名 称 ， 辽 以 后 至 今 称 现 名 。 明 洪武 三 年 〈1370) ， 徐 达 修建 关 城 。 景 泰 二 年 至 
六 年 (1451 一 1455) 又 大 加 扩建 ， 成 为 两 侧 高 山 答 立 、 壁 峭 崖 陆 , “TD aK. jt lu" 
WIEK., EH KH. 


图 18-62 Ju 
图 18-63 ”嘉峪关 
明 万 里 长 城西 端的 重要 关 城 。 位 于 甘肃 嘉峪关 市 西 ， 是 河西 走廊 的 西端 咽 哈 。 明 洪武 五 
年 (1372) 始 建 关 城 ， 至 嘉靖 十 八 年 (1539) 扩建 成 完备 城防 ， 由 关 城 、 城 台 、 墩 台 、 城 墙 
组 成 


图 18-63 ge 
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图 18-64 ”望京 楼 


建筑 在 金山 岭 上 的 一 座 敌 台 。 人 金山 
支脉 处 ， 葡 镇 总 兵 戚继光 于 明 隆 庆 年 间 (15 
之 间 的 山峰 上 建 
火 而 被 命名 为 “ 


城 位 于 北京 密云 县 与 河北 k 
1572), fh BË F FES Li hG 096658 O H lg A 
， 其 中 望京 楼 管 立 在 库房 楼 东 端 的 山峰 上 ， 因 在 楼 上 可 引 京 的 灯 
其 东山 势 险要 ， 与 其 他 敌 楼 遥相呼应 ， 拱 卫 京师 。 王 南 飞 摄 


界 的 燕山 


图 18-64 望京 楼 
18-65 ”金川 地 区 的 石 砚 群 


清 乾隆 年 间 聚 居于 四 川 金川 县 东 地 区 少数 民族 ， 用 山石 建筑 的 众多 胡 楼 。 建 于 山 险 隘 
口 ， 高低 不 一 ， 最 高 的 有 15 一 16 丈 ， 四 壁 开 望 孔 、 射 眼 ， 有 的 顶部 有 洞口 ， 内 可 储 粮 食 、 
饮水 ， 周 围 有 深 沟 、 护 墙 。 有 的 还 有 地 坑 、 地 容 ， 从 容 旁 开 洞 出 入 。 各 石 而 交叉 建筑 ， 互 为 
特 角 ， 在 石 砚 群 外 筑 有 石 砌 墙 坦 。 这 类 石 碘 能 攻 、 角 能 防 ， 是 少数 民族 军事 筑城 技术 的 
代表 作 


图 18-65 ”金川 地 区 的 石 列 群 
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18-66 ”南京 城中 华 门 (原名 聚宝 门 ) 


FE 间 所 建 南京 城 正 南面 的 城 门 。 东 西 宽 128 米 ， 南北 深 129 米 ， 墙 高 21.5 米 ， 
阿 为 护城河 ， 内 河 为 内 乞 ， 门 内 建 三 道 管 城 、 四 通 城 门 、 两 条 登 城 磺 磋 与 一 条 
坡 道 ， 其 中 所 建筑 的 27 个 藏 兵 洞 ， 共 可 藏 兵 2000 多 人 . 每 道 管 城 门 上 都 建 有 敌 屡 ， 成 为 依 
托 坚 城 而 建 的 多 种 永 备 工事 结合 体 ， 战 时 可 厚 集 兵 力 ， 构 成 坚固 防御 阵地 。 从 城 门 两 侧 向 外 
延伸 ， 每 隔 150 米 建 敌 台 一 座 ， 构 成 辅助 防御 阵地 ， 全 城 构成 完整 的 城防 体系 。 


— 
图 18-66 南京 城中 华 门 《原名 聚宝 门 ) 
图 18-67 ERKA 
明代 的 海防 要 塞 。 位 于 莫 莱 县 西北 。 明 初 在 原 为 北宋 “刀鱼 寨 ” 的 旧址 上 建成 水 军 基 
地 。 嘉靖 三 十 二 年 (1553)， 山 东 备 倭 署 都 指挥 念 事 戚 继 光 驻 镇 于 此 ， 对 水 城 进行 扩建 。 万 
历 二 十 四 年 《1596)， 用 砖 石 包 砌 墙 体 ， 扩 建成 水 城 ， 巾 城墙、 水 门 、 小 海 ， 炮台 、 政 台 、 
平 浪 台 、 码 头 、 灯 楼 、 芒 浪 坝 和 蓬莱 阅 构 成 ， 成 为 坚固 的 海岸 防御 阵地 ， 至 今 仍 壮 伟 依旧 
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图 18-68 ”旅顺 军港 

绪 六 年 至 二 十 年 (1880 一 1894) 在 旅顺 建筑 的 海军 基地 ， 是 北洋 水 师 的 军港 。 由 船 
坞 、 舰 船 修理 厂 、 人 仓库、 营房 和 10 多 处 炮台 群 组 成 ， 共 配 海岸 炮 63 门 。 其 侧 背 群 山 之 间 ， 
还 建 有 多 处 炮台 群 及 长 墙 ， 共 配 炮 80 门 ， 控 扼 金 州 至 旅顺 的 大 道 


图 18.68 MORAI 
图 18-69 大 连 和 尚 岛 炮台 内 部 
清光 绪 年 间 与 旅顺 同时 建筑 的 海岸 要 赛 。 建 有 和 、 中 、 西 三 处 炮 以 及 老 龙 
头 、 黄 山 、 徐 家 山 三 处 雹 台 ， 共 配置 克 虏 伯 等 海岸 炮 22 门 ， 其 中 有 一 部 分 是 安置 于 地 阱 中 
OW C L. 平时 炮 架 低 于 地 阱 的 胸 墙 ， 使 火炮 隐蔽 其中， 敢 人 来 犯 时 ， 炮 身 随 炮 架 升 至 
WIZE. KA 


炮台 内 部 


图 18-69 大 连 和 
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西方 科学 在 中 国 的 传播 从 明 末 到 清末 ， 延 续 了 300 余年 之 久 。 学 术 界 通常 称 之 为 “西学 
东 渐 "。300 余年 的 西学 东 渐 ， 大 致 可 以 划分 为 两 个 大 的 阶段 。 从 天 主教 传教 士 来 中 国 传教 
的 明 末 到 清 代 中 叶 ， 是 第 一 阶段 。 这 一 时 期 ， 主 要 以 传教 十 特别 是 耶稣 会 士 为 媒介 ， 传 入 的 
知识 以 天 文学 、 数 学 、 地 理学 为 主 ， 兼 及 少量 的 物理 学 、 医 药学 、 生 物 学 知识 等 。 其 中 ， 在 
中 国产 生 较 大 影响 的 是 天 文学 和 数学 。 西 方 天 文学 的 传人 ， 彻 底 改变 了 中 国 历 法 的 计算 方 
法 ， 逐 步 改进 了 观测 手段 ， 在 科学 和 文化 领域 产生 了 广泛 的 影响 。 西 方 数 学 的 传人 ， 引 起 了 
清 代数 学 研究 的 兴起 和 宋 元 古 算 书 的 重新 发 现 和 释 读 ， 促 成 了 清 代 数学 的 繁荣 。 

然而 ， 在 明 未 清 初 西方 科学 传人 中 国之 时 ， 尽 管 中 国 科学 出 现 了 较 大 的 进步 和 发 展 ， 却 
并 没有 了 跟 上 西方 科学 的 步伐 。 相反 ,同一 时 期 西方 科学 革命 的 主要 成 果 ， 并 没有 为 中 国 科学 
界 所 了 解 ， 特 别 是 18 世纪 实行 禁 教 和 禁 海 之 后 ， 更 是 使 西方 科学 传人 中 国 的 渠道 濒临 中 断 ， 
因此 ， 在 康 照 皇帝 逝世 以 后 的 一 个 世纪 ， 国 人 可 资 利 用 的 科学 资源 就 只 有 以 他 名 义 “ 御 制 ” 
的 《 律 历 渊源 》 和 重新 发 现 的 中 国 科学 经 典 等 ， 所 以 他 们 的 “科学 研究 ”也 就 只 能 在 所 谓 
“会 通 中 西 ”的 轨道 上 缓慢 游 走 

19 世纪 中 叶 ， 随 着 西方 列强 对 中 国 的 人 侵 ， 西 方 科学 再 一 次 进入 中 国 的 时 候 ， 西 学 东 
渐 才 得 以 延续 ， 并 进入 一 个 新 的 时 期 。 这 一 阶段 持续 到 19 世纪 末 20 世纪 初 。 此 后 ， 随 着 中 
国 废除 科举 。 推 行 新 的 教育 制度 ， 中 国 的 科学 和 教育 进入 了 一 个 新 的 时 期 ， 则 非 “ 西 学 东 
渐 ” 所 能 概括 了 。 

清末 的 西学 东 渐 ， 始 自 鸦 片 战争 前 后 ， 起 初 也 源 于 传教 士 的 灌输 。 自 强 运 动 兴起 以 后 ， 
清 政府 站 到 主动 地 位 ， 先 是 建成 了 几 个 机 器 制造 局 、 船 政局 ， 后 来 陆续 开办 了 一 些 新 式 学 
觉 ， 并 向 欧美 派 坦 了 少量 的 留学 生 ， 组 织 翻译 了 一 些 科技 书籍 。 但 在 这 些 事业 中 ， 在 华西 人 
(包括 传教 士 )， 仍 然 发 挥 着 重要 作用 ， 甚 至 是 关键 性 的 作用 。 其 间 ， 西 学 东 渐 的 规模 有 所 扩 
K. 但 进展 并 不 迅速 ， 进 步 并 不 大 。 特 别 是 在 科技 人 才 的 培养 上 ， 作 为 不 多 ， 成效 有 限 。 由 
于 缺乏 专门 科技 人 才 和 外 语 人 才 ， 从 利 玛 塞 开始 翻译 《几何 原本 》 时 采用 由 外 国人 口译 、 中 
国人 笔 述 的 译 述 方法 ， 一 直 沿用 到 19 世纪 未 如果 把 清 来 的 西学 东 渐 与 我 们 的 东 邻 日 本 引 
人 近代 科学 的 历史 相 比 ， 更 是 相形 见 继 。 

前 后 两 个 时 期 的 西学 东 渐 ， 其 间 虽 然 有 差异 ， 有 间断 。 但 从 总 体 上 也 可 以 大 致 视 为 一 个 
连续 的 进程 。 有 具体 说 来 ， 明 未 清 初 的 西学 东 渐 和 清 未 的 西学 东 渐 ， 都 以 西方 人 士 为 主导 ， 也 
都 以 翻译 西方 科学 著作 为 主要 的 输入 手段 ,但 前 者 以 耶稣 会 士 为 主 。 后 者 以 新 教 传教 士 为 
主 。 相 比 之 下 。 那 些 耶 稣 会 十 的 科学 造 讶 要 比 新 教 传教 士 为 高 。 盟 然 ” 清 末 在 上 海 徐家汇 观 
象 台 等 外 国人 主持 的 科研 机 构 中 也 有 一 些 职业 的 科学 家 ， 得 他 们 只 是 在 中 国 的 土地 上 从 事 科 
研 的 外 国 科 ， 在 科学 知识 的 传播 上 作用 甚 微 。 尽管 派出 了 少量 的 留学 生 ， 但 他 们 大 才学 
习 专 门 技 术 ， 只 有 极 少 数 以 科学 为 专业 。 因此， 直到 项 世纪 未 ， 申 国 天 对 西方 科学 传统 和 
科学 建制 还 是 所 知 甚 少 的 。 

西学 东 渐 的 300 余年 。 正 是 西方 科学 大 发 展 的 300 年 。15 一 18 世纪 ,在 基础 自然 科学 
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的 各 个 领域 相继 发 生 了 革命 性 的 变革 ， 形 成 了 近代 科学 ,逐步 出 现 了 职业 科学 家 和 专门 的 科 
研 机 构 。 伴 随 着 科学 革命 的 深入 与 发 展 ， 从 18 世纪 上 半 叶 开始 ， 欧 洲 又 发 生 了 以 蒸汽 机 的 
广泛 利用 为 中 心 的 工业 技术 革命 ， 科 学 和 技术 之 间 的 联系 日 益 密切 。 到 19 世纪 ， 随 着 钢铁 
工业 、 电 气 技术 以 及 化 学 工业 等 新 兴工 业 的 迅猛 发 展 ， 科 学 技术 改变 了 人 们 的 生活 面 角 ， 影 
响 到 人 类 生活 的 各 个 方面 ， 以 至 于 19 世纪 被 人 们 称 为 “科学 的 世纪 ”"。 在 这 期 间 ， 中 西 科学 
技术 的 差距 也 由 于 不 同 的 发 展 道路 而 连 淘 扩 大 。 从 鸦片 战争 以 来 被 动 挨打 的 历史 中 ， 国 人 意 
识 到 科学 技术 的 重要 性 ， 但 截至 清 未 ， 中 国 的 科学 技术 的 发 展 仍然 是 曲折 而 缓慢 的 。 


19-1 利 玛 赛 像 


Mg (Matteo Ricci, 1552~1610) 意大利 耶稣 会 士 。1582 年 8 月 ， 利 玛 窦 来 到 澳 
门 。1583 年 9 月 ， 他 来 到 肇庆 。 又 在 南昌 、 南 京 、 北 京 等 地 传教 。1610 年 在 北京 去 世 。 
他 译 著 有 《 坤 质 万 国 地 图 》、《 天 主 实 义 ) 等 ， 并 与 徐光启 翻译 《几何 原本 》 前 6 卷 ， 是 明 末 
传播 西方 科学 的 第 一 位 著名 传教 士 。 他 还 著 有 《基督 教 远征 中 国史 》， 向 欧洲 介绍 中 国文 化 ， 


引起 了 很 大 的 狠 动 。 


图 19-1 利 玛 塞 像 


19-2 徐光启 像 


徐光启 (1562 一 1633)， 字 子 先 ， 号 去 亡 ， 上 海 人 。20 岁 中 秀才 ,36 岁 中 举人 。 他 从 见 
到 世界 地 图 而 知 有 利 玛 窦 ,1600 年 春 在 南京 拜会 过 利 玛 窦 后 非常 修 服 ，1603 年 受洗 加 入 了 
天 主教 。1604 年 中 进士 ， 曾 任 礼部 尚书 兼 东 阁 大 学 士 、 文 渊 阁 大 学 入。 翻译 《几何 原本 》 
等 ， 主 持 编撰 《崇祯 历 书 》 和 《 农 政 全 书 ) 等 ， 后 人 编 有 《徐光启 集 》 等 。 
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图 19-3 《几何 原本 》 徐 光 启 序 手迹 
HIK 


《原本 》 是 


要 的 贡献 是 他 们 合作 翻译 了 欧 几 里 得 《几何 原本 

E. 成 书 于 希腊 文明 的 亚历山大 里 亚 时 期 。 它 是 
3 从 1606 年 秋 至 1607 年 春 ， 利 玛 窦 和 徐光启 合作 ， 三 易 其 稿 
前 6 卷 ， 并 于 同年 出 版 ， 定 名 为 《几何 原本 》， 这 是 明 未 翻译 的 最 重 


图 19-2 REAR 
iati 图 19-3 OUIA IEIET E 


图 19-4 《 坤 与 万 国 全 图 》 


1584 年 利 玛 塞 到 广东 肇庆 后 ， 编 译 了 一 份 《 山 海 与 地 图 关 引起 很 多 大 的 极 大 兴趣 。 后 
来 ，1599 年 在 南京 ，1602 年 在 北京 ， 利 玛 罕 两 次 修订 旧 图 ,扩充 内 容 。 后 一 帆 称 为 《 坤 与 
万 国 全 图 )， 宽 361 厘米 ， 高 171 厘米 ， 印 数 达 儿 千 幅 。 利 玛 守 的 世界 地 图 把 当时 最 新 、 最 
高 水 平 的 地 理 知识 传 和 中国 ， 是 第 一 幅 名 副 其 实 的 中 文 世界 地 图 。 它 介绍 了 地 球 掌 说 和 “五 
大 洲 ” 的 概念 ， 翻 译 了 一 批 地 名 和 地 理 ， 还 用 六 经度 概 念 ， 地 球 只 带 的 划 
分 ,也 是 通过 他 的 介绍 才 为 中 国人 所 了 解 的 -《 坤 与 万 国 全 图 二 是 利 玛 塞 在 中 国 绘制 的 8 种 
地 图 之 一 ， 万 历 三 十 年 〈1602) 增订 南京 吴 中 明 刻 本 ， 李 之 攻 在 北京 刻板 。 现 藏 南京 博物 院 
的 此 图 为 北京 李 之 藻 刻 图 的 彩色 草本 。 这 是 中 国 地 图 学 史上 第 一 幅 吸 收 欧洲 地 理学 办 发 现 新 
大 陆 成 果 的 较为 完整 的 世界 地 图 
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图 19-4 《 坤 与 万 国 全 图 》 
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M 19-6 


图 19-5 李 之 藻 像 
328 (1566 一 1630) fE PN 渐 史 
上 与 徐光启 齐名 。1601 年 利 玛 窦 居 京 后 不 


久 ， 李 之 藻 与 他 相识 。 次 年 ,他 雇工 刊刻 
了 利 玛 赛 修 订 的 《 坤 与 万 国 全 图 》， 
解说 此 图 的 《乾坤 体 义 》 


学 初 函 》， 流传 很 广 ， 对 西学 的 传播 具有 重 
图 19-6 FRM (RAR) 

+Z ñ Mi 8 4 XK tE ft Pk A IU D BE 
(Francois Furtado. 1587—1653) 历时 两 年 
译 成 《 赛 有 诠 》， 是 一 部 具有 欧洲 中 世纪 风 
格 的 宇宙 学 著 作 ， 据 亚 里 士 多 德 《 论 天 》 
的 注释 本 翻译 。 该 书 是 明 清 之 际 唯一 的 
部 宇宙 学 译 著 。 全 书 共 六 卷 ，1628 年 刊印 ， 


李 之 莹 翻译 的 《 赛 有 诠 ) 书 及 
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图 19-7 ERR 


EM (1571—1644). FË Hi. FO, K 
号 了 一 道人 ， 陕 西 泾阳 人 - 52 岁 中 进士 ， 曾 任 
直 隶 广 平 府 〈 今 河北 永年 县 东南 )、 扬 州 府 官 和 
山东 按察 司 。 翻 译 和 编著 有 《 远 西 奇 器 图 说 } 
和 【新 制 诸 器 图 说 ) 等 。 


图 19-8 。《 远 西 奇 器 图 说 录 最 )“ 取 水 第 一 图 ” 


E f 与 来 华 耶稣 会 士 邓 玉 函 〈Johannes 
Schreck，1576 一 1630) 选取 对 民生 日 用 和 国家 
之 “最 切 要 者 ”的 西洋 奇 器 等 翻译 为 《 远 
图 说 录 最 》 (简称 《 远 西 奇 器 图 说 》， 
年 )， 是 第 一 部 介绍 西方 机 械 和 力学 知识 的 
这 部 译 著 的 体例 十 分 新 颖 ， 是 一 部 充满 总 
近代 气息 的 著作 。 图 19.7 EMR 


= 


~w 


落雪 = 


i 


ahea 


FAN: 


Eae 1 357222 388535. 


入 过关 


Perä 


图 19-8 《 远 西 奇 器 图 说 录 最 》" 取 水 第 一 图 ” 
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19-9 ”康熙 朝 武 成 永 固 大 将 军 炮 


明 清 之 际 ， 统一 中 国 、 平 之 乱 等 战斗 中 ， 以 红 衣 炮 为 代表 的 西洋 ， 起 
到 了 非常 关键 的 作用 。 故 清 初 特别 重视 火炮 制造 。 此 炮 为 南 怀 仁 设计 ，1689 4E 是 前 


装 式 火炮 。 尾 端 有 满 汉 文 铭 
铁 炮 子 二 十 斤 。 星 高 六 分 
文 德 、 颜 四 。” 


黑 二 十 八 年 铸造 ， 武 成 永 固 大 将 军 炮 。 用 药 十 厅 ， 生 
南 怀 仁 、 监 造 官 佛 保 、 硕 思 秦 ， 作 和 H, FRP 


图 19-9 EER K IM Kf E 


图 19-10 《崇祯 历 书 》 书 影 


在 明 朝 末年 ， 耶 稣 会 传教 士 最 重要 的 科学 活动 是 参与 历法 改革 ， 其 中 最 重要 的 工作 是 
ORBU B) MAPE. WRTH É 1629 年 开始 ， 由 徐光启 主持 ， 邓 玉 函 、 罗 雅 谷 、 汤 若 望 等 
耶稣 会 士 参加 ， 徐 光 启 去 世 后 ， 由 李 天 经 续 成 ， 共 约 110 卷 i 历 书 》 的 编译 是 我 国 历 
法 史上 一 次 全 面 的 革新 ， 使 中 国 天 文学 从 传统 向 近代 迈进 了 一 大 步 ， 更 定 了 我 国 此 后 300 年 
的 天 文 历法 的 基础 ， 具 有 划时代 的 意义 


图 19-10 RHR E 
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图 19-11 AFAR 


汤 车 望 (Johann Adam Schall von Bell, 
来 华 耶稣 会 土 。 生 于 科隆 
1611 年 加 入 耶稣 1620 年 到 达 协 
助 徐光启 编 修 《“ 崇 祯 历 书 》， 并 受 yë 


1591—1666), 


Ma. 1644 年 清 兵 人 关 后 , 汤 车 望 将 《 烷 
历 书 J 法 历 书 》 获准 颁 行 ， 


深 获 多 尔 误 和 顺治 帝 的 宠信 。1664 年 因 
* 历 狱 ” 被 判 死 刑 ， 次 年 被 赦免 ， 不 久 去 
由 


图 19-12 汤 若 望 进 献 的 新 法 地 平日 里 


导热 长 23. 1 厘米 ， 宽 14.7 厘米 ， 通 高 
17 厘米 。 银 镀金 质 。 (1644) i# 
Hw. H W hija “SOS 36 3 H WU A 
字 ， 并 有 “顺治 元 年 七 月 吉日 恭 进修 政 历 
法 远 臣 汤 著 望 制 ” 馅 文 。 此 日 回 改 中 国 
日 百 刻 和 等 分 刻度 法 为 一 日 九 十 六 度 。 这 
是 涵 著 望 利用 西洋 新 法 获取 清 廷 信任 的 
件 物证 。 现 藏 故宫 博物 院 


顺治 元 年 


图 19-12 


图 19-11 Hae 


m tB it BR AI 38 5: b Y- H W 
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图 19-13 ”耶稣 会 刊印 的 康 申 赐 妹 汤 若 望 文 (局 部 ) 


1664 年 杨 光 先 控告 汤 车 望 等 人 刻 传 妖 书 ， 密 谋 造反 。 次 年 汤 车 望 和 李 祖 白 等 五 名 钦 天 
监 官 员 被 判 凌 迟 处 死 ， 另 五 人 被 判 斩 立 决 ; 其 他 传教 士 南 怀 人 
广州 ， i 禁 教 ， 同 时 废除 新 历 ， 人 恢复 旧历 。 此 即 著名 的 “ FE， 汤 若 望 被 锡 
死 ， 次 年 抑郁 而 终 。1669 年 康 申 亲政 后 不 久 即 平反 历 狱 ， 为 汤 若 望 恢复 名 誉 。 此 为 耶稣 会 
上 刊刻 的 康 向 赐 祭 汤 若 望 文 的 一 页 


图 19-14 ARER 


比利时 人 南 怀 仁 《Ferdinand Verbiest，1623 一 1688) 是 继 利 玛 塞 、 汤 若 望 之 后 最 著名 
的 耶稣 。 他 18 岁 人 耶稣 会 ，1659 年 抵 澳 门 ， 后 被 聘 为 汤 若 望 的 助手 。 历 狱 平反 后 ， 重 
人 钦 天 监 ， 负责 制 造 新 的 天 文 仪 器 ， 不 久 被 授 宦 “治理 历法 "。 在 平定 三 藩 之 乱 时 ， 南 怀 { 
为 清 军 监制 西洋 大 炮 。 著 有 《灵台 仪 象 志 ) 等 。 


图 19-13” 蔬 稣 会 刊印 的 康 照 网 无 汤 著 户 交 《局 部 》 图 19-14 WAER 


图 19-15 《灵台 仪 象 志 》 插 图 


经 康 巾 帝 批准 ，1669 一 1673 年 ， 南 怀 仁 主持 制造 了 课 首 经纬仪、 天 体 仪 、 黄 道 经 纬 仪 、 
地 平 经 仪 、 象 限 仪 和 纪 限 仪 。《 新 制 灵 台 仪 象 韦 ”是 对 这 六 件 天 文 仪器 的 装 、 用 途 
和 使 用 方法 的 详细 解说 以 及 相关 的 天 文 数 表 = 星 表 与 蒙 气 差 表 等 。 全 书 共 十 六 卷 ， 其 最 后 两 
卷 为 117 幅 精 致 的 插图 ， 包 括 上 述 六 作 仅 足 的 意图 和 分 图 ， 制造 仪器 的 器 具 ， 仪 器 的 布局 
安装 和 调整 等 
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图 19-1 灵台 仪 象 志 )》 插图 


图 19-16 ”康熙 读书 像 


而 辣 信 西方 科学 。 曾 向 传教 士 
学 、 天 文学 等 知识 。 后 
中 源 ” 说 ， 调 和 中 西 晚年 下 
AD (HOP OF 30. 《数理 精 蕴 》 和 
《 历 象 考 成 】 等 书 ， 对 清 代 科学 的 发 展 
产生 很 大 的 影响 。 康 昭著 有 《 几 暇 格 
物 编 》 等 


图 19-16 REBR 
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图 19-17 清宫 藏 手 摇 计 算 器 

康 清宫 造 办 处 制造 的 纸 筹 式 手 摇 计 算 机 。 长 17 厘米 ， 宽 9 厘米 ， 高 5 
有 上 下 排列 的 十 对 铜 轴 ， 每 轴 的 一 端 有 一 个 六 齿 的 齿轮 。 上 下 两 轴 的 齿轮 间 有 一 个 过 
轮 。 正 面 有 孔 ， 可 插 人 钥匙 ， 以 转 到 铜 轴 进 行 计 算 。 可 进行 乘除 和 开 方 等 计算 


ií 


米 。 其 中 
渡 的 齿 


图 19-17 清宫 藏 手 播 计算 器 
图 19-18 康 照 御 制 角 尺 


贸 银 金 质 角 尺 ， 清 宫 造 办 处 制作 。 长 22 厘米 , 厚 0. 3 厘米 ， 半 贺 直 径 10.2 厘米 这 是 
-种 测量 角度 的 仪器 ， 将 滑动 的 尺 对 准 半圆 弧 上 的 刻度 即 得 朋 度 值 。 尺 上 龟 刻 有 “ 康 巾 御 
制 ” 四 字 。 现 藏 故宫 博物 院 。 


图 19-18 REHAR 
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E 19-19 JRER00 80 USE 


清宫 造 办 处 制 ， 长 96 厘米 , % 64 厘米 ， 高 32 厘米 。 桌 面 是 三 款 可 活动 装 印 的 银 版 。 
中 间 的 正方 形 银 版 用 于 绘图 书写 。 左 右 两 边 的 长 方形 银 版 分 别 刻 有 各 种 比例 表 和 开 方 表 等 ， 
可 方便 进行 各 种 数学 计算 。 


图 19-19 MERR AY MERE 
E 19-20 满 汉 合 壁 《 御 制 三 角形 推算 法 论 》 
1704 缘 ， 康 照发 表 《 三 角形 推算 法 论 ;， 倡 导 “ 西 学 中 源 ” 说 。 继 而 召见 著名 历 算 专 家 
梅 文 山 ， 向 他 面 此 说 ， 从 而 使 梅 文 旧 倒 向 “西学 中 源 ” 说 ， 梅 氏 撰写 了 《 历 学 疑 间 补 》， 专 
门 对 此 说 加 以 论证 。 君臣 二 人 你 唱 我 和 ,使 “西学 中 源 ” 说 成 为 钦定 的 论点 ， 在 清 代 学 术 史 
上 产生 了 深远 的 影响 。 


图 19-20 满 汉 合 壁 《 拍 市 三 角形 推算 法 论 》( 约 1707 年 刻本 ) 
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图 19-21 康熙 关于 代数 学 的 上 论 


康 辕 虽然 略 通 西方 科学 ， 但 其 科学 水 
平 很 有 限 。 这 是 他 关于 代数 的 一 道上 论 ， 
表明 他 并 没有 领略 代数 方法 的 精妙 ， 却 自 
以 为 是 批评 传教 士 。 


图 19-21 康 恨 关 于 代数 学 的 上 论 


图 19-22 ”康熙 御 制 四 游标 半圆 仪 


清宫 造 办 处 1714 年 制作 。 这 是 一 种 通过 

测 角 求 距离 的 仪器 。 游 标 与 所 测 目标 相交 成 

角形 ， 既 可 推算 出 距离 或 高 度 。 此 器 后 收 
人 《皇朝 礼 器 图 式 》。 


E 19-22 BEIE f A WFT F 
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图 19-23 ”清宫 藏 法 国 制造 半圆 仪 
此 半圆 仪 为 18 世纪 法 国 巴黎 制造 ， 盘 半径 为 16 厘米 。 


图 19-23 清宫 藏 法 国 制造 半 四 仪 
图 19-24 (HORMA) 


是 以 康 巾 名 文 稳 制 的 《 律 历 渊 源 》 之 一 。 分 上 、 下 编 和 表 ， 共 53 卷 。 上 编 5 卷 为 “ 立 
纲 明 体 ”部 分 ， 卷 1 是 “数理 本 源 "、“ 周 钥 算 经 "， 卷 2 一 4 是 “几何 原本 "， 卷 5 是 “算法 
原本 ”。 下 编 40 卷 为 “分 条 致 用 ”"， 卷 1 一 30 是 实用 算术 ; 卷 31 一 36 是 “ 借 根 方 比例 ”， 介 
绍 西方 代数 学 知识 ; 卷 37 一 38 是 “对 数 比例 "， 卷 39 一 40 是 “比例 规 解 "*， 讲 比例 尺 。 附 表 
8 卷 ， 有 案 因 数 表 、 对 数 表 、 三 角 函 数 表 、 三 角 函 数 对 数 表 。 该 书 促进 了 清 代 数学 的 发 展 ， 
影响 很 大 。 


图 19-24 (HAMA) 


图 19-25 ”天 文 地 理 钟 


乾隆 朝 清宫 造 办 处 制作 的 天 文 地理 
钟 ， 极 尽 奢 华 。 科 学 仪器 已 成 为 宫廷 的 玩 


党 品 
品 


图 19-25 ”天 文 地 理 钟 


图 19-26 戴 进 贤 所 进 西 洋 奇 器 礼品 清单 

1746) 从 1717 年 起 在 钦 天 监 供 
是 西洋 传教 士 中 第 一 位 任 监 正 者 
完成 10 卷 ， 成 为 《 历 象 考 成 后 编 


HIPH AWE AER (Iguatius Koegler. 
1722 年 初 为 “治理 历法 "，1725 EA “1 
天 初 年 ， 戴 进 贤 对 《 历 象 考 成 》 进 行 补 订 ， 于 174 
这 是 他 向 冀 进 呈 的 西洋 奇 器 清单 


进 西洋 奇 器 礼品 请 单 
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图 19-27 圆明园 西洋 楼 大 水 法 


圆明园 西洋 楼 自 1747 年 秋 动 工 ， 至 1760 年 竣工 ， 整 个 建筑 群 以 喷泉 (时 称 “ 水 法 ”) 
为 中 心 。 海 受 堂 、 远 瀛 观 、 大 水 法 是 西洋 楼 建筑 的 精华 。 西 洋 楼 由 耶稣 会 士 设计 监督 ， 由 中 
国 工匠 完成 的 。 它 吸收 了 欧洲 的 建筑 技术 和 建筑 风格 。 是 西方 建筑 技术 在 我 国 的 一 次 大 规模 
实践 ， 对 我 国 的 建筑 技术 起 到 了 推动 作用 。 


图 19-27 圆明园 西洋 楼 大 水 法 
图 19-28 《地 球 图 说 》 的 太阳 系 图 示 


1773 年 ,法国 耶稣 会 士 蒋 友 仁 (Michael Benoist. 1715—1774) 向 乾隆 帝 献 上 一 帆 手 
绘 的 《 坤 与 全 图 》， 在 图 上 用 文字 说 明了 如 白 尼 的 日 心 说 党 刻 自 尔 6 开 普 勒 )、 奈 顿 ( 牛 
顿 ) 、 噶 西 尼 〈 卡 西 尼 ) 等 “ 皆 主 其 说 "。 后 来 有 人 将 其 图 说 编辑 为 GURE) 印行 ， 这 是 
《地 球 图 说 》 刻 本 中 的 太阳 系 插图 ， 

图 19-29 ”英国 特使 马 夏 尔 尼 赠送 给 乾隆 帝 的 科学 仪器 清单 

1793 年 英国 特使 马 夏 尔 尼 (George MaCartney. 1737—1806) f1 A HE WEIL E Kk. 
带 来 了 最 丰厚 的 西洋 器 物 作为 礼品 。 包 括 英国 最 新 的 工业 品 、 秘 械 模 型 和 科学 仪器 (天象 
仪 、 望 远 镜 、 地 球 仪 ) 等 。 其 中 一 座 表演 天 体 运动 的 天 象 仪 。 后 来 安装 在 圆明园 正大 光明 
典 ， 有 一 到 五 尺 之 高 ， 周 长 约 一 到 ， 在 当时 的 西方 也 是 寥寥 无 几 的 、 
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* 602 + 


《地 球 图 说 ) 的 太阳 系 图 示 


图 19-28 


KPR papa 
5 k 


Db 


图 19-29 英国 特使 马 破 尔 尼 赠送 给 乾隆 帝 的 科学 仪器 清单 局部) 
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E 19-30 伯 驾 及 其 中 国 助手 


伯 驾 Peter Parker，1804 一 1889)， 是 近代 第 一 位 来 到 中 国 的 传教 医生 。1834 年 获得 
医学 博士 学 位 ， 同 年 到 达 广州 。1835 年 ， 伯 驾 在 广州 成 立 了 新 豆 栏 医 局 ， 免 费 为 病人 治 
他 还 带 了 儿 位 中 国 助手 。 这 是 他 的 助手 正在 进行 眼科 手术 


W. 


图 19-31 合 信 


合 信 (Benjamin Hobson, 1816 一 1873)， 英 国 伦 敦 会 传教 医生 。1835 年 毕业 于 伦敦 大 
证 。1839 年 被 伦 主 中 国 澳门 为 驻 澳门 教 辽 的 传教 医师 。1843 ERRE 
州 ， 后 在 上 海 行医 。1860 年 返回 英国 。 编 译 有 《全 体 新 论 》、《 博 物 新 编 》、 《西医 略 论 》 等 ， 
在 当时 流传 甚 广 


图 19-30 ” 伯 驾 及 其 中 国 助手 
图 19-31 合 信 


19-32 《博物 新 编 》 


合 信 的 《博物 新 编 》 1854) 是 中 国 近代 科技 史上 最 有 影响 的 著作 之 一 ， 最 初 在 广 州 刻 
H. 后 来 在 上 海 一 再 印行 。 该 书 最 重要 的 是 第 一 集 ， 内容 涉及 物理 、 化 气象 学 和 近代 技 
术 等 多 方面 其 中 ,《 地 气 论 )》 介 绍 了 氢气、 氧气 的 制 法 ， 硫 酸 、 硝 酸 和 盐酸 的 性 质 和 制 法 ， 
《水质 介绍 了 元 素 理 论 :《 热 论 ) 中 介绍 了 蒸汽 机 的 原理 与 应 用 。 《博物 新 编 )》 启发 和 失 
动 了 近代 科技 知识 在 清末 的 输入 和 传播 . 


图 19-33 《博物 新 编 ) 中 的 匡 汽 机 插图 


) 介绍 了 


机 的 原理 及 其 应 用 。 后 来 徐 寿 等 人 参考 此 书 等 资料 ， 制 成 了 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 
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图 19-34 高 约翰 及 其 病人 


WM (John Glasgow Kerr, 1824—1901), 美国 长 老 会 传教 医生 。1853 年 来 华 传教 ， 
1854 年 到 广州 行医 。1859 年 他 重 返 广 州 创办 了 中 国 最 早 的 教会 医院 博 济 医 局 。1862 年 该 医 
院 又 开始 招收 学 生 ， 以 培养 医学 人 才 。 他 一 生 中 共 为 70 多 万 名 患者 治疗 ,做 过 近 5 万 次 手 


R. 培养 了 150 名 西医 ， 编 译 医学 书籍 30 余 种 


图 19-34 MERINA 
E 19-35 (WELE) 


嘉 约 复 尤 以 外 科 手 术 知 名 ， 这 是 他 翻译 的 外 科 专 书 《 割 症 全 书 ) (1871) 之 一 页 


下 -| 


中 国 科 学 技术 史 “。 图 录 卷 


19-36 《化 学 初 阶 》 (1871 一 1873) 


嘉 约翰 与 何 晾 然 翻译 。 四 卷 ， 其 中 前 两 卷 1871 年 出 版 ， 是 最 早 刊行 的 专门 化 学 译 著 。 
全 书包 括 无 机 化 学 与 有 机 化 学 两 部 分 。 其 中 的 元 素 译名 参考 了 徐 寿 和 伟 兰 雅 的 方案 。 
图 19-37 黄 宽 

1866 年 ， 嘉 约翰 在 博 济 医 局 内 开设 南华 医学 堂 。 由 他 和 黄 宽 1828 一 1878) 教授 
黄 宽 讲授 解剖 学 、 生 理学 和 外 科 ， 嘉 约翰 讲授 西药 学 和 化 学 ， 黄 宽 早 年 留学 英国 爱丁堡 
学 医 ，1855 年 毕业 后 归 国 。 


图 19-36 化 学 初 阶 ) 书 影 图 19-37 M 
图 19-38” 伟 烈 亚 力 


伟 烈 亚 力 (Alexander Wylie, 1815-1887) 38 B 6 80 LF 8. 1847 年 8 月 来 华 。 在 上 
海 黑海 书馆 与 李 善 兰 等 翻译 《几何 原本 ;后 九 卷 、 必 代数 学 众 《 代 微 积 拾级 )》、《 谈 天 )》 等 ， 
编辑 《六 合 从 谈 )， 并 研究 中 国 数学 史 等 。 


图 19-39 ” 李 善 兰 


1852 年 夏 ， 李 善 兰 到 上 海 黑 海 书馆 ， 将 自己 的 数学 著作 给 来 华 的 外 国 传教 士 展 阅 ， 受 
到 伟 烈 亚 力 等 人 的 赞赏 。 从 此 ， 他 开始 了 与 外 国人 合作 翻译 西方 科学 著作 的 生涯 


图 19-40 牛顿 《原理 》 译 稿 


李 善 兰 和 伟 烈 亚 力 翻译 了 牛顿 《原理 )》 的 一 小 部 分 ， 后 来 他 与 传 兰 雅 续 译 成 《原理 》 的 
第 一 编 ， 但 没有 出 版 。 此 为 他 与 伟 烈 亚 力 《原理 》 译 稿 抄本 的 一 页 
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图 19-39 李 善 兰 像 


图 19-38 伟 烈 亚 力 像 


REFRE 


Eia a JERKA 


图 19-40 牛顿 《原理 》 译 稿 抄本 
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19-41 GÄR) 


李 善 兰 与 伟 烈 亚 力 翻译 的 《谈天 》(1859)。 书 中 刊载 有 原作 者 约翰 。 赫 鞭 耳 像 。《 谈 天 》 
是 清末 最 重要 的 天 文学 译 著 。 


图 19-41 


图 19-42 


代 微 积 拾级 》 


GRK?) 


图 19-42 《 代 微 积 拾级 》 


1859 年 黑海 书馆 印行 。 美 国 罗 密 士 E,， 
Loomis) 原著 ， 是 一 部 解析 数学 和 微 积分 教 
材 。 此 书 是 中 文 第 一 部 微 积分 学 译作 。 


19-43 (KAMARI 


26483 (1857—1858) 是 伟 烈 亚 力 
主办 的 中 文 刊物 ， 其 中 刊载 有 几 种 科学 译 著 , 


图 19-44 TËR 


T# B (W. -A. P. Martin, 1827 ~ 
1916)， 美 国 长 老 会 传教 证 1850 年 到 中 国 ， 
在 宁波 传教 10 年 。1863 年 定居 北京 后， 先 
在 同文 馆 教 英语 ,后 任 总 教习 。 翻 译 有 【万 
HAR). 《格物 入 门 加 格物 测算 》， 著 有 
《西学 考 略 ) 等 。 
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图 19-43 (CAG MAR) (第 二 年 第 一 期) 图 19-44 TRIR 
图 19-45 同文 馆 的 出 版 物 


同文 馆 编 译 出 版 的 科学 著作 ， 以 丁 题 良 的 《格物 人 门 》 最 为 知名 ， 曾 多 次 再 版 ， 并 传人 
日 本 ， 在 日 本 广 为 印 行 。 此 外 化 学 教习 法 国人 毕 利 二 CA. Billequin) 的 化 学 译 著 较 有 特色 。 
《中 西 合 历 》 也 刊行 多 年 。 李 善 兰 还 用 《 测 圆 海 镜 》 训 练 学 生 的 数学 能 力 ， 因 此 重印 了 该 书 ， 


933582 
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图 19-45 同文 馆 的 出 版 物 
19-46 ”江南 制造 局 
1865 年 9 月 20 日 曾国藩、 李鸿章 在 上 海 设立 江南 机 器 制造 总 局 。 这 是 清 政府 开设 的 
规模 最 大 的 近代 军事 企业 ， 以 制造 军火 武器 和 轮船 为 主 。 又 称 江 南 制造 局 、 上 海 制造 局 等 
图 为 该 局 大 门 


图 19-46 ”江南 制造 局 
图 19-47 江南 制造 局 翻译 馆 
的 官办 科技 书籍 翻译 机 构 。 从 1868 年 开 馆 ， 到 1912 年 结 


江南 制造 局 翻译 馆 是 晚 清 最 
该 | 行 译 书 种 ， 地 图 2 种 ,译名 表 4 种 ， 连 续 出 版 物 友 种， 共计 193 种 。 此 外 ， 
还 有 8 种 译 书 由 他 处 刊行 。 另 有 40 种 已 译 未 刊 译 书 。 总 计 已 刊 、 未 刊 各 种 译 书 共 241 种 。 制 
造 局 的 科技 译 书 以 数学 、 物 理 、 化 学 、 地 学 、 测 绘 、 医 学 、 近 民工 业 技 术 等 方面 较为 系统 。 
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图 1947 江南 制造 局 翻译 馆 
f Cb). AO CG) 和 徐 建 寅 在 翻译 馆 内 


图 19-48 RE 


徐 寿 (1818 一 1884)， 江 苏 无 锡 人 。 他 以 精 于 制造 进入 曾 国 落 幕府 ， 在 曾 的 支持 下 仿制 
成 功 “ 黄 秽 ” 号 轮船 。 后 人 江南 制造 局 ， 倡 设 翻译 馆 ， 专 门 翻译 西方 科技 书籍 。 与 传 兰 雅 等 
合 详 的 1 工艺 著作 最 精 ， 后 发 起 建立 格致 书院 。 其 子 徐 建 寅 、 徐 华 封 也 参与 译 述 ， 深 通 
化 学 化 工 。 徐 寿 和 傅 兰 雅 翻译 的 ERO (1871) 是 清末 最 知名 的 化 学 译 著 ， 特 别 是 他 
们 确定 的 元 素 译名 原则 为 后 世 继承 


图 19-48 徐 寿 
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19-49 傅 兰 雅 用 过 的 词汇 表 


等 译 书 ， 特 别 重视 术语 译名 的 确定 。 他们 制定 了 一 套 译名 原则 ， 以 解决 术 
语 的 翻译 和 统一 等 问题 。 这 是 傅 兰 雅 保存 的 两 种 译名 表 - 


图 19-49 傅 兰 雅 用 过 的 词 谍 表 


图 19-50 HF 

BE (SEB A- 清末 数学 家 。 他 是 徐 寿 的 同乡 和 友人 ， 
参与 筹建 江南 作 对 有 《代数 术 》、《 微 积 溯源 》、“ 地 学 浅 释 》、《 人 金石 识别 》、《 决 
疑 数学 ) 等 。 先 后 在 湖北 、 两 湖 书院 和 上 海 格致 书院 讲学 祝 他 和 美国 传教 医生 到 高 
温 翻 译 的 《地 学 浅 释 》 (1873) 是 英国 地 质 学 家 赖 尔 的 一 部 名 著 - 


Ei O 


图 19-51 482386 

傅 兰 雅 (John Fryer，1839 一 1928)， 英 国人 ，1861 年 来 华 ，1868 年 进 大 江南 制造 局 , 
是 该 局 翻译 馆 的 主要 口译 者 。 经 他 一 人 口译 的 书 占 翻 译 馆 全 部 译 著 的 半数 以 上 ， 有 90 余 种 。 
他 是 格致 书院 的 创始 人 之 一 ， 还 发 起 编辑 出 版 了 《格致 汇编 )， 编 译 了 《格致 须知 让 《格物 
图 说 》 等 系列 出 版 物 。 
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图 19-50 WI 
一 一 一 一 


图 19-51 W f 


图 19-52 《格致 汇编 ) M AKAN) 


《格致 汇编 ) 是 中 国 近代 第 一 份 传播 科学 技术 知识 的 专门 期 刊 ,，“ 欲 将 西方 格致 之 学 ， 广 
行 于 中 华 "。 

《格致 筑 知 ) 是 传 兰 雅 编译 的 二 套 人 门 读物 ， 有 近 30 种 ， 以 科学 为 主 ， 兼 顾 折 学、 西方 
礼仪 等 
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图 19-53 福州 船 政局 


福州 船 政 局 ， 又 名 福建 船 政局 等 ， 闽 浙 总 督 左 宗 棠 创办 于 1866 年 ， 是 中 国 近代 最 重要 
的 军舰 生产 基地 。 该 局 附设 的 船 政 前 后 学 堂 ， 培 养 了 一 批 掌握 轮船 制造 和 驾驶 技术 的 人 才 
其 中 一 部 分 被 送 往 英法 留学 ， 归 国 后 成 为 晚 清 海军 的 技术 和 指挥 骨干 。 


图 19-53 ”福州 船 政局 


图 19-54 容 闲 
1847 年 赴 美 、1854 年 毕业 于 耶 


重大 学 的 容 头 〈1828 一 1912) 是 中 国 
第 一 位 留美 大 学 毕业 的 留学 生 。 容 周 
是 广东 香山 人 ， 回 国 后 ， 他 参与 洋务 
事业 ， 促 成 了 幼 童 留学 美国 


. 616 + 中 国 科学 技术 史 “。 图 录 卷 


图 19-55 留美 幼 童 


1871 年 ， 容 闲 说 动 曾国藩 和 李 鸿 青 清 廷 “ 选 聪 额 子弟 ”出 洋 留 学 。1: 8 
月 11 日 , 第 一 批 留 美 幼 童 在 监督 陈 兰 彬 的 带领 下 从 上 海 启 航 赴 美 。 这 是 启程 前 在 上 海 的 合 
影 。 后 面 的 三 批 ， 也 分 别 在 1873 至 1875 年 间 陆续 赴 美 。 但 不 幸 的 是 1881 年 他 们 被 中 途 撤 


回 ， 留 学 半途 而 废 。 只 有 詹 天 佑 等 极 少儿 人 大 学 毕业 


图 19-56 ”严复 《天 演 论 》 译 稿 


?十 年 (1871) 毕业 手 福 州 船 政 
教习 。 次 年 任 天 津 北洋 水 师 学 ， 后 升任 总 办 。 甲 咎 
和 《救亡 决 论 》 等 文 。 同时 翻译 灰 稍 黎 的 《天 演 论 )， 以 进化 
， 影 响 极 大 。 后 PERRET), GEC BUIE 
BERRI MAFI 35. EEE EA 


英国 学 习 ， 


严复 (1854 一 1921)， 


1879 年 回国 ， 任 福州 船 政 学 


iË). CG illik). (U 


图 19-57 ARH 


fs Kii (1861 一 1919), 广东 南海 县 人 。1872 年 作为 中 国 第 一 批 人 
国 。1881 年 又 以 优异 成 绩 毕业 于 耶鲁 大 学 。 回 国 后 詹 天 佑 类 马尾 船 政 前 学 堂 学 习 
往 天 佑 到 中 国 铁路 公司 任 工 程 师 。1905 年 ， 主持 修建 京 张 铁 路 ，1909 年 通车 


Fd ga 25 “e 
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图 19.56 


¥ 881) 


- ) 毕 业 于 耶鲁 大 学 时 与 同学 合 i 


(a) 解 天 佑 (第 四 排 左 
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图 19-58 传教 士 出 版 的 科学 教材 


清末 新 教 传教 士 主办 的 学 堂 大 都 进 
行 科学 教育 ， 为 此 他 们 组 织 了 益 智 书 会 ， 
从 事 科 科 书 的 编辑 出 版 工作 。 其 中 
以 在 山东 登 州 文 会 馆 任教 的 美国 传教 士 
k ç X: (Calvin W. Mateer, 183 
1908) 及 其 学 生 编 译 的 《笔算 数 
《代数 备 旨 》 等 流传 最 广 ， 对 清末 西 算 普 
及 作用 尤 大 。 


(b) 前 天 个 测量 京 张 铁 路 时 使 用 过 的 经 纬 仪 【 现 元 中国 国家 博物 馆 ) 
图 19-57 ARH 
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图 19-58 ”传教 士 出 版 的 科学 教 烤 与 狄 考 文 像 


图 19-59 ”了 晚 清 学 堂 的 数学 教育 


清 未 ， 西 算 逐 渐 取 代 了 中 算 。 这 是 20 世纪 初 江苏 清江 一 所 教会 女 学 的 数学 课 情景 。 黑 
板 上 演算 的 是 解 代数 方程 ， 已 经 运用 了 阿拉 伯 数 字 ， 但 未 知 数 工 、? 仍 分 别 以 天 、 地 表示 。 
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图 19-59 晚 清 学 党 的 数学 教育 


图 19-60 ”上 海外 滩 气 象 信号 塔 


883 年 5 月 E HEE HA Z Wi 
定 ， 由 海关 出 资 建立 外 滩 气 象 信 
当时 建成 的 是 一 个 构 的 气象 
信号 台 。 木 杆 项 端 安装 风向 仪 和 风速 
仪 。 风 速 仪 下 面 有 一 只 大 球 ， 用 作 报 
时 。 杆 上 有 数 根 绳索 ， 用 以 扯 报 风 族 
1907 年 3 月 ， 在 原 信号 台 旁 新 建 一 座 
“ 阿 托 奴 博 ” 式 的 圆柱 形 建筑 。 这 座 信 
号 塔 总 高 约 50 Xe, 其 中 塔 身高 36.8 
米 ; 弄 台 上 竖 有 装着 风向 仪 和 供 悬 挂 各 
种 信号 旗 的 攀 杆 .1993 年 10 H. Shii 
综合 改造 时 ,整体 向 原址 东北 方向 移出 
T 20 RÆ; 


图 19-60 上 海外 滩 气 象 信号 塔 


第 十 九 章 西学 东 新 . 621 » 


19-61 (ERRE) 


光绪 二 十 六 年 十 月 初 八 日 (1900 年 11 H 29 H) 在 上 海 创刊 。 半 月 刊 。 浙 江 绍兴 人 杜 
亚 泉 编辑 。 亚 泉 学 馆 出 版 发 行 ， 商 务 印 书馆 印 剧 , 铅 印 。 是 中 国人 自 办 的 较 早 的 自然 科学 杂 
E. 内容 多 译 自 日 文书 刊 。 辟 有 论述 、 答 问 、 科 学 消息 、 理 科 新 书目 等 栏目 。 包 括 数 学 、 天 
文学 、 化 学 、 生 物 学 和 地 学 等 学 科 ， 尤 以 化 学 内 容 丰 富 新 颖 。 次 年 6 月 9 日 出 版 至 第 10 册 
停刊 。 


Wirel 《 亚 泉 杂 志 》 


图 19-62 清末 教育 革命 


甲午 战争 失败 后 ,维新 运动 兴起 ， 教 育 改 革 的 呼声 高 涨 。1898 年 富 变 法 运动 中 绒布 了 
种 种 新 措施 、 但 因 变 法 失败 而 废弃 。1901 年 八国 联军 占领 北京 之 后 ， 逃 到 西安 的 慈禧 太后 
也 不 得 不 宜 布 “ 变 法”. 推行 教育 改革 ,首先 是 鼓励 各 省 向 欧美 日 本 等 国 派 韶 留学 人生。1904 
年 ,《 奏 定 学 堂 章程 》 颁 行 ， 推 行 新 的 教育 制度 ， 科 学 教育 被 纳 人 各 级 教育 系统 。 次 年 宜 布 
停止 科举 ， 清末 的 教育 革命 至 此 完成 - 


中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 
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图 19-62 清 未 教育 革新 过 程 中 发 布 的 上 论 
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图 19-63 REŽ 


1908 年 ， 美 国政 府 决定 将 美国 所 得 “上 庚 子 赔款 ”的 半数 退还 给 中 国 ， 作 为 资助 留美 
生 之 用 。 当 年 10 月 ， 两 国政 府 草拟 了 派遣 留美 学 生 规程 。1909 年 6 H, 北京 设 立 了 游 美 学 


务 处 。 不 久 考 了 第 一 批 学 生 ， 从 630 名 考生 中 ,录取 了 47 人， 于 10 月 份 赴 美 。 这 是 第 一 批 
庚 款 留美 学 生 。1910 年 8 月 又 举行 了 第 二 次 招考 ， AAA ERNS 学 生 70 人 ,包括 胡 
i, RTE, 1911 年 初 ， 成 立 清华 留美 预 中 的 很 多 人 ， 


图 19-63 上 斋 款 留美 学 生 合影 
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后 w 


《中 国 科学 技术 史 。 图 录 卷 》 是 在 坎坷 、 曲 折 中 问世 出 版 的 。 

1992 一 2002 年 ， 本 卷 主编 金秋 鹏 先生 以 十 年 的 不 懈 努 力 ， 收 集 了 大 量 在 科学 技术 史上 
颇 有 价值 的 图 像 资 料 ， 赴 全 国 各 地 拍摄 了 与 科学 技术 发 展 进程 相关 的 许多 文物 、 实 物 ， 完 成 
了 本 卷 图 片 的 收集 及 分 类 工作 。 然 而 ， 天 有 不 测 风云 。2002 年 4 月 13 日 ， 金 秋月 先生 因 病 
告别 人 世 。 在 他 生活 的 最 后 几 个 月 ， 本 卷 图 片 整理 暨 完成 本 书 工作 成 为 他 最 大 的 牵挂 。 随 着 
金 先生 仙 逝 ， 他 对 本 卷 的 创意 、 策 划 、 主 旨 、 图 像 来 龙 去 脉 等 ， 成 了 缺失 可 控 鼠 标的 电脑 储 
存 而 难以 利用 。 

幸好 ， 金 秋月 先 生 的 夫人 吴 佩 卿 女士 平时 对 金 先生 的 工作 有 所 关注 ,也 熟悉 图 书 资料 工 
作 。《 中 国 科 学 技术 史 》 编 委 会 决定 由 吴 佩 娘 接续 图 录 卷 的 组 织 工 作 ， 邀 请 所 内 外 各 行 专家 
从 事 编纂 ， 并 由 我 协助 吴 佩 婴 完 成 金 先生 之 愿 。 吴 佩 狠 担 当 了 这 一 工作 的 枢纽 之 责 ， 在 各 专 
家 间 来 回 联络 ， 协 助 收集 、 选 取 图 片 资料 ， 并 在 金 先生 的 电脑 库 中 提取 所 需 图 片 ， 直 到 分 类 
编排 、 统 校 全 书 清 样 等 。 在 各 位 专家 努力 下 ， 在 对 金秋 胶 先 生 工 作 的 大 力 支持 中 ， 本 书 得 以 
是 今日 之 镶 ， 展 现 于 读者 面前 。 

参与 本 卷 编纂 执笔 者 如 下 : 

Mk: 第 一 章 ， 农 学 与 生物 学 。 

EAE: 第 二 章 ， 医 药学 。 

陈 美 东 : 第 三 章 ， 天 文学 。 

wp: 第 四 章 ， 数 学 。 

杨 文 衡 : 第 五 章 ， 地 学 ; 第 十 四 章 ， 水 利 。 

REH: 第 六 章 ， 物 理学 ; PAR. WA: 第 十 六 章 ， 度 量 衡 , 

ME: 第 七 章 ， 化 学 ; 第 十 七 章 ， 陶 宽 与 漆器 。 

RRE: 第 九 章 ， 桥 梁 ; 第 十 章 ， 纺 织 。 

何 堂 坤 : 第 十 一 章 ， 矿 冶 。 

RKE: 第 十 二 章 ， 车 辆 。 

杨 丽 凡 : 第 十 三 章 ， 造 船 与 航海 。 

潘 吉星 :第 十 五 章 ， 造 纸 与 印刷 。 

EKE: 第 十 八 章 ,军事 技术 。 

王 扬 宗 : 第 十 九 章 ， 西 学 东 渐 。 

特别 需要 指出 的 是 ， 中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 所 程 占 京 、 李 映 新 三 位 同志 对 本 卷 的 劳 
心 付出 。 他 们 或 扫描 加 工 ， 或 录入 图 像 和 文字 ， 不 厌 其 烦 ， 辛 车 光 重 。 科 学 出 版 社 孔 国 平 、 
卜 新 先生 等 对 本 书 关心 、 支 持 ， 并 在 编辑 过 程 中 提出 许多 有 益 建 议 ,《 中 国 科学 技术 史 》 编 
委 会 向 他 们 表示 敬意 和 感谢 ! 

书 中 或 有 不 足 、 缺 点 和 错误 ， 祈 识 者 指正 。 
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凡是 听 到 编著 《中 国 科 学 技术 史 》 计 划 的 人 士 , 都 称道 这 是 一 个 宏大 的 学 术 工程 和 文化 工 
程 。 确 实 ,要 完成 一 部 30 卷 本 、2000 余 万 字 的 学 术 专 著 ,不 论 是 在 科学 史 界 ,还 是 在 科学 界 都 
是 一 件 大 事 ,经 过 同仁 们 10 年 的 艰辛 努力 ,现在 这 一 宏大 的 工程 终于 完成 ,本 书 得 以 与 大 家 见 
面 了 。 此 时 此 刻 , 我 们 在 兴奋 .激动 之 余 , 脑 海中 思绪 万 千 , 感 到 有 很 多 话 要 说 ,又 不 知 从 何 说 
起 。 

可 以 说 ,这 一 宏大 的 工程 凝聚 着 几 代 人 的 关切 和 期 望 ,经 历 过 曲折 的 历程 。 早 在 1956 年 ， 
中 国 自然 科学 史 研 究 委员 会 曾 专门 召开 会 议 ,讨论 有 关 的 编写 问题 ,但 由 于 三 年 困难 “四 清 "、 
“文革 ”, 这 个 计划 尚未 实施 就 天 折 了 。1975 年 ,邓小平 同志 主持 国务 院 工作 时 ,中 国 自然 科学 
史 研 究 室 演变 为 自然 科学 史 研究 所 ,并 恢复 工作 ,这 个 打算 又 被 提 到 议事 日 程 ,专门 为 此 开会 
讨论 。 而 年 底 的 “ 反 右倾 翻案 风 ", 又 使 设想 落空 。 打 倒 “ 四 人 帮 " 后 ,自然 科学 史 研究 所 再 次 提 
出 编著 (中 国 科学 技术 史 丛 书 ) 的 计划 ,被 列 入 中 国 科学 院 哲 学 社会 科学 部 的 重点 项 目 , 作 了 一 
些 安排 和 分 工 ,也 编写 和 出 版 了 几 部 著作 ,如 《中 国 科学 技术 史 稿 》《 中 国 天 文学 史 )《 中 国 古 
代 地 理学 史 》《 中 国 古代 生物 学 史 》《 中 国 古代 建筑 技术 史 》《 中 国 古 桥 技术 史 》《 中 国 纺织 科 
学 技术 史 ( 古 代 部 分 )) 等 ,但 因 没 有 统一 的 组 织 协调 ,( 从 书 ) 计 划 半 途 而 废 .1978 年 ,中 国 社会 
科学 院 成 立 ,自然 科学 史 研 究 所 划 归 中 国 科学 院 , 仍 一 如 既往 为 实现 这 一 工程 而 努力 。80 年 代 
初期 ,在 (中 国 科学 技术 史 稿 ?完成 之 后 ,自然 科学 史 研究 所 科学 技术 通史 研究 室 就 曾 制订 编著 
断代 体 多 卷 本 (中 国 科学 技术 史 ) 的 计划 ,并 被 列 入 中 国 科学 院 重点 课题 ,但 由 于 种 种 原因 而 未 
能 实施 。1987 年 ,科学 技术 通史 研究 室 又 一 次 提出 了 编著 系列 性 (中 国 科学 技术 史 丛 书 )( 现 定 
名 (中 国 科学 技术 史 》) 的 设想 和 计划 。 经 广泛 征询 ,反复 论证 ,多 方 协商 ,周详 筹备 ,1991 年 终 
于 在 中 国 科学 院 、 院 基础 局 . 院 计划 局 、 院 出 版 委 领 导 的 支持 下 , 列 为 中 国 科学 院 重点 项 目 , 落 
实 了 经 费 ,使 这 一 工程 得 以 全 面 实 施 ,我 们 的 老 院 长 . 副 委员 长 卢 嘉 锡 慨 然 出 任 本 书 总 主编 , 自 
始 至 终 关心 这 一 工程 的 实施 。 

我 们 不 会 忘记 ,这 一 工程 在 筹备 和 实施 过 程 中 ,一 直 得 到 科学 界 和 科学 史 界 前 辈 们 的 鼓励 
和 支持 ,他 们 在 百 忙 之 中 ,或 致 书 ,或 出 席 论证 会 ,或 出 任 顾 问 ,提出 了 许多 宝贵 的 意见 和 建议 。 
特别 是 他 们 关心 科学 事业 ,热爱 科学 事业 的 精神 ,更 是 一 种 无 形 的 力量 ,激励 着 我 们 克服 重重 
困难 ,为 完成 肩负 的 重任 而 奋斗 。 

我 们 不 会 忘记 ,作为 这 一 工程 的 发 起 和 组 织 单位 的 自然 科学 史 研究 所 ,历届 领导 都 予以 高 
度 重视 和 大 力 支持 ,他 们 把 这 一 工程 作为 研究 所 的 第 一 大 事 ,在 人 力 、 物 力 .时 间 等 方面 都 给 巴 
必要 的 保证 ,对 实施 过 程 进行 督促 ,帮助 解决 所 遇 到 的 问题 .所 图 书馆 .办 公 室 . 科 研 处 .行政 处 
以 及 全 所 的 同仁 ,也 都 给 予 热情 的 支持 和 帮助 。 

这 样 一 个 宏大 的 工程 , 单 靠 一 个 单位 的 力量 是 不 可 能 完成 的 。 在 实施 过 程 中 ,我 们 得 到 了 
北京 大 学 .中 国人 民 解 放 军 军事 科学 院 .中 国 科学 院 上 海 硅 酸 盐 研 究 所 ,中 国 水 利水 电 科 学 研 
究 院 、 铁 道 部 大 桥 管理 局 .北京 科技 大 学 复旦 大 学 、 东 南大 学 大连 海 事 大 学 ,武汉 交通 科技 大 
学 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 ,温州 大 学 等 单位 的 大 力 支持 ,他 们 为 本 单位 参加 编 扔 人 员 提 
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供 了 种 种 方便 ,保证 了 编著 任务 的 完成 。 

为 了 保证 这 一 宏大 工程 得 以 顺利 进行 ,中 国 科学 院 基础 局 还 指派 了 李 满 园 、 刘 佩 华 二 位 同 
志 , 与 自然 科学 中 研究 所 领导 ( 陈 美 东 、 王 渝 生 先后 参加 ) 及 科研 处 负责 人 ( 周 嘉 华 参加 ) 组 成 协 
调 小 组 ,负责 协调 ,监督 工作 。 他 们 花 了 大 量 心血 ,提出 了 很 多 建议 和 意见 ,协助 解决 了 不 少 困 
难 ,为 本 工程 的 完成 做 出 了 重要 贡献 。 

在 本 工程 进行 的 关键 时 刻 ,我 们 遇 到 经 费 方面 的 严重 困难 。 对 此 ,国家 自然 科学 基金 委员 
会 给 予 了 大 力 资助 ,促成 了 本 工程 的 顺利 完成 。 

要 完成 这 样 一 个 宏大 的 工程 , 离 不 开 出 版 社 的 通力 合作 。 科 学 出 版 社 在 克服 经 费 困难 的 同 
时 ,组 织 精干 的 专门 编辑 班子 ,以 最 好 的 纸张 ,最 好 的 质量 出 版 本 书 。 编 辑 们 不 辞 辛 劳 ,对 书稿 
进行 认真 地 编辑 加 工 , 并 提出 了 很 多 很 好 的 修改 意见 .因此 ,本 书 能 够 以 高 水 平 的 编辑 ,高 质量 
的 印刷 ,精美 的 装帧 ,奉献 给 读者 。 

我 们 还 要 提 到 的 是 ,这 一 宏大 工程 ,从 设想 的 提出 ,意见 的 征询 ,可 行 性 的 论证 ,规划 的 制 
订 , 组 织 分 工 ,到 规划 的 实施 ,中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 所 科技 通史 研究 室 的 全 体 同仁 ,特别 
是 杜 石 然 先生 ,做 了 大 量 的 工作 ,作出 了 巨大 的 贡献 ,参加 本 书 编撰 和 组 织 工作 的 全 体 人 员 , 在 
长 达 10 年 的 时 间 内 ,同心 协力 , 奖 奖 业 业 ,无 私 奉献 ,付出 了 大 量 的 心血 和 精力 ,他 们 的 敬业 精 
神 和 道德 学 风 ,是 值得 赞扬 和 敬佩 的 。 

在 此 ,我 们 说 对 关心 .支持 ,参与 本 书 编撰 的 人 士 表示 囊 心 的 感谢 ,对 已 离 我 们 而 去 的 顾问 
和 编写 人 员 表 达 我 们 深切 的 哀思 。 

要 将 本 书 编写 成 一 部 高 水 平 的 学 术 著 作 , 是 参与 编 拟人 员 的 共识 ,为 此 还 形成 了 共同 的 质 
HER: 

1. 学 术 性 。 要 求 有 史 有 论 , 史 论 结 合 ,同时 把 本 学 科 的 内 史 和 外 史 结合 起 来 。 通 过 史 论 结 
合 ,内 外 史 结合 , 尽 可 能 地 总 结 中 国 科学 技术 发 展 的 经 验 和 教训 , 尽 可 能 把 中 国有 关 的 科技 成 
就 和 科技 事件 , 放 在 世界 范围 内 进行 考察 ,通过 中 外 对 比 , 立 明 中 国 历史 上 科学 技术 在 世界 上 
的 地 位 和 作用 。 整 部 著作 都 要 求 言 之 有 据 , 言 之 成 理 ,经 得 起 时 间 的 考验 。 

2, 可 读 性 。 要 求 尽量 地 做 到 深入 浅 出 ,力争 文字 生动 流畅 。 

3. 总 结 性 。 要求 容纳 古今 中 外 的 研究 成 果 , 特 别 是 吸收 国内 外 最 新 的 研究 成 果 , 以 及 最 新 
的 考古 文物 发 现 ,使 本 书 充分 地 反映 国内 外 现 有 的 研究 水 平 ,对 近 百年 来 有 关中 国 科学 技术 史 
的 研究 作 一 次 总 结 。 

4. 准确 性 。 要 求 所 征 引 的 史料 和 史实 准确 有 据 , 所 得 的 结论 真实 可 信 。 

5. 系统 性 。 要 求 每 卷 既 有 自己 的 系统 , 整 部 著作 又 形成 一 个 统一 的 系统 。 

在 编写 过 程 中 ,大 家 都 是 朝 着 这 一 方向 努力 的 。 当 然 ,要 圆满 地 完成 这 些 要 求 , 难 度 很 大 ， 
在 目前 的 条 件 下 也 难以 完全 做 到 .至 于 做 得 如 何 , 那 只 有 请 广大 读者 来 评定 了 。 编写 这 样 一 部 
大 型 著作 ,缺陷 和 错 认 在 所 难免 ,我 们 扔 切 地 期 待 着 各 界 人 士 能 够 给 予 批评 指正 ,并 提出 宝贵 
意见 。 


《中 国 科学 技术 史 》 编 委 会 
1997 年 7 月 


